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INTRODUCTION
LE BASSIN D'AQUITAINE :
COMPOSITION, EVOLUTION ET STRUCTURE

I. REY




Le Bassin d'Aquitaine, au Sud-Ouest de la France (fig. 1, 2), est une entité
géologique qui se caractérise par un remplissage de terrains sédimentaires du Mésozoique
et du Cénozoique. De forme triangulaire, il est limité au Nord et 4 I'Est par le socle
hercynien du Massif Central, au Sud par la chaine pyrénéenne, & 1'Ouest par la cote
atlantique du Golfe de Gascogne. il couvre une superficie totale de l'orde de 70 000 km2.

1 - LE SUBSTRATUM DU BASSIN
Le substratum anté-triasique, atteint par plus de 70 forages est composé :

- d'un socle métamorphique, localisé a 1'Ouest de Bordeaux, de Rochefort a
Arcachon ;

- de terrains stéphano-permiens, essentiellement développés sur la bordure du
Massif Central, dans le Quercy ;

- de formations paléozoiques, au plancher de la majeure partie du bassin.

Dans la partie septentrionale du bassin, la surface Hercynienne constitue une plate-
forme faiblement inclinée vers le Sud-Ouest (2 2 3 %) et atteignant 2 000 m de
profondeur au niveau de la Garonne. Dans la partie méridionale, la topographie du toit du
substratum hercynien est bien plus irréguliére, avec divers sous-bassins morcelés par des
accidents N 90 & N 120° E et pouvant atteindre une profondeur de l'ordre de 10 000 m
(bassin de Parentis). Ces deux domaines sont séparés par une ligne de flexure, la "flexure
celtaquitaine”, qui passe immédiatement au Sud de la Garonne, de Toulouse & Arcachon,
dans le prolongement de la pente continentale du Golfe de Gascogne. Cette flexure, dont
la pente est comprise entre 10 et 20 %, abaisse le substratum de - 2 000 & - 5 000 m. Liée
a un accident profond, elle se manifeste a diverses reprises au court de la sédimentation
mezo-cénozoique. D'autres accidents hérités du socle hercynien jouent un role important
dans l'évolution sédimentaire et structurale du bassin, tels la faille de Villefranche-de-
Rouergue, dans le prolongement du sillon houiller du Massif Central, qui se poursuit
sous le bassin jusqu'au voisinage du chevauchement frontal nord-pyrénéen ou le
linéament ouest-quercynois, identifiable depuis, la Grésigne, au Sud, jusqu'a la région de
Périgueux, au Nord.
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Fig. 2 - Coupe schématique d'ensemble du Sud-Ouest de la France.
D'apres DURAND-DELGA, 1980
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2 - LEVOLUTION AU MESO-CENOZOIQUE
L'évolution du Bassin d'Aquitaine passe par 6 étapes principales :

1) Trias-Lias inférieur (fig. 3, 4) : Stage d'initiation du bassin, par réactivation
d'un certain nombre d'accidents tardi-hercyniens et fragmentation de la vaste pénéplaine
post-hercynienne en plusieurs blocs d'orientation générale Nord Nord/Est Sud
Sud/Ouest. Durant cette phase se différencient deux grands ensembles : un bassin
sallifére trés subsident, au sud ; une ceinture continentale 3 sédimentation détritique, au
Nord.,

2) Lias moyen-Malm (fig. 5) : Le bassin, faisant partie de la marge du proto-
atlantique, est ouvert vers I'Ouest. Il est subsident, & sédimentation peu profonde
(d'environnements lagunaires a des milieux de plate-forme externe circalittorale), soumis
aux fluctuations eustatiques avec un cycle majeurs transgressif-regressif, des variations
de deuxiéme ordre du niveau marin (phases transgressives au Lias moyen supérieur et au
Kimmeridgien inférieur ; phases régressives au Dogger et au Tithonien), des cycles de
troisi¢éme ordre créant les séquences de dépat. Il s'y manifeste par ailleurs plusieurs
épisodes de tectoniques distensive, créant une dynamique de blocs, et liés 4 l'ouverture
de I'Océan liguro-piémontais (Lias, Dogger) ou au protorifting atlantique
(Kimmerdgien).

3) Crétacé inférieur (fig. 6, 7) : Une nouvelle phase de différenciation
topographique et de mobilité structrale se produit, en relation avec la rotation de I'Tbérie et
le début de l'ouverture du Golfe de Gascogne. Alors qu'au Nord de la flexure
celtaquitaine s'étend une plate-forme stable, émergée, divers bassins trés subsidents, se
différencient au Sud par tectonique distensive cisaillante : bassin de Parentis, Mirande,
Arzacq, Tarbes... C'est i cette phase que I'on pourrait associer le début de la mobilisation
du sel, dans les rides diapiriques d'Aquitaine.

4) Crétacé supérieur-Paléocéne : Les transgressions eustatiques du Crétacé
supérieur s'accompagnent, dans ce bassin, d'une opposition entre le sillon pyrénéen, au
Sud, fortement subsident et & sédimentation trés active, et la plate-forme stable, &
sédimentation carbonatée dominante, qui occupe la majeure partie du Bassin d'Aquitaine.
Le sous-bassin de Parentis, qui n'est plus mobile, demeure une fosse profonde, & déficit
de sédimentation, localement comblée par des turbidites carbonatées. A la fin du cycle
crétacé, la mer se retire progressivement vers le Sud-Ouest. Au Paléocéne, la
sédimentation est continentale, terrigéne au Nord de la flexure celtaquitaine. Les dépdts
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Fig. 9 - Répartition des dépdts tertiaires du Bassin d'Aquitaine  (d'aprés F. CROUZEL, 1980)




marins, de plate-forme carbonatée, sont localisés au sud de cet accident, alors que le
sillon pyrénéen est progressivernent comblé.

5) Eocéne inférieur 4 moyen : La phase compressive paroxymale de
l'orogénése pyrénéenne structure toute la partie méridionale du bassin d’Aquiraine,
réactive la migration du sel dans les rides d'Aquitaine, et crée au Nord de la flexure
celtaquitaine des déformations locales, par le rejeu en décrochant des accidents du socle.

6) Eocéne supérieur-actuel (fig. 9) : La partie du Bassin d'Aquitaine située au
Sud de la Garonne est devenue |'avant-fosse des Pyrénées. Soumise & une subsidence
flexurale, elle est le théitre d'une sédimentation de molasses, & produits terrigénes
dominants, qui peut atteindre un millier de métres d'épaisseur. Au Nord de la flexure
celtaquitaine alternent sur une plate-forme stable des dépdts carbonatés et terrigénes, peu
épais. La mer se retire progressivement vers I'Ouest du Bassin d'Aquitaine, par
l'intermédiaire de plusieurs cycles transgressifs-regressifs. Au Plio-Quaternaire, des
mouvements épirogéniques soulévent les bordures du bassin, en particulier la bordure
septentrionale, pour lui donner sa configuration actuelle.

3 - LA STRUCTURE

11 résulte de cette histoire géologique une organisation structurale ol l'on peut
distinguer (fig. 10, 11) :

- Au Nord de la flexure celtaquitaine, un domaine d'avant-pays & couverture
essentiellement mésozoique et paléogéne peu épaisse et faiblement déformée. I
apparait toutefois de vastes ondulations d'ensemble, & pendages trés faibles,
d'orientation générale armoricaine : synclinorium de Charente-Quercy, au Nord, et
axe Médoc-Montauban, aux abords de la Garonne, qui a fonctionné en zone haute
durant le Méso-Cénozoique. Il s'y ajoute localement des structures plissées de petite
dimension (d&mes, antclinaux), aux pendages relativement forts, sur des couloirs
de déformation liés au jeu décrochant des accidents du socle (Quercy).

- Au sud de la flexure celtaquitaine, le pays plissé des Landes et de |'Armagnac,
sous 1'épais recouvrement horizontal des molasses oligo-miocénes. La structuration
est beaucoup plus nettement marquée avec des rides anticlinales diapriques alignées
suivant une direction Est-Ouest et faisant localement affleurer le Crétacé-supérieur et
méme le Trias. L'intensité des déformations est croissante du Nord (Roquefort,
Créon, Cézan-Lavardens...) au Sud (Audignon, Garlin, Maubourguet, Antin...)
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LE MESOZOIQUE NORD-AQUITAIN (QUERCY)

I.G. ASTRUC, M. BILOTTE, R. CUBAYNES, P. HANTZPERGUE,
Th. PELISSIE, J. REY
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LE_JURASSIOUE DU OUERCY

(I. REY, R. CUBAYNES, P. HANTZPERGUE, Th. PELISSIE)

1 - INTRODUCTION

A I'Est du bassin d'Aquitaine (fig. 12), le Quercy présente de larges affleurements
des terrains jurassiques, en une bande longue de 100 km et large de 30 & 80 km, a faible
pendage général (2 & 3 %) vers le Nord-Ouest, 1'Ouest et le Sud-Ouest, et affecté par
trois directions majeures de fracturation : N 20° E (direction de la faille de Villefranche-
de-Rouergue qui limite le Quercy & 'Est), N 140° E (direction du linéament ouest-
quercynois) et N 90° E (direction des linéaments empruntés partiellement par les tracés
de I'Aveyron, du Lot et de la Dordogne). Le Lias arrive en affleurement sur toute sa
bordure orientale depuis le ddme anticlinal de la Grésigne, au Sud, jusqu'a la limite du
bassin de Brive, au Nord. Notre analyse portera essentiellement sur les affleurements
méridionaux, entre la Grésigne et Figeac, & 1'Ouest de la faille de Villefranche-de-

Rouergue.

A la suite de la premiére synthése de A. Thevenin (1903), les travaux menés depuis
plusieurs décennies sur la composition stratigraphique (Géze, Durand-Delga et Cavaillg,
1947 ; Lefavrais-Raymond et Le Calvez, 1963, 1964 ; Lefavrais-Raymond et Lafaurie,
1980), le contenu micropaléontologique (Dufaure, 1958 ; Depéche, 1968), la
sédimentologie et l'organisation séquentielle (Delfaud, 1969, 1972, 1975, 1980) ont
permis de larges avancées dans la connaissance du Jurassique quercynois. Les recherches
plus récentes, réalisées dans le cadre de théses d'Etat (Cubaynes, 1986 ; Hantzpergue,
1987) ou de spécialité (Pélissié, 1982) ont eu pour ambition d'associer un examen
approfondi et renouvelé du contenu macro et micropaléontologique & une analyse
lithostratigraphique et sédimentologique déaillées, prenant en compte I'examen des faciés
et séquences de faciés aux diverses échelles d'observation. Ces derniéres années ont été
développées des études portant sur l'identification des séquences de dépdt dans le Lias
moyen et supérieur, et sur les relations entre cortéges sédimentaires et associations de
Foraminiféres benthiques (Bonnet et al., 1994 ; Cubaynes et al., sous-presse ; Rey et al.
, 1994 ; Qajoun, 1993). La couverture cartographique a 1/50 000 & été en grande partie
réalisée (Puy-L'Evéque, 1986 ; Cahors, 1988 ; Figeac, 1989 ; Gourdon, 1990 ; Saint-
Géry, 1992 : Gramat, 1994 ; Souillac, sous presse).
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2 - LE CADRE MORPHO-TECTONIQUE
2.1 - JURASSIQUE INFERIEUR

Au Jurassique inférieur, le Quercy était occupé (fig.12, 13) par un bassin
sédimentaire structuré par des accidents d'origine hercynienne. Ce bassin comprenait
deux ensembles séparés par le haut-fond de Figeac : le Quercy septentrional (Causse de
Gramat et de Martel) et le Quercy méridional (Causse de Limogne et région de la
Grésigne). Le Quercy septentrional était découpé par des accidents d'orientation générale
Est-Ouest, soit en se déplagant du Nord au Sud, les failles de Queyssac, Padirac,
Alvignac et Flaujac (fig. 13A). Ces failles paraissent avoir joué un role
paléogéographique : elles délimitaient plusieurs compartiments dans un dispositifs de
blocs basculés (fig. 13B). Dans le Quercy méridional se développait un bassin
triangulaire & bordure faillée (fig. 12), limité par deux hauts-fonds et s'approfondissant
vers le Sud, a l'intersection de la faille de Villefranche-de-Rouergue et du linéament
ouest-quercynois (Cubaynes, 1986). La rupture de pente cotiére coincidait probablement,
prés de Villefranche-de-Rouergue, avec un paléoaccident d'orientation méridienne.

2.2-JURASSIQUE MOYEN

L'épisode distensif qui s'étend de I'Aalénien au Bathonien, cléturant le rifting de la
marge occidentale de la Tethys ligure, introduit une nouvelle morphologie en horsts,
grabens et blocs basculés essentiellement disposés selons la direction N 20 °E
(Peybernes et Pélissié, 1985). Ce dispositif morphologique est signalé par de rapides
variations d'épaisseur et de facigs & proximité de failles (Faille de Padirac, Faille de
Villefranche-de-Rouergue) et par la disparition de certaines unités lithostratigraphiques
sur les brachyanticlinaux (St Martin-Labouval, Souillac) et sur les zones hautes (seuil de
Villefranche-de-Rouergue, mole de Castelsarrasin). La fin du Dogger témoigne, par
I'homogénéité des facies et des formations, d'un retour & une relative uniformité
morphologique et tranquilité tectonique.

2.3 - JURASSIQUE SUPERIEUR

Une phase distensive NNE - SSW intervient & I'Oxfordien et crée un nouveau
dispositif en blocs basculés, avec individualisation de zones hautes (déme de St Martin-
Labourval, anticlinal de Lentillac-Lauzés...) qui se poursuit jusque dans le Kimméridgien
basal, notamment dans la région de Cahors. Des bréches jalonnent les apex (Delfaud et
al., 1991).




LS

| f,mg*«—f’( o,
/)

-

LEGENDE :

Dogger, Malm
Lias
Stephanien, Permo-Tnas
Hercynien

Faille de Condat-Meyssac
Faille de Queyssac

@) Faille de Padirac

Faille d'Alvignac

Faille de Flaujac

ceeeo B0

=

J Lapoujade-Loubressac
MG Magnagues

Pl Puy d'lssolud

Ty Turenne

Echelle 10 Km

\@

Gud

Figeac

* Ciramat
|

mveay 07— — —

Loubressac

Turenne

baswn
de Bpve

socle Her

AR T R T S R

PR T T

|

1

L A 2 A T

PR TR I T S S

" & @

T A s

Fig. 13 - Le Quercy septentrional. Esquisse géologique et dispositif morphostructural au Domerien

(d'aprés F. BRUNEL et af, 1995)




23

Au Portlandien, le Bassin d'Aquitaine est & nouveau compartimenté par le jeu
d'accidents i direction N 140 ¢, créant un bassin ouvert en direction du Nord-Ouest.
Cette nouvelle structuration s'affirmera au Crétacé supérieur.

3 - LES UNITES LITHOSTRATIGRAPHIQUES

3.1 - LIAS

La série sédimentaire du Lias a été découpée (Cubaynes et al. 1989) en dix
formations et onze membres dont nous rappellerons ici les principales caractéristiques
lithologiques, paléontologiques et chronostratigraphiques (fig. 14).

Formation de la Madeleine
(R. Cubaynes, 1986 ; d'aprés S. Megelink-Assenat, 1982)
Epaisseur : 04100 m.

Coupe-type : S. Megelink-Assenat (1982) propose la coupe du sondage CA2 (n°® 858-3-
262), 'un des cinq sondages réalisés par la CRAM VM dans le secteur des Cazalous, au
sud de la vallées du Lot, prés du village de la Madeleine.

Définition : Reposant en discordance sur le Paléozoique de la bordure sud-ouest du
Massif central et sur des formations molassiques du Carbonifére-Permien (discontinuité
DO), cet épandage fluviatile, essentiellement gréso-argileux, précéde la sédimentation
marine ou lagunaire de I'Hettangien. L'épaisseur de cette série détritique est trés variable.
Nulle & l'est de Capdenac ol I'Hettangien dolomitique repose directement sur le
substratum, elle atteint 93 & 96 m, au sud-ouest, dans la vallée du Lot (coupe-type) puis
se réduit progressivement vers le SSW (40 & 50 m dans le ddme de la Grésigne, 10 m
dans le sondage de Négrepelisse).

Cet épandage détritique témoigne d'une sédimentation continentale fluviatile.
L'abondance des stratifications obliques arquées (d'échelle décimétrique &
pluridécimétrique) et des chenaux, la rareté des stratifications tabulaires suggerent limage
d'un réseau hydrographique avec de nombreux cours d'eau (type en tresses). La
granulométrie des dépdts décroit du NNE vers le SSW, suivant le sens des écoulements
(Grignac, 1983). La coupe type (Megelink-Assenat, 1982) montre au-dessus des
dolomies de base, deux ensembles détritiques ("Greés de Gaillot", "Gres de
Cazalous") séparés par un mince niveau dolomitique, "I'horizon de Villevayre”.
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Les éléments de datation, fournis par des microflores continentales, révelent le
diachronisme de cette formation qui semble d'autant plus récente que l'on se déplace du
Sud (Grésigne) vers le Nord (Figeac) :

- microflores d'ige Norien & Classopollis et Ovalipollis pseudoalatus dans les grés
du sondage de Nagrepelisse (Grignac, 1983) ;

- microflores d'ige Carnien-Norien & Camerosporites, Enzonalasporites,
Ovalipollis, Duplicisporites et Paracirculina dans la base des gres de la Grésigne
(Boutet, 1980) ;

- microflores hettangiennes 4 Classopolis dans les grés des sondages de Figeac
(Grignac et Taugourdeau-Lantz, 1982 ; Grignac, 1983) ;

- microflores hettangiennes & Voltzia ribeiroi, Equisetites cf. pseudohoerensis,
Otozamites conimbricensis dans les grés fins au sud-ouest de Figeac (Doubinger et
al., 1985).

Formation du Maillet
(R. Cubaynes, 1986 ; d'aprés 5. Megelink-Assenat, 1982)
Epaisseur: 60 m

Coupe-type : carrieres des Cabannes de Cordes (1,5 km & 'ouest de Cordes) pour sa
partie inférieure ; au niveau du tunnel de chemin de fer d'Aussevaysse, le long de la route
D 25 (entre le lieu-dit Notre-Dame et Aussevaysse) pour sa partie supérieure.

Age : Hettangien

Définition : Cette formation, essentiellement dolomitique, est limitée & sa base par les
Grés de la Madeleine ou repose en discordance directe sur le socle & 'est de Capdenac. A
son sommet, elle est interrompue par la discontinuité Da. La formation des Dolomies du
Maillet se divise en deux membres qui sont, de la base au sommet : le membre des
Dolomies en dalles (40 m dans la Grésigne) et le membre des Dolomies et argiles vertes
(20 m dans la Grésigne).

- Les Dolomies en dalles sont disposées en bancs centimétriques &
décimétriques avec des rares passées mamo-dolomitiques finement laminées, Cette
unité montre une évolution verticale avec la succession de séquences tidales
métriques ordonnées du domaine infralittoral au domaine médiolittoral. Le
développement successif de biofacits & Eomiodon (Freneix et Cubaynes, 1984), de
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facigés cryptalgaires, de faciés stromatolitiques, de faciés a évaporites, et enfin de
bréches de dissolution souligne le confinement progressif du milieu marin avec une
augmentation de la salinité des eaux.

- Les Dolomies et argiles vertes tirent leur originalité du développement -en
sommet de séquence tidale- d'argiles supralittorales & Classopollis. Les faciés sont
ceux de lagunes ouvertes, de marais maritimes puis évoluent, avec le développement
des mouchetures d'anhydrite et des bréches de dissolution, vers des facigs de
sebkhas,

Dans les vingt kilomeétres qui séparent le dome de Najac-Villevayre des
affleurements les plus méridionaux de la vallée du Lot, la totalité du membre des
Dolomies en dalles disparait. Le passage latéral de faciés entre ces dolomies et les
Gres de la Madeleine semble se faire par l'intermédiaire de sédiments argilo-
dolomitiques. Nous aurions ainsi, du nord au sud et au SSW, une plaine fluviale
margino-littorale (région de Figeac), un marais maritime (région de Saint-Igest) et un
domaine marin plus ou moins confiné (région de Négrepelisse - La Grésigne).
L'auribution stratigraphique de la Formation du Maillet est argumentée par des
microflores continentales & Classopollis et Araucariacites (Boutet, 1980), ainsi que
par des faunes de lamellibranches & Parallelodon hetrangiensis (TERQUEM),
Cuneigervillia, Modiolus et Preramya (Freneix, Cubaynes, 1984).

Formation de Capdenac
(R. Cubaynes, 1986)
Epaisseur : 70 m a plus de 100 m.

Coupe-type : au sud de Brian-de-Vére (Tarn-et-Garonne), dans la vallée de la Vire, le
long de la Route D 664.

Age : Hettangien.

Définition : Cette formation est comprise entre les discontinuités DA et D2. Elle est plus
épaisse dans la région de Figeac-Capdenac (plus de 100 m) qu'en Grésigne (70 m). Nous
y avons reconnu deux membres : le membre des Bréches calcaréo-dolomitiques, le
membre des Dolomies litées. La majeure partie de cette formation est constituée par le
membre inférieur des Bréches calcaréo-dolomitiques qui s'organise en séquences
tidales de comblement avec développement de |'anhydrite en sommet de séquence. De
telles séquences, avec précipitation de l'anhydrite au sien de boues carbonatées, évoguent
les dépdis de sebkhas cotitres du Golfe Persique. La dissolution de l'anhydrite et les
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phénoménes de tassement conférent 4 l'ensemble l'aspect d'une bréche de dissolution-
tassement d'apparence massive et monotone ("cargneules” des anciens auteurs).

Au-dessus, le membre des Dolomies litées (20 & 25 m d'épaisseur) se compose
de séquences élémentaires de comblement, d'échelle métrique, & facies de plus en plus
marins (infralittoral) & leur base et s'achevant d'abord par des récurrences d'évaporites
puis par des tidalites (faciés cryptalgaires du domaine médiolittoral).

Formation de Planioles
(R. Cubaynes, 1986 ; d'aprés S. Megelink-Assenat, 1982)
Epaisseur : 30 2 60 m.

Coupe-type : Nous proposons la coupe de la carriére de la commune de Campagnac
(Tarn), & 600-700 m au SSW du village de Saint-Salvy.

Age : Sinémurien-Lotharingien inférieur

Définition : Ces calcaires gris clair, en bancs bien réglés, atteignant 0,50 m a 1 m
d'épaisseur, sont caractérisés par des microrythmes (& l'échelle centimétrique) d'origine
stromatolitique (Rey et al., 1982). La limite inférieure de cette formation correspond a
I'apparition du premier blanc de calcaires oolithiques francs ravinant les Dolomies litées
(discontinuité D2). La limite supérieure est constituée par la surface durcie de la
discontinuité D3.

Comme dans la formation sous-jacente, les divers faciés s'agencent en séquences
tidales de comblement. Chaque séquence débute par un grainstone oolithique (tapis
sableux du domaine infralittoral ) puis se poursuit par un mudstone & bird-eyes, des
niveaux stromatolitiques (domaine médiolittoral) pour se terminer soit par des bréches de
dessiccation, soit par un paléosol, soit par des argiles & Latochara durand-delgai FEIST
(Feist et Cubaynes, 1984) et & ostracodes. De tels facigs sont assimilables aux
environnements actuels & Cyanophycées du Golfe persique et des Bahamas.

Les éléments de datation sont rares ;

-4 21 m sous la discontinuité D3, une microflore continentale 4 Lycopodiacires
rugularus (coupe d'Aussevaysse) indiquerait un dge Sinémurien supérieur (Boutet,
1981) ;
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-4 4,50 met a7 m sous cette méme discontinuité, deux associations d'ostracodes
(coupe de Milhars) & Klinglerella lixuriosa APOSTOLESCU et Pleurifera présentent
plus d'affinités lotharingiennes que sinémuriennes ;

- enfin, au sommet de la formation, un niveau d'argiles (coupe de la carriére de la
commune de Campagnac) renferme une association de nodosariidés avec Denralina
multicostata TERQUEM et D. mantina dORBIGNY ainsi que des ostracodes dont
Klinglerella undara (APOSTOLESCU) indiquant le Lotharingien.

Formation de Cavagnac
(R. Cubaynes, 1986 ; d'aprés S. Megelink-Assenat, 1982)
Epaisseur : Quelques cm & 7-8 m.

Coupe-type : Tranchée du chemin de fer d'Aussevaysse & 400-450 m a I'est du hameau
d'Aussevaysse.

Age : Lotharingien supérieur, zone i Raricostatum.

Définition : Cet ensemble de calcaires bioclastiques roux, gréseux et oolithiques i leur
sommet, est compris entre la discontinuité D3 qui interrompt la formation sous-jacente et
la discontinuité D4, post-lotharingienne, qui cléture le Lias inférieur calcaire. La
formation de Cavagnac, dont I'épaisseur varie de 7 & 8 m dans la coupe-type & quelques
centimétres dans la région de Figeac, résulte d'un épandage de bioclastes, de gravelles,
de pellets et d'oolithes sur une plate-forme marine de faible profondeur, dans le domaine
infralittoral.

A l'extréme base de la formation, un mince niveau de mames ocre est daté du
Lotharingien supérieur (coupe de Milhars) par une microfaune de nodosariidés. La
présence d'un Paltechioceras remanié (coupe de Béduer) sur la discontinuité D4
(Lefavrais-Raymond, 1950) pourrait confirmer 1'dge Lotharingien supérieur de ces
calcaires.

Formation de Brian-de-Vére
(R. Cubaynes, 1986)
Epaisseur : Quelques dm & 55 m.

Coupe-rype : Vallée de la Vere le long de la route D 664  Brian-de-Vére.
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Age : Carixien inférieur (zone & Jamesoni, sous-zone & Taylori, horizon 4 Nodogigas) &
Domérien basal (zone & Stokesi, sous-zone & Monestieri, horizon 3 Monestieri).

Définition : Ce premier ensemble de plate-forme distale est compris entre les
discontinuités D4 et D6, Son épaisseur varie de 55 m dans la Grésigne 4 quelques
décimetres sur les hauts-fonds de Figeac-Capdenac. 11 a été décomposé en trois membres

- Les calcaires marneux a Plafypleuroceras (Zone & Jamesoni) sont des
biomicrites et des biopelmicrites, mudstone & wackestone. Le palynofacies est
caractérisé par la premiére apparition d'un microplancton marin, I'abondance de la
matiére amorphe non sapropélique et une microflore continentale & Cheirolépidiacées
et & Ptéridophytes.

- Les calcaires a chailles (zones 4 Jamesoni et & Ibex) ont un microfaciés
dominant de biopelmicrite (wackestone & packestone) & spicules de démosponges.
Le matériel ligno-charbonneux, l'apparition des Tasmanacées et la diminution du
microplancton d'acritarches marquent le retour d'une période plus agitée et des

influences terrestres.

- Les calcaires en rangs de pavés (biomicrites pyriteuses) & nombreux
Aegoceras (zone A Davoei) et & Protogrammoceras (horizons & Occidentale et &
Monestieri) se composent d'une alternance rythmique de bancs calcaires
décimétriques et de marnes. Le palynofacies, avec la présence des Tasmanacées et
I'apparition des Spheripollenites, dans la zone & Davoei, suggére un paysage de
zones cotigres peuplées de Cheirolépidiacées et d'un arriere-pays couvert de
Ptéridophytes. Le climat chaud, sans doute humide, de type tropical persistera
pendant tout le reste du Jurassique inférieur.

Formation de Valeyres
(R. Cubaynes, 1986)
Epaisseur: 15 & 35 m.

Coupe-type : Versant Nord de la vallée du ruisseau de la Merdari€, affluent de la Vére, &
hauteur du lieu-dit "la Boulbéne".

Age : Domérien, zone 4 Stokesi, zone & Margaritatus, base de la zone & Spinatum.

Définition : Nous désignons ainsi I'ensemble des argilites et marnes comprises entre la
discontinuité D6 et la formation des Calcaires bioclastiques 4 Pectinidés (Barre a Pecten).
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La formation des Marnes de Valeyres conserve une épaisseur relativement constante
de la Grésigne (30-35 m) & la région de Figeac (20-25 m) puis se réduit rapidement vers
Capdenac (15 m). Elle augmente & nouveau d"épaisseur dans le Quercy septentrional
(40 - 50 m).

Nous avons distingué quatre membres : le membre des Argilites grises qui
correspond & la plus grande partie de la zone & Stokesi et 4 la partie inférieure de la zone
Margaritatus, le membre des Marnes i taphoséquences de pente, connu dans le Quercy
méridional ; le membre de Rieuzal et le membre de Lapoujade, identifiés dans le Quercy
septentrional. Ces trois demiers membres datent de la zone & Margaritatus.

- Les Argilites grises, avec un mélange de matériel amorphe non sapropélique et
de matériel ligno-charbonneux, témoignent de la premiére arrivée massive de
colloides dans le bassin quercynois. La succession de trois écozones de crinoides (i
Chladocrinus, puis & Chladocrinus et Balanocrinus enfin & Balanocrinus) souligne
l'approfondissement calme et progressif du Bassin quercynois. La réalisation de
vasieres circalittorales i crinoides correspond & une phase d’homogénéisation de ce
bassin. A 3-4 m du sommet de ce membre se développe une croiite ferrugineuse de
5 & 10 mm d'épaisseur (discontinuité Db), comprise entre un niveau i Furcilytoceras
gr. furcicrenatum (BUCKMAN) et un horizon & Protogrammoceras depressum
(Quenstedt) marquant l'extréme base de la zone & Margaritatus.

- Les Marnes a taphoséquences de pente signalent d'importants
remaniements sédimentaires probablement sous I'action de tempétes. La microflore
continentale s'enrichit des premiéres Pinacées. Ce membre est constitué d'une
dizaine de séquences binaires d'échelle métrique (taphoséquences), comprenant
chacune un niveau décimétrique & métrique d'une accumulation de nodules calcaires
ferrugineux plus ou moins coalescents, avec des formes contournées typiques de
slumps, puis 1 & 3,50 m d'argilites & Balanocrinus et Gryphaea gigantea
SOWERBY et Mactromya sp.

- Le Membre de Rieuzal (Astruc er al., sous presse) est un ensemble carbonaté
a stratification obliques alternées dominantes, interprété comme un dépét de dunes
sous-marines. Le microfaciés est une cobiomicrosparite grainstone trés ferrugineux
(d'or une teinte rouge) & bioclastes d'échinodermes. Sa puissance varie de quelques
centimétres 4 Turenne, au Nord, 4 6 m 4 Loubressac, au Sud.

- Le Membre de Lapoujade est un ensemble marneux & rares bancs gréseux
(Turenne), dont I'épaisseur varie peu (6 & 8 m).
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Formation de la Barre a Pecten
(R. Cubaynes, 1986)
Epaisseur : 102320 m.

Coupe-type : Carriére ouverte le long de la route D 33, au SSE de Chéteau-Granier (2

I'est de Penne, Tarn).

Age : Domérien supérieur (zone & Spinatum), extréme base du Toarcien (zone &
Tenuicostatum, horizon a Paltus).

Définition : Ensemble massif de bancs décimétriques, gris ou roux, interrompu i son
sommet par la discontinuité D7. Ces calcaires bioclastiques sont datés a leur base par
Pleuroceras solare (PHILLIPS), dans leur partie supérieure par Pleuroceras hawskerense
puis tout au sommet, par Paltarpites palius (BUCKMAN). Les biomicrites, wackestone &
packestone, représentent des dépdts bioclastiques du domaine infralittoral, colonisé par
des grands Pectinidés tels Pseudopecten (Pseudopecten) aequivalvis (SOWERBY) ou par
des Pinna.. Le palynofaciés se caractérise par un intervalle & Tasmanacées (Cubaynes et
al., 1984) et par l'abondance des Ptéridophytes.

Formation de Penne
(R. Cubaynes et Ph. Fauré, 1981)
Epaisseur : 30 2 60 m.

Coupe-type : Coupe de Penne (Tarn) et coupe des cimenteries Lafarge de Lexos (Tarn-et-
Garonne), le long de la route D 958.

Age : Toarcien inférieur 4 supérieur, zones & Tenuicostatum, Serpentinus, Bifrons,
Variabilis, Thouarsense et zone 2 Insigne, sous-zone a Fallaciosum, horizon XVII.

Définition : L'unité est limitée par deux discontinuités sédimentaires : D7 & la base et D8
au sommet. Essentiellement marneuse, épaisse de 60 m (Grésigne) 4 33 m (Capdenac),
elle se compose de trois membres qui sont : le membre des Schistes carton, le membre
des Marnes et Calcaires &4 Hildoceras, le membre des Marnes noires &

Pseudogrammoceras.

- Les Schistes carton (zone & Serpentinus, sous-zone 4 Strangewaysi, horizon a
Elegantulum) indiquent des fonds réducteurs, sans brassage, oll régne une intensive
activité anaérobie ; ils représentent le seul faciés sapropélique algaire du Lias
quercynois. Ce membre se termine par un mince (10 & 15 cm) niveau de

#



condensation & Harpoceratoides strangewaysi (SOWERBY), (horizon a
Strangewaysi).

- Les Marnes et Calcaires & Hildoceras (zone a Serpentinus, sous-zone &
Pseudoserpentinum, Falciferum et Sublaevision, zone & Bifrons, zone & Variabilis)
correspondent d'abord 2 une alternance de bancs calcaires décimétriques et de
marnes puis & des marnes. Ces dépots du domaine infralittoral se caractérisent par le
développement du microplancton algaire, et par leur richesse en nodosariidés et en
ostracodes.

- Les Marnes noires a Pseudogrammoceras (zone & Thouarsense) indiquent
le développement d'une vasiére circalittorale avec des fonds réducteurs. Une oolithe
ferrugineuse, couronnée par un banc de calcaires oolithiques, packestone a
grainstone, lui-méme interrompu par la discontinuité D8 post-Fallaciosum (zone i
Insigne, sous-zone 4 horizon & Fallaciosum) cléture la formation.

Formation de Lexos
(R. Cubaynes et Ph. Fauré, 1981)
Epaisseur: 04 18 m.

Coupe-type : Entrée de la carri¢re des cimenteries Lafarge a Lexos, le long de la route D
058.

Age : Toarcien supérieur, zones & Insigne, & Pseudoradiosa et i Aalensis,

Définition : Cette unité se compose de marnes sombres puis d'une alternance de marnes et
marno-calcaires. Elle se place entre la discontinuité D8 et les calcaires aaléniens a
Leioceras opalinum (REINECKE) et Pseudammatoceras sp., au sommet. Dans le Quercy
méridional, son épaisseur se réduit du Sud (18 m en Grésigne) au Nord (1,50 22 m i
Figeac) avant de disparaitre (Capdenac). Le développement des faunes benthiques
(lamellibranches et brachiopodes de I'assise & Gryphées), des Tasmanacées, du matériel
ligno-charbonneux, traduit le retour A des conditions plus agitées dans le domaine
infralittoral et souligne de nettes tendances régressives. Cette formation évolue donc du
domaine circalittoral (marnes noires) au domaine infralittoral. Des faciés comparaissent
dans le Quercy septentrional, sous une épaisseur de l'ordre de 20 m (région de Gramat).
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3.2 - DOGGER

Formation d'Autoire

(J. Delfaud, 1969)
Elle est composée de trois membres qui sont de bas en haut (fig. 15) :
a) Calcaires a oncolites de la Toulzanie (Th. Pelissié, 1989)

Epaisseur : 24 10 m.

Coupe-rype : Base des falaises rive droite du Lot le long de la route D 662 au lieu-dit "la
Toulzanie" en amont de Saint-Martin-Labouval.

Age : Aalénien inférieur et moyen.

Définition : Alternances marno-calcaires progressivement relayées par des calcaires
bioclastiques 4 petits oncolites. L'ensemble dessine une séquence kliipférlienne
couronnée par une surface d'érosion (D10). La présence de Leioceras opalinum
(REINECKE) et de Monsardithyris trilineata (YOUNG et BIRD) date cette unité de
I'Aalénien inférieur et moyen.

b) Calcaires oolithiques dolomitisés de Calvignac (Th. Pelissié, 1989)
Epaisseur : 50 2 80 m.

Coupe-type : Rive gauche du Lot, le long de la route D 8 montant au village de
Calvignac.

Age : Bajocien.

Définition ; Ensemble de calcaires oolithiques massifs recristallisés i la base, surmonté de
sparites et dolosparties interrompues par une surface de réactivation (D 11). L'dge de
cette barridre oolithique frangeante n'est pas connu avec certitude en l'absence
d'arguments paléontologiques.

¢) Dolomies bréchiques du Pech Affamat (Th. Pélissié, 1989)
Epaisseur : 10 m.

Coupe-type : Le long de la route D 662, au pied du pech Affamat, 3,5 km en amont de
Lamagol.
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Age : Bajocien.

Définition : Cette séquence de comblement présente successivement : des calcaires
granulaires & laminations entrecroisées ; des paléosols, lentilles ligniteuses, tapis algaires
et micrites & fenestrae ; des dolosparites bréchiques i structures entérolithiques et nodules
de calcite fibroradiée typiques d'une sebkha. L'ensemble, attribué sans preuve au
Bajocien, est surmonté par la discontinuité D 12, surface de réactivation.

Formation de Cajarc
(J. Delfaud, 1969)

Elle a été subdivisée en cinq membres :

a) Calcaires oolithiques et graveleux de Larnagol (Th. Pélissié, 1989)
Epaisseur : 0225 m.

Coupe-type : Au bord de la route D 662, entre la station de pompage et le village de
Larnagol.

Age : Bajocien supérieur 7

Définition : Cette séquence de comblement, allant d'un lagon & la zone intertidale dans un
contexte trés instable, débute par 5 m de micrites suivies de faciés se relayant de fagon
rapide et séparés par d'innombrables discontinuités : calcaires granulaires ; micrites
massives, laminées, A fenestrae ; bréches de dessiccation, tapis stromatolitiques, etc. Elle
est couronnée par un hard-ground (D 13).

b) Calcaires massifs de la Bouye (Th. Pélissié, 1989)
Epaisseur : 20 a 300 m.

Coupe-type : Le long d'un chemin montant de la route D 146 entre Salvagnac-Cajarc et
Marin vers le hameau des Farguettes, au sud-ouest du gouffre de Lantouy.

Age : Passage Bajocien-Barthonien.

Définition : Essentiellement micritiques, ces dépots illustrent les mémes environnements
que l'unité précédente ont livré Acrosalenia pustulosa (FORBES) et Aulacothyris sp. Un
important hard-ground marque la D 14 au sommet de l'ensemble.
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¢) Calcaires et marnes de la Bouye (Th. Pélissié, 1989)
Epaisseur : 25345 m.
Coupe-type : A la suite de celle du membre précédent.
Age : Bathonien inférieur.

Définition : Au-dessus d'alternances marno-calcaires & brachiopodes (Burmirhynchia
termierae ROUSSELLE, Arceythyris veziani ROLLET et CONTINI, Tubithyris
whatleyensis WALKER, Millithyris arvierensis ALMERAS) viennent des calcaires
recristallisés, tapis stromalitiques, microbréches & cailloux noirs, micrites 2
pseudomorphoses d'évaporites et assises calcaréo-marneuses i nodules de calcite
fibroradi€e. Les environnements sédimentaires s'étendent d'un lagon & des milieux
supratidaux confinés (sebkha ou étang saumdre).

d) Bréches et évaporites de Saint-Chels (Th. Pélissié, 1989)
Epaisseur :0420m

Coupe-type : Au bord de la route D 143, entre les 3° et 5° virages de la montée de
Larnagol vers Saint-Chels.

Age : Bathonien moyen.

Définition : Cette unité débute par des calcaires oolithiques renfermant Lallirhynchia
concinna (SOW.), brachiopode du Bathonien moyen. Viennent ensuite des micrites a
pseudomorphoses, puis des calcaires recristallisés & structure bréchique. La discontinuité
D 16 cléture ces dépdts de sebkha.

e) Calcaires et marnes de Saint-Chels (Th. Pelissié, 1989)
Epaisseur : 0 a 30 m.

Coupe-rype : A la suite de celle du membre précédent, entre les 5° et 6° virages de la
montée.

Age : Bathonien supérieur.

Définition : Aux calcaires granulaires de base succédent des micrites laminées i fenestrae
et pseudomorphoses, puis des calcaires marneux a faune et flore dulgaquicoles
matérialisant la discontinuité D 17. La présence de Meyendorffina bathonica (\UROUZE
et BIZON), permet d'attribuer l'ensemble au Bathonien supérieur,
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Formation de Rocamadour
(1. Delfand, 1969)
Nous avons distingué deux membres :
a) Calcaires massifs de Marcilhac (Th. Pelissié, 1989)

Epaisseur : 25 4 30 m.

Coupe-type : Sommet de la coupe de Marcilhac-sur-Cél¢, le long de la route D 14 en
direction de Gramat.

Age : Bathonien terminal.

Définition : Aprés de nettes variations latérales & la base (calcaires oolithiques,
microbréches, micrites laminées, etc...) se rencontre un fin niveau de calcaires
granulaires & Trocholina gigantea (PELISSIE et PEYB.) puis des micrites massives de
lagon. Au sommet, on note le retour de dépdts intertidaux avec micrites laminées &
pseudomorphoses et hard-ground (D 18). Une riche faune de brachiopodes
(Burmirhynchia proteiformis LAURIN, Ornithella (Digonella) digonoides BUCKMAN,
Arceythyris diptycha OPPEL, Tubithyris globata SOW) et de foraminiféres
(Pseudocyclammina maynci HOTT., Pfenderina salernitana SARTONI, etc...) caractérise
le Bathonien terminal (Pélissié et al., 1984).

b) Calcaires massifs de Cabrerets (Th. Pélissi€, 1989)
Epaisseur : 60 m.

Coupe-type : Le long de la route D 10, entre la vallée de la Sagne et le carrefour avec la
route D 198 allant aux grottes de Pech-Merle.

Age : Callovien.

Définition : Ensemble de micrites massives avec recurrences de faciés granulaires a Tr.
gigantea. Cette unité, déposée au sein d'un lagon, est attribuée au Callovien sur la base de
la présence de Praekurnubia crusei (REDMOND). A la partie supérieure une rupture
sédimentaire au toit de dolomies apparait dans tout le Quercy (D 18-10).
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3.3-MALM
Formation de Saint-Géry
(J. Delfaud, 1969)
Epaissewr ; 30 4 90 m.

Coupe-type : En rive gauche du Lot, le long de la route D 8, entre le village de Saint-
Cirg-Lapopie et le carrefour avec le chemin du "Causse".

Age : Oxfordien ?

Définition : Ensemble monotone de calcaires granulaires avec quelques intercalations
micritiques livrant une abondantes faune benthique (Pr. crusei, Kurnibia palastiniensis
HENSON,Valvulina lugeoni SEPTFONT, Chablaisia chablaisensis SEPTFONT, etc...)
association considérée sans argument majeur comme oxfordienne. Cette importante
barriére oolithique se réduit vers Cabrerets ol elle s'enrichit en oncolites centimétriques.
Une discontinuité (D 18-20) peut-étre reconnu dans toute cette région au sommet d'un

niveau dolomitque.
Formation de Vers
(J. Delfaud, 1969)

Elle comprend deux membres (fig. 15) :

a) Calcaires a Astartes de Vers (Th. Pélissié, 1989)
Epaisseur : 10 a2 30 m.
Coupe-type : Le long de la route D 8, au-dessus de l'unité précédente.
Age : Oxfordien.

Définition : Au-dessus de micrites massives se rencontrent des dépéts intertidaux avec
micrites laminées 4 Astartes, interrompues par une surface ravinée (D 19).

b) Bréches & cailloux noirs de Vers (Th. Pélissié, 1989)
Epaisseur : 10 m.

Coupe-type : En rive droite du Lot, 4 la sortie de Vers, le long de la route D 49 en
direction de Cours.
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Age : Oxfordien.

Définition : Des microconglomérats & cailloux noirs précédent des bréches polygéniques &
clastes plurimétriques variés : microconglomérats, calcaires granulaires, micrites, tapis
algaires, etc... La base renferme des Porochara sp., des troncs de végétaux supérieurs et
des gastéropodes pulmonés. Le ciment sparitique a livré de rares Alveosepta jaccardi
(SCHRODT.). Ces sédiments, déposés & l'articulation mer/continent, ont été morcelés en
milieu supra & adlittoral puis cimentés per descendum lors du retour des eaux marines.

Formation de Cras
(J. Delfaud, 1969)

Elle est constituée de deux membres (fig. 15 et 16) :

a) Bréches polygéniques de Cras (Th. Pélissié, 1989)
Epaisseur : 10290 m.
Coupe-type : Le long de la route D 49, au-dessus de I'unité précédente.
Age : Passage Oxfordien/Kimmeridgien.

Définition : Ces bréches hétérométriques & ciment sparitique dessinent deux séquences
positives séparées par la discontinuité D 21. Dus 2 Ia dissolution d'évaporites et
témoignant du développement de sebkhas (Pélissié, 1985), ces faciés passent au sommet
4 des micrites de lagon couronnées par un hard-ground avec une discordance progressive
de l'unité sus-jacente.

b) Calcaires bioturbés & galets mous de Nouaillac (Th. Pélissié, 1989)
Epaisseur : 40 m.

Coupe-type : Carritre du moulin de Nouaillac et dans la colline sus-jacente, au bord de la
route D 653, rive droite du Lot, 4 km en aval de Vers.

Age : Kimméridgien basal.

Définition : Au-dessus de bréches analogues aux précédentes viennent des micrites a
oncolites et Salpingoporella annulata (CAROZZI) puis des micrites bioturbées avec
quelques niveaux 2 galets mous et gravelles. L'ensemble dessine une évolution
rransgressive entre une sebkha et le milieu subtidal.
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Formation de Francoules
(1. Delfaud, 1969)

a) Membre de Roquedure (P. Hantzpergue, 1987)
Epaisseur : 39 m.

Coupe-rype : Elle se développe sur le versant sud de I colline qui borde la vallée du Céou
entre Montfaucon et Pont-de-Rodes, au lieu-dit "Roquedure" (Commune de Soucirac).

Age : Kimméridgien inférieur, zone & Cymodoce, sous-zone & Chatelaillonensis.

Définition : Le Membre de Roquedure correspond & une alternance de calcaires argileux
gris, bioclastiques, se débitant en plaquettes, et de bancs plus carbonatés. Le tiers
inférieur de la formation présente de fréquentes intercalations marneuses & Pholodomya
protei (BRONG.) et Nabigyra virgula (DEFR.), tandis que sa partie supérieure, plus
homogene, est composée de calcaires argileux massifs. Cet ensemble s'achéve par un
bane A terriers (discontinuité D 24) qui souligne probablement la limite entre les sous-
étages inférieur et supérieur du Kimmerdgien. Faisant suite aux Calcaires bioturbés &
galets mous de Nouaillac, les assises du Membre de Roquedure indiquent un brusque
approfondissement du milieu de dépot et un passage en domaine ouvert, attesté par le
retour des faunes a céphalopodes.

A dix métres de la base, un banc de calcaire bioclastique (1 m) est particulierement
riche en ammonites : Eurasenia gr. manicata (SCHNEID), Rasenioides chatelaillonensis
(M et m) (HANTZPERGUE) et Streblites sp. Cette association dominée par K.
chatelaillonensis (HANTZPERGUE) indique 1'horizon & Chatellaillonensis et précise
I'age de la reprise de la sédimentation terrigéne dans la partie terminale de la zone 2
Cymodoce. D'autre part, la présence de rares Rasenioides ecolisna (HANTZPERGUE),
juste sous le banc de terriers situé au toit du Membre, permet de reconnaitre 'horizon 4
Discoide qui marque la limite supérieure de la zone & Cymodoce.

b) Membre de Cahors (P. Hantzpergue, 1987)
Epaisseur : 33 m.

Coupe-type : Le membre de Cahors surmonte les assises du Membre de Roquedure,
d'Est en Ouest, sur le versant sud de la colline qui borde la vallée du Céou. Cependant, la
partie terminale du Membre de Cahors est mieux exposée dans l'ancienne carriere située
au Nord du Mont Saint-Cyr, entre Saint-Georges et Cabessut.

| |



Age : Kimméridgien supérieur, zone 4 Mutabilis, sous-zone & Mutabilis.

Définirion : Les vingt premiers métres de ce membre sont constitués par des calcaires
argileux gris bleuté, se débitant en plaquettes et parcourus par de nombreuses pistes
(Scolia). Ensuite, la partie terminale du Membre de Cahors devient plus carbonatée :
c'est un ensemble de calcaires fins, faiblement argileux, disposés en bancs réguliers et
qui s'achéve par un hard-ground couvert d'huitres (discontinuité D 25). L'évolution de la
sédimentation montre le passage progressif d'environnements ouverts & un
environnement restreint qui traduit, sur la plate-forme, une diminution de la profondeur
relative. Les calcaires argileux & Scolia contiennent une faune a céphalopodes peu
abondante ; cependant on peut y reconnaitre la superposition de trois horizons
fossiliféres : le premier avec Aulacostephanoides sosvaensis (SASONOV), le second
avec A. desmonotus (OPP.), et le troisigme livrant A. artenuarus (ZIEGLER). Enfin,
lindice zonal, A. mutabilis (SOW.) et son microconque probable A. eulepidus
(SCHNEID.) est représenté par de rares spécimens provenant des bancs terminaux du
Membre.

¢) Membre de Pont-de-Rhodes (P. Hantzpergue, 1987)
Epaisseur : 50 m.

Coupe-rype : Affleurement situé au carrefour entre la route N 20 et la route D 2, au nord
du hameau de Pont-de-Rhodes.

Age : Ce membre se développe dans la partie supérieure de la zone & Mutabilis (sous-zone
a Lallierianum) et dans la partie basale de la zone 3 Euxodus (sous-zone & Orthocera), du
Kimméridgien supérieur.

Définition : 1l s'agit d'une épaisse alternance de marnes lumachelliques & Nanogyra
virgula (DEFR.) et de calcaires argileux noduleux, qui présente un aspect typique du
"faciés virgulien". Cete alternance s'achéve par un mince banc de calcaire graveleux dont
la surface perforée est recouverte localement par une croiite ferrugineuse (discontinuité D
7).

Les dépdts du Membre de Pont-de-Rhodes correspondent 4 une sédimentation de
vasiere peu profonde, de vaste extension (Aquitaine nord, Bassin de Paris) et soumise
épisodiquement aux influences du large. Cet aspect s'exprime notamment, en ce qui
concerne les faunes d'ammonites, par l'alternance d'éléments endémiques (genre
Orthaspidoceras) et d'ammonites provenant de la province subboréale (genre
Aulacostephanus). Successivement, les horizons & Lallierianum et & Schilleri puis 2
Orthocera, Hybridus et 4 Calvescents caractérisent respectivement les sous-zones 2
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Lallierianum (zone 2 Mutabilis) et & Orhtocera (zone & Eudoxus). La limite entre ces deux
sous-zones coincide avec la discontinuité D 26 qui, selon les localités, s'exprime par une
lacune plus ou moins prononcée de I'horizon & Schilleri.

d) Membre de Parnac (P. Hantzpergue, 1987)

Epaisseur : 51 m.

Coupe-type : En bordure de la route D 9 joignant Parnac & Crayssac (coupe de la Cévenne
de Crayssac).

Age : Le Membre de Parnac débute dans la zone & Eudoxus (sous-zone a Caletanum) et
s'achéve au toit du Kimméridgien supérieur.

Définition : Cette puissante unité débute par 10 m de calcaires bioclastiques & Nanogyra
virgula (DEFR.) et Sellithyris subsella (LEYM), formant une barre facilement repérable
dans la morphologie locale ("barre & A. caletanum"). La série se poursuit avec 6 m de
calcaires bioclastiques et de marnes terminés par un hard-ground (discontinuité D 29),
puis s'achéve par 35 m de dépots & dominante marneuse. Dans les douze premiers
métres, ces marnes sont feuilletées et particulizrement riches en matiére organique.
Quelques bancs carbonatés s'y intercalent : l'un d'eux, plus massif et bioclastique, livre
de fréquent restes de vertébrés dont Steneosaurus sp. (Hantzpergue et al., 1982). Puis
d'épaisses couches de marnes feuilletées alternent avec de minces bancs de calcaires. Six
métres au-dessus du banc A vertébrés, un autre banc repére d'extension régionale
renferme de nombreux Aulacostephanus contejeani (THUR.). L'alternance calcaire-
marne se poursuit et présente encore deux bancs 4 ammonites : l'un avec
Aulacostephanus yo (DE LOR.), l'autre avec l'association d'Aulascostephanus
autissiodorensui (COTT.) et Aspidoceras gr. catalaunicum (DE LOR.). Le Membre de
Parnac se termine par une quinzaine de métres ol d'épais niveaux de calcaires argileux en
plaquettes alternent avec de minces bancs de calcaires fins, bioclastiques. Son sommet
correspond & un banc bioturbé, 4 galets calcaires, dont la surface supérieure perforee est
encrofitée, couverte d'huitres (discontinuité D 30).

Dans le Membre de Parnac, l'évolution de la sédimentation traduit un
approfondissement par saccades du milieu de dépot et un passage progressif a des
environnements épisodiquement ouverts. L'abondance relative des céphalopodes permet
de reconnaitre la succession de huit horizons d'ammonites : les horizons 4 Caletanum et &
Quercynum (sous-zone & Caletanum), & Contejeani et & Yo (sous-zone & Contejeant), i
Autissiodorensis et & Lafauriana (sous-zone & Autissiodorensis) A Irius et & Catalaunicum
(sous-zone i Irius).




Formation de Salviac

(J. Delfaud, 1969 ; émend. P. Hantzpergue, 1987)

Epaisseur : 40 m.

Coupe-type : Carriére de Pech Fourque au nord-est de Salviac.
Age : Tithonien, zone & Gigas, sous-zone 4 Gigas.

Définition : La Formation de Salviac correspond en partie seulement 4 la Formation de
Peyrilles, définie antérieurement par Delfaud, 1969. Elle regroupe une vingtaine de
metres de calcaires micritiques en "petits bancs", & surfaces de stratificiation ondulées.
Les seize premiers métres de la Formation de Salviac sont constitués de calcaires fins,
sublithographiques, créme, en bancs décimétriques réguliers, avec intercalation de
quelques bancs massifs 4 tubulures. Puis, dans la partie supérieure de la formation, se
développent des calcaire fins, créme, en bancs massifs, plus ou moins graveleux,
surmontés par une dizaine de metres de laminites dolomitiques riches en figures
d'émersion : fentes de dessiccation, traces de gouttes de pluie, fenestrae (J. Delfaud, et
M. Gottis, 1966). Cet ensemble s'achéve par une surface usée, oxydée et encroiitée par
des Nanogyra (discontinuité D 31).

Les dépots de la Formation de Salviac expriment une rapide diminution de la
profondeur qui se traduit par le passage d'une sédimentation de milieu restreint & une
sédimentation intertidale et supratidale. Dans cet environnement, la présence de rares
coquilles d'ammonites, probablement flottées, permet d'attribuer partiellement la
Formation de Salviac i la sous-zone & Gigas (Tithonien basal).

Formation de Cazals

(J. Delfaud, 1969)

Epaisseur : Plus d'une centaine de métres.
Coupe-rype : Coupe de Cazals.

Age : Tithonien.

Définition : La base de la Formation de Cazals est datée par les ammonites de I'horizon &
Gravesiana (sous-zone A Gravesiana, zone a Gigas), tandis que l'ige de sa partie
terminale reste indéterminé. Dans |'état actuel de nos connaissances, les dépots
continentaux du toit du Jurassique, comme les argiles et les sables rouges du Cognacais,
ne paraissent pas tre représentés dans le département du Lot. La Formation de Cazals se
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compose d'une suite de séquences d'accrétion dont I'évolution virtuelle débute par des
calcaires graveleux et bioclastiques puis s'achéve par un faciés lithographique, devenant
dolomitique au sommet avec l'instauration de conditions franchement margino-littorales.
Cest notamment dans ce contexte qui se situe le gisement ichnlogique de Crayssac (cf.
arrét 6) remarquable par l'abondance de figures sédimentaires caractéristiques du milieu
intertidal, associées 2 de nombreuses empreintes de pas et pistes de vert€brés
continentaux (dinosauriens, ptérosauriens, crocodiliens et tortues).

4 - L'EVOLUTION PALEOGEOGRAPHIQUE ET SEDIMENTAIRE

4.1 -LA CREATION D'UNE PLATE-FORME CARBONATEE AU
TURASSIQUE INFERIEUR

La premiére transgression liasique, A 'Hettangien inférieur, se dirige du Sud vers
Nord et le Nord-Est. Elle entraine la submersion progressive de plaines fluviatiles
margino-littorales (Grés de la Madeleine) par une mer épicontinentale trés peu profonde.
Les dépdts des Dolomies du Maillet suggérent I'image de cotes plates avec une ambiance
de lagunes ouvertes, plus ou moins isolées par des cordons littoraux ou des fleches
littorales. Le comblement développe graduellement une tendance continentale de plus en
plus marquée dans les dépdts, avec la réalisation de paysages de marais maritimes
auxquels succéde l'installation de sebkhas (Bréches calcaréo-dolomitiques). Cet épisode
évaporitique est suivi d'un approfondissement relatif de la plate-forme proximale
carbonatée, de 0 & 10 m de profondeur (Calcaires 2 microrythmes), puis de 104 20 m
(Calcaires oolithiques) par comparaison avec les environnements actuels du Golfe
Persique.

4.2 - LAPPROFONDISSEMENT DU BASSIN QUERCYNOIS ET LES
DEVELOPPEMENTS D'ENVIRONNEMENTS DISTAUX

La limite Lotharingien-Carixien se caractérise par une nouvelle transgression marine
qui se traduit par le dépdt du premier ensemble de marno-calcaires 2 ammonites (Calcaires
de Brian-de-Vére). L'approfondissement des milieux de dépdt se poursuit pendant le
Domérien inférieur-moyen avec l'installation des vasigres circallittorales i Balanocrinus.
Les eaux domériennes sont les plus profondes de tout le Lias quercynois. Le Domérien
supérieur se caractérise par des dépots carbonatés bioclastiques nettement moins profonds
(Barre A Pecten). Dés le Toarcine inférieur, la mer s'avance & nouveau sur la plate-forme
quercynoise. Cette nouvelle transgression est soulignée d'abord par des faciés anoxiques
(schistes carton) puis par la généralisation de vasiéres infra et circalittorales moins
profondes qu'au Domérien (faunes d'Ectacrinus puis d'Isocrinus). Enfin le Toarcien




supérieur et 'Aalénien sont marqués par une évolution vers de nouveau faciés de plate-
forme carbonatée peu profonde.

4.3 - LE DEVELOPPEMENT D'UNE NOUVELLE PLATE-FORME
CARBONATEE PROXIMALE

De I'Aalénien au Bathonien supérieur, se développe une plate-forme carbonatée
proximale. Les Calcaires a oncolites marquent la reprise de la sédimentation, aboutissant
au comblement de cette plate-forme, avec généralisation des environnements proximaux
confinés, suivis d'une tendance généralisée i I'émersion. Cette évolution est marquée par
plusieurs phases tectoniques avec réactivation d'accidents hercyniens N 20° E,
N 110°E et N 160° E en lien avec le rifting atlantique et téthysien. L'ensemble
Quercy/Grands Causses/Pyrénées subit les mémes phénomenes, la répartition des dépéts
étant sous la dépendance d'une topographie en blocs basculés selon la direction N 20° E,

Au sommet du Jurassique moyen et & la base du Jurassique supérieur, une nouvelle
plate-forme carbonatée se superpose  la précédente avec retour progressif des conditions
marines, phase de comblement préludant & une émersion, suivie de développement d'un
complexe évaporitique au passage Oxfordien/Kimméridgien,

4.4 - LE RETOUR AUX CONDITIONS DE MER OUVERTE

Au Kimmeéridgien inférieur, se crée une vaste plate-forme marine non barrée qui sera
progressivement comblée puis exondée i la fin du Jurassique. Les calcaires i galets mous
de Nouaillac marquent le début de cet épisode. Ils se sont déposés dans des
environnements inter puis subtidaux, sur un littoral non barré. La tendance transgressive
s'accentue ensuite rapidement. Elle s'accompagne d'une grande uniformisation des
sédiments : les faciés caractéristiques des différentes formations du Kimméridgien
quercynois s'étendent sans changement important sur la totalité de la région. Ainsi, les
niveaux reperes, comme le "banc & vertébrés" dans la zone & Eudoxus (Hantzpergue,
Lafaurie et Lange-Badré, 1982), les bancs & Aulacostephanus contejeani (THUR.) et A.
yo (D'ORB.) se suivent dans le département du Lot sur plusieurs dizaines de kiloméres
sans la moindre modification. Toutefois, I'épaisseur des différentes formations augmente
progressivement en direction du Sud-Ouest et ceci en relation avec la structure profonde
du socle, notamment exprimée par le linéament ouest-quercynois. Le dépdt des marnes et
calcaires argileux a Nanogyra virgula (DEFR.) (Membre de Cahors et de Pont-de-
Rhodes), correspond & un maximum transgressif au Kimméridgien supérieur et contribue
4 un comblement rapide du Bassin d'Aquitaine.

Le contrdle de la sédimentation parait principalement dépendre des variations
eustatiques. Cependant, 'abondance des éléments terrigénes dans la "vasigre & N. vigula"
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indique probablement un lessivage des zones émergées et semble traduire également
l'intervention de déformation épirogéniques (Enay et al., 1980).

4.5 - VERS LA REGRESSION FINI-JURASSIQUE

Avec les Formations de Salviac et de Cazals, les dépdts expriment une diminution
progressive de la profondeur relative tandis que les peuplements d'ammonites deviennent
trés épisodiques.

Au Tithonien basal, le caractére franchement marin des dépots est attesté par
I'abondance et la vaste répartition des ammonites du genre Gravesia. La tendance
régressive s'accentue ensuite rapidement, accompagnée par la différenciation d'un golfe
étroit, du Quercy au Charentes, ouvert i l'ouest sur le domaine atlantique. Situés
I'extrémité orientale de ce golfe, les dépdts quercynois traduisent une moindre profondeur
que leurs équivalents charentais : les calcaires & Gravesia de la formation de Salviac sont
contemporains de 'alternance de marnes et de calcaires argileux a N, vigula (DEFR.) de
la pointe de Chassiron (Ile d'Oléron), caractérisée par la méme faune d'ammonites. De
méme, la sédimentation intertidale et supratidale de la Formation de Cazals s'effectue
tandis que dans les Charentes les dépdts sont alors plus variés : des formations
évaporitiques s'intercalent dans une série de marnes, de calcaires micritiques, colithiques

ou bioclastiques.

5.LES PRINCIPAUX FACTEURS DE L'EVOLUTION
5.1 - LE CONTROLE TECTONIQUE
a) Lias

Pendant I'Hettangien et le Sinémurien, la plate-frome proximale quercynois se
caractérise par une topographie uniforme. Au Sinémurien, les calcaires & Stromatolites de
Planioles suggérent l'image de vastes zones cdtiéres plates, toujours & la limite de
I'émersion. Dés le Lotahringien supérieur, le bassin quercynois présente une
morphologie différenciée, attestée par les onlaps de la Formation de Cavagnac (fig. 17).
Cette phase de distension (crise lotharingienne des auteurs) coincide avec une premiére
discontinuité, qui est aussi eustatique (discontinuité D 3), La discontinuité D 4 qui
couronne la Formation de Cavagnac, eustatique et tectonique, crée de nouvelles
différenciations topographiques. En efffet, dés le Carixien basal, le bassin sud-
quercynois présente une structure en hémi-graben, limitée au sud et au sud-ouest par les
linéaments ouest-quercynois (Durand-Delga, 1979), au nord et au nord-est par les hauts-
fonds de la région Figeac-Capdenac, bordés par des failles d'orientation N 20° E. Ce
dispositif se maintient jusqu'au Domérien (fig. 18).
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Au Toarcien inférieur, un nouveau jeu distensif des failles majeures (faille de
Villefranche-de-Rouergue, linéament ouest quercynois) se traduit par une nouvelle
disposition en hémi-graben. Ce mouvement tectonique brutal s'exprime, dans la série
sédimentaire, par la discontinuité D7" & fissures ouvertes orientées N-S 4 N 20° E.

b) Dogger

Le contrdle tectonique se manifeste principalement au début du Jurassique moyen
par la réactivation d'accidents hercyniens d'orientations variées : N 20° E, N 110°E te
N 150° E & N 160° E, en lien direct avec le rifting de I'Atlantique central et de la Téthys
ligure. Cette phase distensive agit surtout selon la direction N 20° E induisant une
morphologie en horsts et grabens et en blocs basculés (Peybernés et Pélissié, 1985).
S'individualisent ainsi plusieurs zones hautes (seuil de Villefranche-de-Rouergue, seuil
caussenard, mole de Castelsarrasin) dotées de séries réduites et/ou soumises i 'érosion
(fig. 19). Cette morphologie s'accompagne d'une subsidence différentielle marqué dans
les Pyrénées et les grands Causses, plus discréte mais néanmoins décelable en Quercy.
La direction N 150° E qui semble prédominante dans les Charentes et en Dordogne
Jjusgu'au nord du Causse de Martel ne se manifeste que ponctuellement en Quercy et perd
toute influence plus au sud. Il en est de méme pour la direction N 110° E dont le jeu en
distension, perceptible en Quercy, ressort peu dans la partie méridionale du "Haut-fond
Occitan", et se manifeste par le développement des bréches de Pongens prés de la faille
d'Alvignac. Quatre phases tectoniques principales peuvent étre reconnues : la premiére
(matérialisée par la D 10) A la base du Bajocien ; la seconde (exprimée par la D 12 et par
le développement des bréches de Pongens prés de la faille d'Alvignac) durant le Bajocien
; la roisieme (D 15) au court du Bathonien ; la quatriéme (D 17) au Bathonien supérieur.

¢) Malm

Au Jurassique supérieur, une phase distensive NNE-SSW s'amorce en Aquitaine et
se raduit localement (région de Cabrerets) a la base de I'Oxfordien, par la création de
blocs basculés, Puis, la plate-forme nord-aquitaine reste relativement stable durant le
Kimmeéridgien et le Tithonien, présentant une évolution sédimentaire dominée
principalement par l'eustatisme.

Des modifications structurales s'expriment cependant discrétement, compensées par
une importante €lévation du niveau de la mer (séquence M4). Elles se traduisent
principalement dans le Quercy par un épaississemnet des dépdts kimméridgiens en
direction du SW, en relation avec le linéament ouest-quercynois et avec des bandes
tectonisées de méme direction. Plus au Nord, cette distension est & l'origine d'un
dispositf de blocs basculés, situés dans le prolongement du linéament ouest-quercynois.
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Cette structure a notamment déterminé la répartition des aires corallienne du
Kimméridgien inférieur nord-aquitain (Hantzpergue, 1985 b).

Au Tithonien, les mouvements positifs du socle selon 1'axe Montauban-Gironde
compartimentent le bassin d'Aquitaine et marquent une €tape dans le passage progressif
d'une polarité sédimentaire atlantique a zonation "pyrénéenne”.

5.2 - LE CONTROLE CLIMATIQUE

L'influence des variations climatiques sur l'évolution sédimentaire a été
principalement relevée au Jurassique inférieur et moyen.

Pour le Lias, on notera principalement l'opposition (démontrée par les associations
palynologiques) entre un climat chaud et sec & I'Hettangien suivi d'une relative
humidification su Sinémurien et un climat chaud et humide, de type tropical, au Lias

moyen et supérieur.

Pour le Jurassique moyen, le facteur climatique, quoique jouant le rle minime par
rapport aux autres facteurs, imprime sa marque dans les séries sédimentaires en fonction
du degré d'aridité : pour un méme degré de confinement, le déficit hydrique plus ou
moins marqué induit la création d'environnements de sebkha ou, & I'inverse, I'apparition
de facigs & faune et flore dugaquicoles caractéristiques. Telle est I'une des significations
qui a été donnée 4 la discontinuité D 17.

5.3 - LE CONTROLE EUSTATIQUE
a) Lias

La stratigraphie séquentielle du Lias inférieur au Quercy est encore trop mal connue
pour que l'on puisse proposer un découpage fiable en séquences de dépdt dans
'Hetangien et le Sinémurien.

Dans le Lias moyen et supérieur, seize séquences de dépdts d'une durée moyenne de
l'ordre de 1 Ma ont été identifiées en se fondant sur :

- Les données géométriques (localisation des corps sédimentaires, variations des
épaisseurs, biseaux de strates, entre la partie la plus distale du bassin, au sud, dans
la région de la Grésigne, et la zone haute de Figeac-Capdenac, au nord) ;

- Les indicateurs sédimentologiques et paléoécologiques de la bathymétrie ;
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- La strato-fabrique dans les alternances calcaires-marnes (pouvant indiquer, a
I'échelle des paraséquences, le caractére agradant, progradant ou rétrogradant des

dépbts) :

- Le traitement statistique de données micro-paléontolgiques qui peut contribuer &
I'identification des cortéges sédimentaires et des discontinuités ou discondances
stratigraphiques (Rey et al., 1994).

Six séquences (numérotées Pl 1 & Pl 6) ont été reconnues au Pliensbachien (fig. 20)
huit séquences (Taol & Tao 8) au Toarcien. Elles sont généralement bien datées, 4
'échelle de la sous-zone ou de I'horizon d'Ammonites. Nous analyserons plus
particulidrement les séquences de la partie supérieure du Domérien (P1 4 & P1 6) qui se
seront présentées au cours de l'excursion et celle du Toarcien inférieur & moyen (Toa 1 &
Toa 4), particulitrement représentatives.

5.3.1- uence i i u
Trois séquences couvrent les zones & Margaritatus pro-parte et a Spinatum (fig. 21) :

La séquence Pl 4 se situe A la partie supérieure du Membre des "Argiles grises”
(zone A Margaritatus). Elle est composée d'une alternance décimétrique de marnes,
calcaires plus ou moins argileux et grés laminés, En l'absence de discontinuité
sédimentaire nettement marquée, elle a été mise en évidence par le traitement
statistiques des associations de foraminifere et ostracodes (analyses de
correspondances multiples du tableau présence-absence nombre d'individus par
genres, pourcentages relatifs). Cette séquence bien developpée dans le Sud du
Quercy (région de la Grésigne) et, probablement, dans la vallée de la Dordogne
(Gintrac, Loubressac) est semble-t-il, trés réduite & Turenne ol n'ont été observés
qu'un intervalle transgressif épais de 3 m et un prisme de haut niveau €pais de
0,50 m.

La séquence P1 5 (fig 21) comprend 2 la base un cortége de bas niveau d'épaisseur
trés variable, constitué de calcaires oolithiques et graveleux a stratifications obliques
alternées ou en mamelon (Membre de Rieuzal), passant dans la partie distale du
bassin ou un ou deux bancs de calcaires noduleux. L'intervalle transgressif est
matérialisée par 1,50 m 4 2 m de marnes grises, trés fossiliféres (Echinides,
Brachiopodes, Lamellibranches, Ammonites), a la partie inférieure du Membre de
Lapoujade. I1 date de la sous-zone & Gibbosus. Une surface durcie, oxydée, au sein
du Membre de Lapoujade, matérialise la surface d'inondation aximale. Le prisme de
haut niveau est représenté dans la partie supérieure des marnes du Membre de
Lapoujade et & la base de la "Barre & pecten”. Il est organisé en plusieurs séquences
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associant des marnes strato-décroissantes et des calcaires bioclastiques. Il daterait de
la sous-zone 4 Solare. Les deux cortéges, ransgressifs et de haut niveau, de la
séguence Pl 5 ont éié indentifiés dans tout le Quercy, en particuliers sur les hauts-
fonds de Villefranche-de-Rouergue et de Figeac (fig. 22).

La séquence Pl 6 est représentée dans la partie moyenne et supérieure de la "Barre &
Pecten” (fig. 22). Son prisme de bordure de plate-forme, bien developpée & Penne,
d'épaisseur moindre & Caylus, et absent dans les régions de Villefranche-de-
Rouergue et de Figeac, est constitué de calcaires 4 chailles (provenant de spicules de
Démosponges) disposés en plusieurs séquences métriques qui associent des bancs
épais de biomicrites & Pectinidés et Pinna en position de vie, et des bancs
décimétriques de calcaires bioclastiques. Toutes les surfaces de bancs sont ondulées
(rides de courant A rostres de Bélemnites orientés, fragments de crinoides, lignite).
L'intervalle transgressif (sous-zone 2 Hawskerense), connu dans tout le Quercy, est
formé de calcaires bioclastiques, riches et brachiopodes, disposés en bancs
décimétriques i surfaces supérieures durcies, encroutées et taraudées par des
organismes fouisseurs. La deuxi®me crofite ferrugineuse est interprétée comme la
surface d'inondation maximale. Le prisme de haut niveau est mince, avec un a deux
bancs de calcaires marneux et bioclastiques riches en Ammonites (sous-zone &
Paltus et base de la sous-zone & Semicelatum).

5.3.2. - Les séquences du Toarcien inferieur-moyen

Cing séquences de dépdts de troisiéme ordre ont €té reconnues dans le Toarcien
inférieur et moyen (fig. 23) .

La séquence Toa 1 débute sur une surface d'érosion karstiques avec paléosols
localement conservés (Capdenac), par un mince prisme de bordure de plate-forme
argilo-gréseux, i bois flottés et fossiles remaniés (sous-zone & Semicelatum). Elle se
continue par les dépdts anoxiques des "Schistes carton", représentant un intervalle
transgessif et un prisme de haut niveau marin (horizons & Elegantulum et
Strangewaysi).

La séquence Toa 2 posséde du prisme de bordure de plate-forme bien développé au
Nord de Gramat (sommet de l'horizon & Strangewaysi, sous-zone
Pseudoserpentinum). Ce cortége est trés mince ou absent dans la région de la
Grésigne. La surface de transgression est soulignée par un niveau riche en
ammonites. Le cortége transgressif, marneux ou marno-calcaire, est surmonté par
un prisme de haut niveau composé d'une alternance de calcaires et de mames qui
s'ordonnent en trois paraséquences de comblement, progradantes (sous-zone
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Falciferum, Sublaevisoni, base de la sous-zone & Lusitanicum). Aucun critére
lithologique ou stratonomique ne permet d'identifier la surface d'inondation
maximale. Dans la région de Turenne, au Nord du Quercy (prés du bassin de
Brive), un intervalle condensé remplace les deux cortéges, transgressif et de haut
niveau.

La séquence Toa 3 trés mince, est rétrogradante. Elle date de la sous-zone
Lusitanicum et de la base de la sous-zone a Bifrons. Le prisme de bordure de plate-
forme repose sur une surface érosive ("toplap"), avec lacune stratigraphique et faune
remanide. Il est marneux, se biseaute vers le Nord Est et disparait prés de
Villefranche-de-Rouergue. Deux ou trois bancs jointifs de calcaire, largement
étendus sur tout le bassin, représentent un intervalle condensé. La surface
d'inondation maximale est située au sommet du premier banc calcaire. Le cortége de
haut niveau s'épaissit vers le Nord, en direction du continent.

La séquence Toa 4 est une séquence de comblement. Elle fait suite & une nouvelle
surface érosive, Le prisme de bordure de plate-forme est constitué d'une alternance
de marnes et de calcaires (sous-zones & Bifrons et & Semipolitum). Il s'amincit et
disparait vers le Nord Est, au niveau de la plaine citiére. Le cortége transgressif est
mince, marmeux, trés étendu (sous-zone A Variabilis). Il est surmonté par un banc
noduleux et bioturbé riche en Ammonites (surface d'inondation maximale). Le
cortége de haut niveau est mameux dans le domaine distal, plus calcaire et/ou
oolithique sur la plate-forme proximale (sous-zone & Ilustris).

La ségquence Toa 5 débute par un prisme de bordure de plate-forme mameux (sous-
zone A [lustris), au-dessus d'une surface érosive et rubéfiée & abondants débris

ligniteux.
b) Dogger et Malm

De 1'Aalénien a 1'Oxfordien supérieur le calage stratigraphique des
séquences et des discontinuités est moins précis faute de bon marqueurs
paléontologiques. Toutefois on peut identifier dix discontinuités qui coincideraient avec
des discontinuités de baisse brutale des eaux, de type | (D 10) ou 2. Il y a autant de
séquences cycliques ou de comblement que de cycles eustatiques et ces séquences
pourraient associer des intervalles transgressifs et des prismes de haut niveau marin, ou
constituer uniquement sur une semelle transgressive des prismes de haut niveau marin

(séquences quercynoises).
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Si cette interprétation est juste, nous avons la un moyen pour dater les unités
lithostratigraphiques. Les dges ainsi proposés s'accordent en tout cas avec les données
fournies par les rares faunes de brachiopodes et de Foraminiferes.

La coupe de la Bouye (fig. 24) avec des séquences de dépdt plus ou moins
complétes illustre bien l'organisation des séries quercynoises du Dogger au passage
Bajocien-Bathonien. La séquence Do3 qui correspond aux deux tiers inférieurs des
"Calcaires massifs de la Bouye" est cyclique mais tronquée 2 la base. Sa limite inférieure
coincide avec la D 13, simple fond durci discret d'un point de vue sédimentologique mais
qui s'individualise plus nettement  travers l'évolution des contenus faunistiques. Elle
débute par un intervalle transgressif marqué avec des biomicrites & échinodermes et
quelques fines passées argileuses 4 nannoplancton. Le prisme de haut niveau, formé de
calcaires, dolomies et marnes, va jusqu'a l'émersion avec des dépdts a faune et flore
dulcaquicoles et des microkarstifications.

La séquences Do4 est plus complite. Aprés le prisme de bas niveau formé de dépots
inter A supratidaux, l'intervalle transgressif débute par deux pulsations traduites par
un comblement et séparées par la D 14 qui marque la limite inférieure des "Calcaires
et marnes de la Bouye". Viennent ensuite des biomicrites & brachiopodes et
nannoplancton couronnées par une surface perforée encroitée de nombreuses
huitres, niveau de condensation traduisant une montée rapide des eaux. Le prisme de
haut niveau, particuliérement développé avec de nouveaux dépots inter puis
supratidaux, se voit subdivisé en deux sous-unités par la D 15, discontinuité de base
des "Bréches et évaporites de Saint-Chels" qui semble davantage li€e 4 la tectonique
gu'a l'eustatisme.

De I'Oxfordien terminal au Tithonien basal, une montée globale des eaux i
long terme conduit 4 une homogénéisation de la sédimentation sur toute la marge nord du
bassin d'Aquitaine. Du Quercy aux Charentes, les principaux faciés du Jurassique
terminal se répartissent de fagon relativement uniforme et traduisent le comblement
progressif de la plateforme.

Le cadre biochronologique permettant le calage stratigraphique des séquences et des
discontinuités a été établi sur la marge nord du bassin (Quercy et Charentes) : pour
l'intervalle Kimméridgien-Tithonien, la succession de 31 horizons d'ammonites permet
une résolution temporelle des événements sédimentaires avoisinant 175 Ka. Sur
I'ensemble de la marge nord-aquitaine, la sédimentation des assises du Malm présente un
caractére cyclique s'exprimant en domaine épicontinental. Les cycles montrent ainsi, une
évolution progressive d'environnement de plateforme interne vers des milieux ouverts de
plateforme distale, puis un retour relativement rapide & des environnements protégés. Ces
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cylces sédimentaires (K1, K2..., fig. 25) sont limités par des discontinuités majeures
rigoureusement reconnues sur l'ensemble de I'Europe occidentale. Précisément datés par
les faunes d'ammonites, les cycles sédimentaires du Jurassique supérieur aquitain
peuvent étre strictement corrélés avec les cing séquences custatiques définies dans le
bassin anglo-normand par P. Wignal (1991). Dans ce contexte, la comparaison de
données sédimentologiques et biogéographiques montre clairement une relation entre la
composition des faunes et les variations cycliques du niveau marin. Les ammonites
subboréales et/ou subméditerranéennes ont colonisé le Bassin d'Aquitaine pendant les
phases d'élévations du niveau marin tandis que des faunes endémiques paraissent s'étre
différenciées lors du dépot des prismes de haut niveau ou i la base des prismes de bas
niveau marin. De fagon plus générale, corrélativement & 1'élévation globale du niveau des
oceéans, les €léments endémiques ont progressivement dominé les faunes d'ammonites du
Bassin aquitain.

6 - CONCLUSIONS

L'application des concepts de la stratigraphie séquentielle 4 |'étude du Jurassique
quercynois permet de proposer l'idée que la succession des dépdts a été essentiellement
contrélée par des fluctuations du niveau marin relatif. Ces variations sont trés précisément
calées sur l'échelle chronostratigraphique par les faunes d'ammonites collectées dans le
Lias et le Kimméridgien. Par contre, les séquences peu fossiliféres du Dogger et de la
base du Jurassique supérieur sont mal datées. La tectonique distensive locale, lide aux
phases de rifting de 'Atlantique et de la Téthys ligure, s'exprime principalement au
Lotharingien, Carixien basal, Toarcien inférieur, Bajocien, Bathonien et Oxfordien basal
par des discontinuités qui, soit n'apparaissent pas dans le diagramme mondial des cycles
eustatiques (Carixien basal, Bathonien), soit se superposent & des ruptures sédimentaires
de baisse ou de montée des eaux (Lotharingien, Toarcien inférieur, Bajocien, Bathonien
supérieur, Oxfordien basal).
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(J.G. ASTRUC & M. BILOTTE]
1 - INTRODUCTION

Sur la bordure nord-aquitaine, les terrains du Crétacé supérieur constituent une
étroite bande qui s'intercale entre les séries jurassiques, qui viennent d'étre décrites, et les
formations molassiques du Tertiaire. Dans le Quercy, les principaux affleurements se
situent entre les vallées du Lot et de la Dordogne (fig. 26, 27). Si, en direction du
Périgord, au NW, et des Charentes, & I'W, les terrains du Crétacé affleurent largement,
au voisinage de la vallée du Lot les érosions anté-oligocénes les ont fait quasiment
disparaitre, et au sud de la vallée du Lot, ils ne sont conservés qu'au coeur du synclinal
de Prayssac-Le Boulvé. En direction du Massif Central, sur les Causses du Quercy, seul
des remplissages de karst témoignent encore de la présence d'une couverture crétacée
marine, au début du Tertiaire.

Les premiers ravaux sur le Crétacé supérieur du Nord-Est de I'Aquitaine remontent
au sigcle dernier et au début de celui-ci. Ils furent réalisés principalement, pour la
lithostratigraphie, par A. d'Archiac (1835), H. Coquand (1856, 1857, 1858-1860), H.
Amaud (1862 4 1897) et A. de Grossouvre (1894 a 1909), et, pour la structure des
dépéts, par Ph. Glangeaud (1897 & 1920). Les travaux modernes, entrepris autour des
années 60, se sont attachés & dégager une zonation des séries stratotypiques du
Coniacien, Santonien et Campanien (M. Séronie-Vivien, 1972), & en décrire les
microfossiles (M. Neumann, 1958, R. Damotte-Riviére, 1960) et 4 étudier la
sédimentologie de l'ensemble des séries crétacées (P. Fleuriot de Langle, 1960, P.
Moreau, 1968, M. Cassoudebat et J. P. Platel, 1973). Les travaux les plus récents
effectués par J. P. Platel, dans le cadre d'une thése de doctorat d'Etat (1989), dressent la
synthése des travaux antérieurs en les complétant par de nombreuses observations
inédites, recueillies lors des 1évés de la carte géologique a 1/50 000 ( feuilles de Fumel,
Montcug, Puy-1'Evéque, Gourdon, Belvés, Terrasson).

2 - LE CADRE MORPHO-TECTONIQUE
2.1 - AU CRETACE INFERIEUR

A la fin du Jurassique le Quercy émerge. Nulle part l'existense d'une sédimentation
du Crétacé inférieur, au dessus du Jurassique, n'a été démontrée. C'est toujours le
Crétacé supérieur (Cénomanien ou Turonien) qui repose en discordance sur des termes
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d'dge varié du Jurassique, plissé et/ou érodé : Bathonien & proximité de la faille de
Meyssac au NW de Souillac, Kimméridgien inférieur au nord du Quercy, et
Kimmeridgien supérieur et Portlandien au sud. La phase tectonique qui structure les
terrains du Jurassique (fractures et plis) est partout fossilisée par le Crétacé supérieur.
Cette phase tectonique ne peut étre qu'anté-cénomanienne ; elle est vraisemblablement liée
a l'ouverture du Golfe de Gascogne.

Une paléotopographie anté-cénomanienne est, aussi et en partie, conservée au nord
de la vallée du Lot. En effet, aux alentours de Gourdon, s'observent des paléoreliefs de
calcaires jurassiques environnés de Crétacé supérieur horizontal, et interprétés comme les
mogotes d'un exokarst de type tropical (R. Simon-Coingon & J. G. Astruc, 1992). De
méme, A proximité de Payrac, des galets de grés ferrugineux, témoins de paléosols
latéritiques affectant des sédiments détritiques, sont remaniés 4 la base du Cénomanien.

2.2 - AU CRETACE SUPERIEUR

Au Crétacé supérieur, la mer envahit progressivement le Quercy. Au Cénomanien
supérieur elle transgresse les formations du Jurassique et s'étend approximativement
jusqu'a Floressas, Puy-1'Evéque, Gourdon et Souillac, en individualisant le petit golfe de
Bouriane, étroit bras de mer qui se développait jusqu'au sud de la vallée de la Dordogne
(J. G. Astruc, 1980, J. P. Platel, 1989).

Au cours du Turonien inférieur et moyen la transgression s'accentue. La
sédimentation réfléte un net approfondissement de la mer, et rien ne permet plus de situer
la proximité d'un rivage. Au Turonien moyen-supéricur s'amorce une régression
continue qui conduit, & la fin du Turonien, 4 1'émersion. Des témoins de cette
sédimentation terrigéne et littorale sont bien conservés dans les environs de Gourdon
(coupe de Payrignac). Avec le Sénonien débute un nouveau cycle sédimentaire qui
s'achévera A la fin du Campanien avec le retrait définitif de la mer crétacee du Qercy.

3 - LES UNITES LITHOSTRATIGRAPHIQUES

La sédimentation du Crétacé supérieur s'organise en deux grands cycles
"transgression-régression"; le premier couvre le Cénomano-Turonien ; le second s'étend
du Coniacien au Campanien. Une discontinuité régionale majeure, localement soulignée
par des dépdts sub-émersifs, les sépare. Cette évolution d'ensemble est conforme & ce qui
est connu sur toute la bordure nord du Bassin d'Aquitaine (J. P. Platel, 1989), mais aussi
sur la bordure aquitaine des Pyrénées (M. Bilotte, 1985).
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La série sédimentaire du Crétacé supérieur est découpée en formations et membres
dont nous donnons ci-aprés les principales carctérisdques lithologiques, paléontologiques
et chronostratigraphiques (fig. 28).

Formation des Lignites du Sarladais
(H. Arnaud, 1865)
Epaisseur : 0 & 45m.

Coupe-type : Pas de coupe précisement définie ; localité de référence, La Chapelle
Péchaud, dans le Périgord Noir (fig. 29, 30).

Age : Cénomanien supérieur.

Définition : Ces dépots limniques & paraliques comblent une paléotopographie
antécénomanienne. Malgré leur extréme variabilité, trois ensembles sédimentaires peuvent
étre distingués (J. P. Platel, 1989), qui sont, de bas en haut :

- Les argiles et lignites continentaux (0 & 23 m) ; ils résultent d'une
sédimentation dans des marécages mal drainés ; leurs microflores trés abondantes
datent déja le Cénomanien supérieur (J. P. Colin & J. Médus, 1972).

- Les carbonates laguno-lacustres (0 & 7 m) auxquels s'associent des argiles
gypsiféres et des argiles ligniteuses ; cet ensemble est trés fossilifére avec en
particulier une nette dominance des formes saumdtres telles : Corbula, Cyrena,
Anomia, Potamides, ... et de rés nombreux ostracodes (7. P. Colin, 1973).

- Les argiles laguno-marines (15 m en moyenne), localement riches en
Lamellibranches -Ostrea lignitarum Rep.- et toujours avec une ostracofaune trés
variée (plus de 80 espéces dénombrées par J. P. Colin, 1973) et associée 4 des
foraminiféres benthiques dont les plus fréquents sont Thomasinella punica Schlumb.
et Flabellammina alexandrei Cush. ; ponctuellement le toit de la série est constitué de
marnes plus marines & Cerastostreum flabellatum (d'Orb.), Pycnodonta biauriculata
Lam. et Rhynchostreon suborbiculatum (Desh.) var. minor.

Remarque: Dans le Quercy, les Lignites du Sarladais ne sont pas représentées. Un
mince témoin de cette formation est conservé en Bouriane dans la coupe de Negrefeuille
(fig. 29).
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Formation de Pescadoires
(Nouvelle formation) (fig. 27, 28, 30).
Epaisseur : 0 4 4,5 m.

Coupe-type : En rive droite du Lot, le long de la route D 911, une centaine de métres
apres le pont de Pescadoires en se dirigeant vers Puy-1'Evéque.

Age : Cénomanien supérieur,

Définition : Sur une surface de calcaires argileux du Kimmeridgien, perforée par des
lithophages et localement oxydée, repose en discordance un banc massif de 1,60 m
d'épaisseur, de calcaires cristallins clairs, admettant & 0,60 m de sa base un horizon
bioturbé. Le contenu paléontologique est essentiellement composé de bioclastes de
Rudistes - [chthyosarcolites triangularis Desm.- et de foraminféres benthiques
-Simplalveolina simplex Reichel, ...-. Ce banc est & sa partie sommitale couronné par un
niveau décimétrique de calcaires bioclastiques & Rhynchostreon suborbiculatum de la base

de la formaton de Domme.

Un autre aspect de la sédimentation du Cénomanien s'observe aux limites extrémes
de la ransgression dans le golfe de Bouriane. A I'ouest du Treil, dans le vallon du
ruissean des Ardillon (X : 529,19 ; Y : 280,54), le Cénomanien semble fossiliser une
paléodépression creusée dans les calcaires bioturbés du Kimmeridgien basal. La
"gouttitre”, large de 400 & 500 m, s'étend sur prés de 3 km en direction du NE, comme
le soulignent des témoins isolés de la sédimentation crétacée : poudingues a €léments de
grés ferrugineux, de calcaires roux argileux et de galets jurassiques (Kimmeridgien), de
Marcillac et des Rochers, ou, plus généralement, grés i ciment carbonaté. A ce terme
terrigéne de base, qui n'excéde pas 2 m d'épaisseur, succéde plus uniformément 2,5 m
de biocalcarénites. L'épaisseur de l'ensemble des dépéts, tout en restant toujours
modeste, parait augmenter en direction du NW, vers l'axe présumé du chenal. Le contenu
paléontologique est toujours constitué des mémes €léments : bioclastes de
Ichthyosarcolites triangularis, Simplalveolina simplex, Ovalveolina ovum d'Orb.,
Cuneolina conica d'Orb., Nummoloculina sp...., association classique du Cénomanien.
Le remaniement dans les niveaux de base de galets de grés ferrugineux, semble un
argument en faveur de l'existence de paléosols latériques antécénomaniens.
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Formation de Domme

(M. Cassoudebat et I. P. Platel, 1973) (Unités TA2-TA4 de J. P. Platel, 1989)
Epaisseur : 25 3 B0 m.

Coupe-type : Pas de coupe définie ; environs de Domme (vallée de la Dordogne).

Age : Turonien inférieur & moyen.

Définition : La formation de Domme repose indifféremment sur le Cénomanien supérieur
(formation de Pescadoires) ol sur des termes varié€s du Jurassique. Elle 4 été subdivisée
en 2 membres, en s'appuyant sur des différences de faciés minimes (J. P. Platel, 1989).
De bas en haut ces deux membres sont: les Calcaires crayeux de Domme, les Calcaires
crayeux et bioclastiques de Domme (fig. 28, 30).

- Les Calcaires crayeux de Domme (Turonien inférieur, TAZ2). [ls admettent
toujours dans les deux premiers meétres une lumachelle & Rhynchostreon
suborbiculatum major (Exogyra columba major des auteurs) ; & Fumel ces mémes
niveaux ont livrés a H. Arnaud (1873) Anorthopygus michelini (Ag.) et Hemiaster
leymerei Desor. Au dessus se développent 10 2 15 m de calcaires crayeux
micritiques, homogénes, renfermant une pauvre microfaune planctonique
(Heterohelix) et quelques gastéropodes (Plewrotomaria gallienei d'Orb.). Localement
s'observent d'abondants nodules de marcassite et épisodiquement des lits de silex
noir (ouest de Duravel).

- Les Calcaires crayeux et bioclastiques de Domme (Turonien moyen,
TA3-TA4). Encore difficiles & différencier du membre précédent dans leur partie
inférieur, ils deviennet progressivement graveleux et enfin bioclastiques a leur partie
supérieure qui admet, localement, des horizons bioconstruits & rudistes.
rhodophycées, bryozoaires et hexacoralliaires sont aussi dispersés dans la masse de
'unité,

C'est de la partie inférieure de ce membre que proviennent des faunes d'ammonites
recueillies par H. Arnaud (1873, 1877) et L. Combes (1873), prés de Fumel, avec :
Spathites reveliereanum (Court.), Spathites combesi (d'Orb.), Lecointriceras
fleuriausianum (d'Orb.), Eutrophoceras sublaevigarus (d'Orb.), du Turonien moyen
base.

Remarque: Le sondage de Saint-Martin-le-Redon (fig. 31), implanté i la base de la
formation de Sauveterre (cf. supra), a traversé les calcaires crayeux de la formation de
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Domme sur 80m avant d'atteindre le Jurassique. Cette épaisseur supérieure & celle
généralement estimée a l'affleurement -25 & 45 m- témoigne de l'existence d'ombilics de
sédimentation.

Formation de Sauveterre
(M. Cassoudebat et J. P, Platel, 1973) (Unités TB1-TB2 de J. P. Platel, 1989),

Epaisseur: 104 15m.

Coupe-type : Pas de coupe-type précisée ; environs de Sauveterre-la-Lémance (vallée du
Lot).

Age : Turonien supérieur.

Définition : La formation de Sauveterre se compose de deux membres, de bas en haut,
les Calcaires gréseux de Sauveterre, les Calcaires marneux de Sauveterre (J. P. Platel,
1989) (fig. 28, 30).

- Les Calcaires gréseux de Sauveterre. Ils débutent par quelques métres
(54 7) de marnes beiges sableuses entrecoupées de bancs de calcaires noduleux,
parfois bioclastiques et souvent riches en glauconie (Puy-I'Evéque). Cette premiére
unité est surmontée de calcaires massifs beiges, graveleux a bioclastiques, encore un
peu glauconieux, & leur tour couronnés de calcarénites a stratifications entrecroisées.

- Les Calcaires marneux de Sauveterre. Ils se présentent comme une
alternance de mames et de calcaires marneux gris-bleu (5 & 7 m), se délitant en
plaguettes. Leur sommet est couronné d'une discontinuité qui revét des aspects
variés : surface bioturbée, hard-ground ferrugineux, ...Cet ensemble a livré
Hemiaster leymeriei, Periaster verneuilli Desor., Epiaster varunensis, des
gastéropodes et de nombreux lamellibranches, ainsi qu'une microfaune abondante
composée de foraminifeéres et d'ostracodes (J. F. Babinot, J. P. Colin & R.
Damotte, 1982, J. P, Platel, 1989).

Variations latérales :

En Bouriane, la coupe de Nozac débute, au dessus de la formation de Domme, par |
m de marnes grises surmontées d'une dizaine de métres de sables argileux a lentilles
d'argiles micacées (muscovites) répondant au faciés des Sables et Grés de Sainte-
Modane (M. Cassoudebat & J. P. Platel, 1973) (fig. 30, 32) ; elle s'achéve par une
alternance grano-décroissante de calcaires gréseux et de marnes vertes a facigs des
Marnes de Saint-Crépin (M. Cassoudebat et J. P. Platel, 1973) (fig. 30, 32).
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Une autre variante s'observe dans la coupe de Payrignac (Gourdon) ol le sommet
de l'unité de Sainte-Modane supporte des bioconstructions & Rudistes - Hippurites
requieni Math., Durania cornupasroris (des Moul.), Radiolites trigeri Coq., Biradiolites
angulosus d'Orb., Sphaerulites patera (Arn.) -, couronnées par un hard-ground
colithique et ferrigineux.

Formation de Payrignac
(Nouvelle formation) (fig. 30, 32)
Epaisseur : 7420 m.

Coupe-rype : Carriére de Payrignac pour la partie inférieure ; coupe de Puy-I"Evéque pour
sa partie supérieure (champignoniére de Cucas).

Age : Coniacien inférieur, zone & Petrocoriensis.

Définition : Série marneuse débutant par des marnes homogenes de teinte grise a beige
suivant l'altération, surmontées d'une alternance de marnes et de marno-calcaires
noduleux, glauconieux et plus ou moins silteux.

L'ensemble est assez fossilifére et facilement identifiable par l'abondance de
Rhynchonella petrocoriensis Coq. Les autre composantes les plus fréquentes de la faune
sont, les dents de poissons -Pycnodus occidentalis, Orodus sp., Lamna sp., ...(L.
Combes, 1873), des Nautiles - Naurilus (C. ) elegans Sow., N. (E.) rotundus Crick. -,
des Foraminiféres (M. Séronie-Vivien, 1972) et des Ostracodes (J. P, Colin, 1973).

Formation de Montcabrier
(Nouvelle formation) (fig. 28).
Epaisseur : 130 m.

Coupe-type : Aucune coupe naturelle n'inclue 'ensemble de la formation ; la succession
synthétique a été établie & partir de 2 coupes partielles et d'un sondage. La parte
inférieure correspond i la coupe de Montcabrier, dans la vallée de la Théze ; la partie
supérieure s'observe le long de la route D 28 & proximité du hameau de Mespoulic ; le
sondage carotté de Peyremarchand (fig. 31), proche de Frayssinet-le-Gélat, fournit des
compléments d'observation.

Age : Coniacien moyen & Santonien inférieur (7).
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Définition: La formation de Montcabrier constitue de puissants reliefs dans lesquels sont
entaillées les gorges de la Théze en amont de Saint-Martin-le-Redon. La base de la
formation est constituée par des calcaires microcristallins et cristallins, blancs & gris clair,
parfois glauconieux, pelletoidaux et toujours riches en quartz. Vers le sommet de la
formation, les calcaires bioclastiques suportent des grains de quartz dont la taille peut
atteindre 2 mm. Localement on peut y observer des stratifications obliques.

Dans sa masse les Calcaires de Montcabrier renferment une faune homogéne
constituée de Rhynchonella baugasi d'Orb., R. gr. vespertilio d'Orb., des échinides
généralement abondants et variés, des lamellibranches (Trigonia sp., ...) et, en
abondance, bryozoaires et rhodophycées. Une lumachelle & Cerarostreon pliciferum
(Duj.), située environ au 1/3 supérieur de la formation, indiquerait la limite Coniacien-
Santonien. Le sommet des calcaires gréseux de Montcabrier est le plus généralement
masquée par les sables argileux résultant de son altération, sauf & Mespoulié ol s'observe
le passage des calcarénites bioclastiques du Santonien inférieur, & une nouvelle unité

lithologique.

Formation de Mespoulié.

(Nouvelle formation) (fig. 28).

Epaisseur : 10 m environ.

Coupe-rype : Mespouli€ (le long de la D 28, 200 m au SW de Mespoulié).
Age : Santonien "moyen” ?

Définition : La formation de Mespoulié (10 m), est constituée de marnes crayeuses grises,
glauconieuses, pétries de nombreuses huitres - Pycnodonta vesicularis (Lam.), Osirea
proboscidea -, au niveau desquelles 1'on situe habituellement la base du Santonien

"moyen”-supérieur.

Formation des Calcaires silicifiés

(Nouvelle formation) (fig. 28).

Epaisseur : 20 m environ (mais ce n'est 1 qu'une épaisseur "résiduelle”).
Coupe-type : Mespoulié (le long de la D 28, 200 m au SW de Mespoulié).

Age : Santonien supérieur 7
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Définition : 11 s'agit de calcaires bioclastiques ayant subi une silicification totale. Cette
formation est I'équivalent des sables et calcaires gréseux i silex qui occupent une grande
extension entre les vallées de la Vézére et de la Dordogne (J.-P. Platel, 1989),

Hemiaster nasutulus Sor. et Coenholectypus turoniensis Des., ainsi que quelques
rudistes silicifiés ont été recoltés dans des produits d'altération de ces calcaires
bioclastiques.

Cette unité lithologique est la derniére unité du Crétacé supérieur a étre conservée
dans le Quercy.

4 - EVOLUTION PALEOGEOGRAPHIQUE ET SEDIMENTAIRE

Les dépots du Crétacé supérieur de la bordure septentrionale du Bassin d'Aquitaine
s'organisent en 2 grands cycles sédimentaires transgressifs-régressifs

- un ¢ycle Cénomanien - Turonien ;

- un cycle Sénonien - Maastrichtien, séparés par une discontinuité majeure au toit du
Turonien (J. P. PLATEL, 1989),

Compte-tenu de la position trés marginale de la Bouriane et du Quercy, ces deux
cycles ne peuvent étre appréhendés que partiellement. Ils se traduisent par les événements

suivants.
4.1 - LA TRANSGRESSION CENOMANIENNE

La Bouriane et le Quercy ne sont atteints qu'au Cénomanien supérieur (fig. 33) par
une sédimentation carbonatée de plate-forme infralittorale, & l'origine du dépot de la
formartion de Pescadoires.

4.2 - 'APPROFONDISSEMENT DU TURONIEN INFERIEUR

L'avénement du Turonien coincide avec une nouvelle transgression qui déborde
considérablement les limites du Cenomanien, et conduit le Turonien inférieur a reposer
sur des termes variés du Jurassique. C'est encore pendant le Turonien inférieur que
l'approfondissement maximun du domaine de sédimentation semble acquis, avec
I'extension généralisée du membre des Calcaires crayeux de Domme, dont |'uniformité
du faciés est frappante (lumachelle & Rhynchostreon suborbiculanim i la base, fréquence
des Céphalopodes). Cette homogénéité n'a dailleurs pas permis d'appréhender, sur les
affleurements résiduels, la proximité d'un rivage.
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4.3 - LA REGRESSION FINI-TURONIENNE

Annoncée dés le Turonien moyen par l'extension progressive du membre des
Calcaires crayeux et bioclastiques de Domme, la régression turonienne est manifeste au
cours du Turonien supérieur avec le développement des facigs terrigénes et des
bioconstructions  rudistes de la formation de Sauveterre ou de ses équivalents latéraux
(Sables et grés de Sainte-Modane). L'émersion est quasiment atteinte & la fin du dépot des
Calcaires marneux de Sauveterre (ou des Marnes de Saint-Crépin), couronnés par une
nette surface d'arrét de sédimentation.

4.4 - LES PLATES-FORMES CARBONATEES ET TERRIGENES DU
SENONIEN INFERIEUR

Une nouvelle trangression marine généralisée se développe dés le Coniacien
inférieur; elle est, dans le Quercy, matérialisée par la formation des Marnes de Payrignac.
Au cours du Coniacien moyen-Santonien inférieur, la bathymétrie des dépots semble peu
varier, sauf 4 la limite Coniacien-Santonien ou parait se produire une légére montée des
eaux. La marge quercynoise reste donc, pendant cette période, le siege d'une
sédimentation carbonatée, souvent de haute énergie, dans laquelle peuvent proliférer les
rudistes; cette aire est réguliérement soumise A des épandages terrigenes.

L'absence de dépot postérieur au Santonien ne permet pas, dans le Quercy, de
suivre les étapes finales du cycle Sénonien-Maastrichtien.

5 - LES PRINCIPAUX FACTEURS DE L'EVOLUTION

Li encore, ces facteurs ne peuvent étre raisonnablement appréhendés que dans un
cadre géologique plus vaste que celui offert par les observations effectuées en Bouriane et
Quercy. Les principales données présentées sont donc en grande partie empruntées a J.
P, PLATEL (1989).

5.1 - LE CONTROLE TECTONIQUE

Le contrdle tectonique, dont les manifestations ne sont pas spectaculaires en
Bouriane et dans le Quercy, résulte pour l'essentiel d'événements liés & I'ouverture du
Golfe de Gascogne et de 1'Atlantique nord.

La transgression du Cénomanien supérieur se réalise sur une paléotopographie
héritée d'une tectonique antécénomanienne qui a plissé, fracturé et morcellé le substratum
jurassique. Au début du Cénomanien supérieur la pénéplénation des reliefs qui en
résultent n'est pas parfaite comme en témoigne l'apophyse meridienne du golfe de
Bouriane, isolé de la bordure marine périgourdine par un haut-fond sarladais oa se
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localise une sédimentation paralique (Lignites du Sarladais) dans de petits ombilics de
sédimentation (fig. 33).

Le Turonien correspond dans son ensemble & une période tectoniquement calme.
Tout au plus la répartition des facigs suivant des directions NW-SE, qui seront celles des
principales structures plissées du Tertiaire (anticlinaux de Jonzac, de Saint-Cyprien,
synclinal de Saintes, ...), ou NE-SW, observées sur des structures mineures,
témoignent d'un jeu de blocs modéré affectant dans son ensemble le substratum
Jurassique et/ou hercynien. Des érosions locales succédant aux émersion et lithifications
fini-turoniennes peuvent amplifier ces dispositifs sur lesquels le Coniacien vient parfois
reposer en légére discordance.

Pendant le Sénonien inférieur (Coniacien-Santonien), aucun événement majeur
généralisé ne trouble le domaine de sédimentation caractérisé, au Santonien, par le taux de
subsidence le plus fort de tout le Crétacé supérieur. Seule la structure de Mareuil
(Angoumois) atteste d'une ébauche de structuration axée NE-SW (J. P. PLATEL, 1989).

On peut aussi lier & ces jeux de blocs les €paisseurs inhabituelles du Créracé
supérieur au nord de la vallée du Lot, entre I'anticlinal de Sauveterre-la-Lémance et
I'accident ouest-quercynois. La, 3 sondages récents (fig. 31) ont rraversé les séries du
Santonien pro-parte au Cénomanien sur une épaisseur cumulée de 330m, ce qui est
I'épaisseur généralement avancée pour l'ensemble du Crétacé supérieur, Campanien
inclus de ces régions (J. P. PLATEL, 1989).

5.2 - LE CONTROLE CLIMATIQUE

Il ne parait pas exister de changement climatique drastique du Cénomanien au
Sénonien. Cette constation résulte de la quasi permanence des faunes de rudistes dans les
dépbts du Crétacé supérieur, ormis ceux du Turonien inférieur.

5.3 - LE CONTROLE EUSTATIQUE

La stratigraphie séquentielle du Crétacé supérieur du Quercy n'est pas éablie. Malgré
tout, I'évolution des systémes sédimentaires traduit une nette influence du controle
gustatique.

Celui-ci se traduit en particulier dans la distinction des 2 cycles majeurs,
Cénomanien-Turonien et Sénonien-Maastrichtien, séparés par la discontinuité fini-
turonienne, reconnue & l'échelle globale (B.U. Haq et al., 1987) comme liée a une forte
chute du niveau marin,




Dans le cycle inférieur du Cénomano-Turonien, la limite Cénomanien-Turonien peut

étre envisagée comme l'amalgame entre une limite de séquence et la surface de
transgression de la base du Turonien.

L'enchainement des faci2s dans la formation de Domme (Turonien inférieur &
moyen) répond en premigre analyse, aux caractéristiques d'un cycle de 3éme ordre dans
lequel les Calcaires crayeux occupent la place de l'intervalle wansgressif et les Calcaires
crayeux et bioclastiques, celle du prisme de haut-niveau marin, Pourtant, la présence
d'une discontinuité interne & cette formation (Pescadoires) pourrait, si cette discontinuité
était reconnue régionalement, matérialiser la limite entre 2 séquences de dépdt.

Le découpage de la formation de Sauveterre (Turonien supérieur) en une ou
plusieurs séquences de 3&me ordre n'est pas €tabli et s'avére délicat.

1l en va de méme pendant le Coniacien-Santonien. Si la formation de Payrignac
(Coniacien inférieur) semble pouvoir s'intégrer  un intervalle transgressif, 'nomogénéité
relative des dépdts dans la formation de Montcabrier (Coniacien moyen a Santonien
inférieur) rend actuellement hasardeuse toute tentative d'attribution de cette formation 4 un
ou plusieurs cortéges d'une ol de plusieurs séquences de dépot.

La discontinuité qui couronne les Calcaires de Montcabrier et qui précéde un
changement de milieu de sédimentation, d'importance régionale, parait, elle, devoir étre
attribuée & une limite de séquence.

Seule une analyse approfondie, menée & I'échelle de toute la plate-forme nord-
aquitaine, peut permettre une approche cohérente des séquences de dépdt et leur extension
aux régions marginales du Golfe de Bouriane et du Quercy ot les séries sont, par nature,
moins complétes.
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1 - INTRODUCTION

La plate-forme carbonatée issue de la mer du Crétacé supérieur va supporter les
péripéties de 1'étalement, d'Est en Ouest, d'un prisme deltaique et de ses affrontements
avec les ingressions marines, Le vaste delta qui a fonctionné durant tout le tertiaire a regu
alternativement des matériaux arrachés au biti du Massif Central, aux Pyrénées et 4 la
Montagne noire. Les alternances calmes ou agitées en matiére d'orogenése déterminent la
provenance des apports et conditions de dépéts (A dominante carbonatée ou siliceuse).

L'historique des observations et recherches portant sur le tertiaire aquitain montre
que les auteurs ont tout d'abord privilégié I'approche stratigraphique (Grateloup, 1928 ;
Jouannet, 1830 ; Rouaut, 1848 ; Raulin, 1848 et 1855 ; Gosselet, 1861 ; Jacquot, 1864 ;
Billiot et Linder, 1866 ; Degrange-Touzin, 1891 ; Vasseur, 1837 et 1909 ; Richard, 1946
: Veillon, 1962 ; Ducasse, 1962 ; Feist et Ringeade, 1977 ; Ringeade, 1978 ; Cavelier,
1979 et 1983), pour aborder ensuite la voie sédimentologique (Benoist, 1887 et 1888 ;
Matheron, 1867 ; Blayac 1903 et 1930 ; Repelin, 1906 ; Abrard, 1933, Vatan, 1945 et
1950 ; Kulbicki, 1957 ; Alvinerie, 1961 ; Rechlignac, 1962 ; Klingebiel, 1967 ; Pratviel,
1972, Gayet, 1980), puis s'essayer ensuite 2 l'imbrication de l'analyse tectonique avec
les deux thémes précédemment évoqués (Fabre, 1939 ; Vigneaux, 1964 ; Crouzel, 1956 ;
Schoeffler, 1971 ; Bonijoly, 1980 ; Capdeville, 1987 ; Dubreuilh, 1987).

2-CADRE MORPHO-TECTONIQUE ET CLIMATOLOGIQUE

Le panneau septentrional du bassin d'Aquitaine s'étend au nord de la flexure
celtaquitaine qui court sinueusement d'Arcachon & Carcassonne (fig. 34). Cette zone
subtabulaire n'est marquée que par quelques rides NW-SE qui semblent héritées des
accidents hercyniens rejouant jusqu'aux époques récentes (Mathieu, 1937 ; Gaillard et
Masse, 1980).

Des directions NE-SW et méme E-W sont enregistrées, mais de moindre
importance. Toutefois le croisement de ces deux familles de structures peut donner des
pointements en démes (Crouzel, 1956 ; Caralp, Veillon, Vigneaux, Moyes, 1960 ;
Enjalbert, 1960).

L'histoire du Tertiaire aquitain peut se scinder en deux grandes époques : anté et
post-tectonique pyrénéenne (Winnock, 1971). La premiére période présente des
caractéres conservés de la situation crétacée et ce jusqu'a la fin de 'Eocéne inférieur.
Ensuite la contrainte tectonique entre en jeu 4 I'Eocéne moyen, engendrant la
sédimentation détritique fluivio-lacustre qui va étre la marque essentielle du bassin
jusqu'aux époques récentes.
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La comparaison des données accumulées en Aquitaine avec le schéma cinématique
d'évolution élaboré par Bonijoly et Blés (1983) sur le Quercy rencontre de nombreuses

similitudes :

- Aux époques fini-crétacées le Quercy connait une relaxation propice aux failles
normales. En région Aquitaine des affaissements et flexures, en particulier sur le
couloir Parentis-Moissac, sont ressentis dans le substratum anté-tertiaire.

- A I'Eocéne inférieur, Bonijoly et Blés prennent en compte les effets de deux
systémes compressifs d'abord NE-SW puis NNW-SSE marquant les premices de
I'Orogenése pyrénéenne. La différenciation de ces sysiémes en contexte
sédimentaire s'avére plus complexe. Toutefois deux trains de directions de N 90° &
N 110° et N 40° et N 60° peuvent s'apparenter 4 une contrainte NNW-SSE.

- Le contexte quercynois, révéle durant I'Eocéne moyen, deux étapes compressives
toutes deux Nord-Sud toujours liées a I'Orogenése pyrénéenne. La premiére se
caractérise par des failles inverses alors que la seconde se manifeste en coulissage
sénestre. Les directions identifiables au sein des corps sédimentaires semblent
évoluer en deux faisceaux N 100° 2 N 120° et N 45° a N 70°.

- Durant 'Eocéne supérieur, I'histoire tectonique du Quercy ne comporte pas de fait
exploitable. La forte progradation des dépots sédimentaires dans le bassin traduit
pourtant la permanence des possiblilités d'altérations sur les pourtours du bassin.

- Au Miocéne le contexte quercynois enregisire une compression Est-Ouest alors
que la partie méridionale du bassin semble ressentir une compression Nord-Sud
(paroxysme du diapirisme, Dupouy-Camet, 1952).

Les variations climatiques qui ont présidé  I'étalement du prisme deltaique tertiaire
peuvent étre mise en relation avec les surfaces occupées par les mangroves (associations
de palynoflores & Nypa, Bombax et Sapotacées Capdeville, 1987 et Dubreuilh, 1987).
En effet celles-ci ne cessent de régresser depuis I'Eocéne inférieur montrant la lente
migration des conditions équatoriales et tropicales vers le Sud qui abandonnent le bassin
Aquitain au climat tempéré.
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LEGENDE DES SCHEMAS PALEOGEOGRAFHIQUES

: |I - Zoné “chauve”

¢ ¢o| - Zone daltération

--r=-| - Epandage fluvio-lacustre

7| - Caleaire lacustre ou palustre

*,*| - Phosphorites

-Marin proximal

- Marin plateforme

i
11

I

- Marin profond

Fig. 35 a 38 - Carles paléogéographiques du Bassin d'Aquitaine au Paléogéne - Miocéne.
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3 - DESCRIPTIONS LITHOLOGIQUES REGIONALES
3.1 - PALEOCENE

3.1.1 - Généralit€s

La régression générale 2 la fin de la période crétacée entraine une altération latéritique
des terres émergées, traduisant un processus de biostasie intense. Plusieurs ensembles
paléogéographiques s'individualisent :

- A I'Est (Quercy-Périgord), un domaine légerement surélevé o1 l'altération entame
fortement le biti calcaire, produisant un réseau karstique.

- A I'Ouest, une zone plus basse assure la transition avec le domaine marin. Elle
regoit une sédimentation de type lacustre, alors que la dépression landaise est le
sitge d'atterrissement carbonatés de plate-forme et de mer ouverte (fig. 35).

- Sur le plan structural, aux phénomenes distensifs du crétacé terminal induisant une
subsidence globale, succéde une période tectonique ol la compression semble étre
désormais le moteur de la structuration.

- De manigre conventionnelle les unités stratigraphiques regroupent a la base le
Paléocéne inférieur ou Dano-Montien et au sommet le Paléocéne supérieur
subdivisés en deux termes : Thanétien inférieur, Thanétien supérieur et Landénien
supérieur.

3.1.2 - Domaine continental

Ce vaste domaine, est marqué A sa partie orientale (régions Quercy et Périgord) par
une importante karstification qui seule a été en mesure de préserver quelques témoins
sédimentaires de cette période. A la base des dépressions karstiques ont été reconnus des
dépdts sableux résiduels versicolores, des produits de décalcification, des argiles
chargées de matiéres organiques et des cuirasses ferrallitiques trés riches en oxydes de fer
(Capdeville, 1987 ; Dubreuilh, 1987). Plusieurs analyses palynologiques (régions de
Fumel, Bergerac (fig. 39), les Eyzies) ont livré des microflores attribuables & la période
de transition Crétacé supérieur-Paléocéne.

Dans des zones légérement plus basses (régions de Libourne ou de Labrir au Centre
des Landes) se sédimentent des dépdts & caractére chimique ou des calcaires &
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microcodium (Klingebiel, 1967) ainsi que des argiles silicomagnésiennes résultant de la
concentration des solutions sous climat subtropical.

3.1.3 Domaine marin

Sur les marges orientales (légerement au-dela de Carcassonne) se développe une
sédimentation lacustre et palustre (Calcaires & Physa prisca).

Durant le Paléocene inférieur (Danien) le domaine marin de plateforme proximale
occupait le sud du bassin représenté par des calcaires cristallins blancs & algues et
polypiers, le plus souvent dolomitisés a la base. Ces dépdts correspondent aux couches
d'Arcet (anticlinal d'Audignon fig. 40). [Is ont livré de nombreuses globigérines et
quelques autres foraminiféres planctoniques tels Morozovella, Pseudobulloides et
Planoraotalides compressa (Feinberg, 1964).

Le domaine de mer ouverte, trés occidental, est représenté par des marnes a
globigerina et Globorotalia & passées gréseuses.

Au Paléocene supérieur (Thanétien), le domaine de plateforme s'est étendu vers
I'est, constitué par des calcaires a faune benthique (mibioles, alvéolines, discocyclines et
algues) (Deloffre, 1988).

A I'Est les faciés marins vont rapidement progresser jusqu'd Carcassonne et la
bordure nord du Mouthoumet (niveaux de la biozone & Alveolina primaeva et Coskinoline
Liburnica).

3.2. - EOCENE INFERIEUR

3.2.1. - Généralités

Apres la période d'altération latéritique du Paléocéne, caractérisée par la faiblesse
des apports, I'Eocéne inférieur sera marqué dans cette région par l'arrivée de dépdrs
terrigénes témoignant d'un rajeunissement des massifs hercyniens environnants.

Deux grandes périodes a tendance transgressive s'individualisent, I'une & 1"Y présien
inférieur (Tlerdien) oll 'on enregistre quelques oscillations de la mer sur des reliefs peu
marqués et l'autre & 1'Yprésien supérieur (Cuisien) ol I'on observe I'édification de
plusieurs dispositifs deltaiques convergeantes vers le centre de I'Aquitaine et dont les
chenaux distributaires structurés avancent fortement sur le domaine marin (fig. 35, 36).
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-Argile carbonatée gris bleu & taches ocre, plus ou moins
plastique 4 nodules carbonatés blancs centimétriques
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Capdeville 1593

Fig. 40 - Coupe de Ia carriére d'Arcet (5,5 km a l'ouest de St Sever, 40
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Au plan structural, la phase de compression amorcée dés le Paléocéne se poursuit
avec semble-t-il une accentuation de la contrainte dés le début de la période cuisienne,
alors que I'abrasion des reliefs favorise le détritisme de cette fin de période.

Trois séquences sédimentaires majeures ont été identifiées dans le domaine
continental et mises en relation avec les formations marines définies au moyen de
marqueurs micropaléontologiques : les deux premigres séquences fluviales majeures
correspondraient A I'Yprésien inférieur (Tlerdien), période débutant dans le domaine marin
par la zone & Alvéolina cuimiformis et se terminant avant l'arrivée d'Alveolina oblonga, 1a
troisiéme séquence fluviatile venant en corrélation avec 1'Yprésien supérieur défini par les
zones & Nummulites planulatus et N. praelaevigatus (Cavelier, Pomerol, 1983).

3.2.2. - Domaine continental

L'Yprésien inférieur (Ilerdien) est généralement constitué par une & deux séquences
fluviatiles majeures. La premiére est représentée dans le Bordelais par des sables gris,
propres, feldspathiques, fins 2 moyens renfermant localement des troncs fossilisés
noiritres, des lignites et des lentilles d'argiles kaoliniques blanches & grises comportant
des taches rosdtres A rouille. Dans le bassin d'extraction d'argiles réfractaires des
Charentes, ces accumulations présentent des extensions de taille hectométrique, alors que
la plupart du temps il s'agit de dépdts discontinus de quelques centimetres & quelques
métres (Le Brétou fig. 41).

La seconde séquence fluviatile est formée par des sables fins micacés feldspathiques
jaunitres A noirfitres, organiques, pyriteux, présentant des stratifications obliques,
associés A des graviers et petits galets de quartz gris, reprenant des galets mous d'argile
blanche.

Dans le domaine oriental une A deux séquences majeures peuvent également étre
individualisées, elles aussi marquées par des alternances de sables grossiers riches en
matiére organique et pyrite et d'argile blanche 4 brune (structure anticlinale de Barbotan).

Durant cette période, ol le maximum transgressif sera atteint au cours de |'llerdien
moyen, l'arridre pays nord-aquitain posséde la physionomie d'une plaine marécageuse
vers laquelle convergent plusieurs grand émissaires responsables de l'alluvionnement tant
dans le domaine continental franc que sur le talus oi1 les dépdts détritiques progradent loin
vers 1'Ouest au-deld de la structure de Villagrains-Landiras (fig. 36). Les analyses
polliniques réalisées sur les faciés organiques associés aux fins de séquences révélent une
flore trés diversifiée, essentiellement hygrophile, comportant ptéridophytes et végétaux
supérieurs parfois associés a des algues d'eau douce (Botryococcus et Bryophytes).
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L'environnement de dépdt est de type palustre a lacustre avec des facigs de tourbigres et
de mangroves sous climat chaud et humide & saisons peu contrastées.

Durant 1'Yprésien supérieur (Cuisien) apparait une période d'alluvionnement
intense, marquée par une structuration des réseaux fluviatiles permettant I'édification de
systémes deltaiques progradants. Ces systtmes deltaiques & dynamique fluviale
prépondérante possédent une configuration générale en "patte d'oiseau” caractérisée par
des levées sableuses importantes au débouché des émissaires majeurs (fig. 37). A la fin
de cette période se déposent dans la plaine deltaique des argiles vertes A terriers et
marmorisation pédogénétiques rougedres. A la frange eaux douces-eaux salées se
développent des sables plus ou moins grossiers, micacés, organiques, pyriteux attestant
d'une végétation de mangrove parcourue par des chenaux de marée et caracténisée par la
présence de Nypa (Spinozonocolpites echminatus et §. baculatus) de Bombax et
Rhizophora.

Un corps détritique progradant a été mis en évidence par sondage : les sables de
Lussagnet, région de Nogaro, Aire-sur-I'Adour, (fig. 42), dont les passées argileuses
chargées de matiére organique reflétent le méme contexte palynologique que la mangrove
déji signalée avec toutefois des dinoflagellés du groupe des Werzeliellaceae.

Sur les marges est, on enregistre une puissante altération (argiles A graviers,
silicifications) datées par les phosphorites de Viélase MP 10-11 (Legendre et al., 1992),
pollens ilerdiens du sillon du Thoré, Calcaire lacustre de Ventenac, avec semble-t-il une
premiére venue des poudingues de Palassou.

3.2.3 - Domaine marin

La sédimentation marine est représentée & l'affleurement par la formation des Grés
de Coudures, les couches de Sarraziet et de Lapéche sur le pourtour de l'anticlinal
d'Audignon. Appartenant aux milisux de dépdts estuariens dessalés ou de plateforme
interne, les grés quartzite, calcaires blancs a alvéolines ou calcaires glauconieux ont
révélés des gastéropodes, des milioles et alvéolines, Feinberg, (1964) a reconnu
Alveolina subpyrenaica, A. lepiolula, A. missutula et Cuvillier, 1956 Nummulires
planulatus et Alveolina oblonga.

3.2.4 - Relations tectonique et sédimentation

Durant I'Yprésien (Ilerdien), alors que s'individualisent plusieurs bassins du Nord
et du Sud, la région Aquitaine est le siége d'une sédimentation & dynamique faible dans
une vaste plaine marécageuse proche du niveau de base, ol voisinent marécages et
tourbiéres. C'est une période de calme tectonique relatif attestée par une faible
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structuration du réseau fluviatile qui aboutit & un "engorgement” de la plaine d'épandage.
A 1'Yprésien supérieur (Cuisien inférieur) les prémices de l'instabilité se concrétisent,
alors qu'une transgression marine envahit le centre du bassin. Le rejeu positif des massifs
hercyniens améne une surcharge de sédiments, tandis que la subsidence s'accentue dans
la partie occidentale de 1'Aquitaine. Dés le Cuisien moyen la mer se retire
progressivement et les systémes deltaiques entament une avancée sur le domaine marin.

3.3 - EOCENE MOYEN

3.3.1 - Généralités

La période de rhexistasie amorcée a 1'Yprésien supérieur (Cuisien moyen
supérieur) s'achévera au début de I'Eocéne moyen par l'anastomose des chenaux de
marée comblés par des argiles organiques, tandis que s'amorcent les premiéres
oscillations marines de la base du Lutétien (fig. 36).

Deux grandes séries globalement transgressives caractérisent cette période, le
Lutétien et le Bartonien, interrompues par un épisode régressif avec arréts de
sédimentation durant lesquels s'établissent des conditions de type évaportique. Au cours
de la seconde transgression dont les manifestations se rencontrent encore plus & I'Est, il
semble que les zones émergées aient plus fortement alimenté la dépression sud-bordelaise
subsidente ainsi que la cuvette centrale des landes. Ces décharges détritiques importantes
viendront s'intercaler jusqu'au niveau de la plateforme carbonatée sous forme de chenaux
sous-marins. La distinction dans le domaine continental entre Lutétien et Bartonien est
complexe. Toutefois, deux séquences majeures apparaissent, séparées par un arrét de
sédimentation oil I'on observe une altération pédogénétique, avec présence de gypse, de
métahalloysite et de palygorskites.

3.3.2 - Domaine continental
Série démritique inférieure : La base de la série détritique est représentée par des

décharges de type torrentiel aux matériaux grossiers emballant localement des bois
fossilisés dont Paraphyllantoxylon lignitum et Cudranioxylon engolismense (Duperon-
Landoue neix, 1985). Dans la partie septentrionale du bassin il s'agit de sables
feldspathiques verditres, de graviers et de galets de quartzites blancs, de quartz fumés et
d'agathoides. Plusieurs séquences fluviatiles & contact basal érosif remanient la fin du
dépdt argileux précédent, occasionnant la formation de galets mous. Plusieurs
exondations peuvent étre reconnues (argiles bioturbées i petites flammes d'oxydation
rougedtres).
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Aux associations 2 kaolinite dominante de 1'Eocéne inférieur succedent des
compositions minérales moins tranchées ot la kaolinite sera méme reléguée au second
plan au bénéfice des smectites, La fraction lourde présente un cortége renouvelé ot les
minéraux fragiles issus du métamorphisme occupent une large place (disthéne,
andalousite, staurotide).

Aux édifices deltaiques fortement constructifs de la période cuisienne succédent des
appareils fluviatiles tronqués, géographiquement moins étendus, qui, malgré une capacité
de transit plus importante, ne parviennent pas i assurer leur pérennité, en raison d'un
déblaiement permanent par les courants littoraux.

La zone de transition eaux douces-eaux salées est fortement réduite par rapport 4 la
période précédente. Les associations 4 Nypa, Bombax et sapotacées existent toujours et
sont parfois mélés au phytoplancton marin avec quelques tests de foraminiféres
hyposalins et benthiques de vasiére.

Série détritique supérieure : La série détritique postérieure a I'arrét de sédimentation
A facits évaporitique est représentée par des dépdts attestant d'une dynamique plus
réguliére, oii le caractére de crues soudaines et épisodiques a semble-t-il disparu. Sur les
marges bordelaises et périgourdines, les atterrissements en provenance du Massif Central
sont représentés par des décharges de sable feldspathiques vert pile 4 altérations rouge
brique débutant trés souvent par une base érosive. Dans la partie plus centrale du bassin,
assurant la transition vers le milieu marin, un réceptacle subsident & tendance palustre
recueille des sédiments argilo-silteux. Dans ce contexte de plaine d'inondation oi la
nappe phréatique fluctue de manigre permanente, la sédimentation va acquérir par le jeu
de reconcentration d'ordre pédogénétique le taux de carbonates qui les fera qualifier de
sédiments molassiques. Des arrivées sableuses intercalées avec des faciés argilo-
carbonatés composent la formation des sables fluviatiles du Libournais & Lophiodon
lautricense marguant la période comprise entre I'Auversien terminal et le Marinésien
inférieur (Cavelier, 1978). Dans I'Est du Bassin Castrais débute an Lutétien supérieur un
épandage fluvio-lacustre marqué par les formations & Australorbis pseudoammonius.

3.3.3 - Domaine marin

Les faciés sont représentés dans la région bordelaise, du bas vers le haut par les
Sables inférieurs, les Calcaires de Blaye, les Calcaires de 1'Octroi et les Marnes & Ostrea
cucullaris. Pour la partie sud du bassin les couches de Trabay, Donzacg, Nousse,
Calcaire & grandes Nummulites, Calcaire de la grotte de Brassempouy et couches
lagunaires constituent la sédimentation de 'Eocéne moyen.
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Selon le découpage adopté par Veillon (1962), ces dépdts couvrent la zone i
Nummulites laevigatus, la zone A N. atacicus et Orbitolites complanatus, la zone a N.
asturieus et Assilina, la zone & N. brongniarti et Alveolina elongara et la zone 4 NV,

praefabianii.

On notera, un retour au Bartonien des conditions lagunaires (Marnes & Ostrea
cucullaris au nord du Bordelais et couches lagunaires au Sud, Chalosse, fig. 43).

3.3.4 - Relations tectonique et sedimentation

La période est marquée par une permanence des apports sédimentaires et une
subsidence accusée qui permettent dans le nord du bassin I'accumulation de plus de 200
meétres de sédimentation détritique au droit du talus.

Dans le domaine profond, le bassin de Parentis voit le rejeu des structures et des
accidents existants, réactivés par la compression liée 2 la surrection de la chaine (Mathieu,
1986). Au Sud, le sillon est en voie de comblement par les sédiments grossiers en
provenance de I'Est.

Durant le Bartonien une altération de type ferrallitique affecte le béti carbonaté du
Quercy et du Périgord (cuirasse gravillonnaire et phosphorites 2 faunes de Vertébres).

3.4. - EOCENE SUPERIEUR

3.4.1 - Géncralités

C'est au cours de la période priabonienne que s'observe un important
développement des faunes de mammiféres permettant de dater avec précision les
différentes formations continentales. Des conditions paléogéographiques et tectoniques,
associant milieux de dépdts et relachement de la contrainte globale induisent une
subsidence qui conduit a I'élaboration de faciés caractéristiques : "les Molasses
d'Aquitaine”. L'organisation des milieux de dépdts engendrés dans un systéme
sédimento-pédogénétique a fait 'objet d'analyses de la part de Freytet (1964) (fig. 44,
45) dans le Viwollien des Corbiéres. L'application du contexte molassique aquitain a
permis de tirer un modgle de sédimentation horizontale et verticale (Capdeville, 1976) ou
l'on note le caractére primordial joué par la végétation et la barriére filrante (fig. 46). Ces
atterrissements, s'établissement au sein de vastes plaines d'épandage alimentées en
matériaux d'altération par les reliefs environnants. Dans ce domaine lacusmo-palustre
s'individualisent quelques petits bassins endoréiques & tendance évaporitique dont celui
de Ste Sabine-en-Périgord. Le climat chaud i saisons séches plus marquées assure le
développement temporaire d'étendues d'eau douce oil I'altération pédogenetique favorise
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une sédimentation & caractére chimique ; simultanément sont piégées dans le Quercy les
formations reliques des phosphorites. Le golfe marin de la région d'Agen subsiste, tandis
que les environnements de Mangrove ont disparu au niveau de la frange eaux douces-
eaux salées (fig. 37).

Le domaine marin du Priabonien est subdivisé en deux parties calquées sur deux
biozones i nummulites (Cavelier et Pomerol, 1983) alors que classiquement trois
périodes sont distinguées dans les séries continentales (Ludien inférieur, moyen et
supérieur). Ces formations continentales palustres et lacustres ont regu des
dénominations, consacrées le plus souvent par les noms des localités on elles ont éié
étudiées a l'origine. C'est ainsi que dans la région nord aquitaine deux ensembles majeurs
SONT TECONNUS :

- Les Molasses inférieures et les argiles & Palaeothérium avec les faciés associés :
grés de Laussou, Calcaires de Plassac, des Ondes, de Langlés, de St Cernin de St

Nexan.

- Les Molasses du Frossadais et leurs faciés associés dont les calcaires d'Tssigeac,
le gypse de Ste Sabine, et les molasses de Maziéres.

3.4.2. - Domaine continental

Les dépots fluvio-lacustres de cette époque reflétent une moindre compétence des
émissaires fluviatiles qui évoluent au sein d'une basse plaine encombrée de sédiments.
Deux types d'environnements liés soit aux émissaires fluviatiles, soit & la plaine
d'épandage.

3.4.2.1 - Formations fluviatiles

La sédimentation correspondant & cette période, au nord du bassin, présente trois
séquences positives marquées par l'apparition de matériaux détritiques trés altérés. Des
graviers et galets dans une matrice argilo-sableuse A limoneuse de couleur vert pile &
chocolat renfermant de nombreux éléments de cuirasse ferraliique remaniée constituent la
premiére séquence, Ensuite, de nouveaux apports fluviatiles détritiques grossiers
composent les deux autres séquences moyenne et supérieure, répondant pour partie &
l'ancienne appelation de Sables du Périgord. La base de chaque séquence est marquée par
l'arrivée de sables feldspathiques vert péle, de graviers et de galets de quartz et quartzite
blanc laiteux surmontés d'argiles smectiques verolitre bioturbées i petites flammes
d'oxydation rougedtres.
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3.4.2.2 - Formations fluvio-lacustres

A la partie septentrionale du bassin, les quatre niveaux repéres & mammiferes retenus
pour la période du Priabonien (Ringeade, 1987 - Congrés de Mayence) sont représentes
(fig. 47) :

- Ludien inférieur (Fons 4) : Baby I

- Ludien moyen (La Débruge) : Ste Croix de Beaumont I-Pétreau, Péraux-Bonzac,
La Grave-Civrac de Blaye - St Martin de Villeréal, Langlés

- Ludien supérieur (Escamps-Ste Capraise) : Baby II, Ste Sabine, Ste Croix de
Beaumont II, Maransin, Ste Capraise dEymet.

Associée A ces gisements de mammifgres une flore de Charophytes a €t€ mise en
évidence (Feist et Ringeade, 1977) ; elle est caractérisée, de la base au sommet, par les
zones & Gyrogona tuberosa et Harrisichara miberculata.

Formations des Molasses inférieures, Argiles 4 Palgeothérium : Ces dépots argilo-
sableux, carbonatés, épais de quelques métres (bordures septentrionales) a plus de 120
metres (coeur du basin) admettent de nombreuses assises de calcaires lacustres dont
certaines ont re¢u une dénomination locale (Ondes, Langlés, Plassac, St Cernin). Les
accumulations sableuses de base se présentent le plus souvent sous la forme de chenaux
gréseux (Grés de Laussou). Les calcaires lacustres, trés souvent silicifiés, se situent dans
la partie supérieure du premier ensemble molassique et se présentent sous forme de
"flaques" d'étendues et d'épaisseurs variables. La plus ancienne faune de vertébrés a été
décelée sur le site de Baby I (commune de St André - et - Appelles en rive gauche de la
Dordogne, fig. 48). Une molaire non usée de Palaeotherium magnum stehlini, et une
machoire de Xiphodon intermedium placent ces horizons en relations avec les niveaux
repéres d'Euzet ou Fons 4 (Ringeade, 1984), caractéristiques du Ludien inférieur.

Formation des Molasses du Fronsadais : Au nord du bassin quatre séquences

fluviatiles majeures ont été reconnues dans cette formation ; les trois premiéres sont
antérieures & la coupure Eocéne supérieur-Oligoceéne. La base est représentée par des
dépdts sablo-argileaux carbonatés gris verditre & gris clair comportant des chenaux de
sables plus ou moins grossiers micacés et feldspathiques. La partie moyenne, bien
individualisée dans le domaine oriental, est constituée par des faciés argilo-sableux,
carbonatés, jauniitres & verditres marqués par une altération ferrugineuse au sommet. Des
calcaires lacustres de type Issigeac s'intercalent au sein de ces dépdts.




& Astéries

T T T TR

116

COUPE DE BABY
(Rive gauche de la Dordogne, 3 km sud-ouest de Ste Foy La Grande, 24)

Argile

gable et

calcalres

da Castilleon

Fronsadais

supérieures

o — BE

d'Issiganc

Holasses du

Fronsadals

—inféricures — ]

Argilesk
Palacotheriua
45 1
50 4
4
Fig. 48
55 4

0 1=

Sahle et graviercs
Calcaire blanc jauns saccharolde

Harne grise & hufltres

Calcalre blanc lacustre
karsclrié

Lacune

Arglle vert sochbre

Sable grossier A stracificacions

obligues
Sable fln glauconleux, graviers & la base

Aeglle ocre silteuse carbonatde

Argile blanchitre i taches ocre
Lacune

Argile beige puls rosde checolat & mangandse

Calealire blanc-rosd

Harnes blanches

Arglle varc-bleu

Aiveau blanchicre £ décalel?id
Argile

Hiveau blanchitre décalcliflé

grizs-bleu gruoeleouss

hegile
Miveau blanchitre ddcalclifié

varcte

Argile
4 base

bleu-verc
gris-bleu carbonatée

Sable fin L grossler gris
i stracifications obliques

A BBy 4

Argile acre & taches bleves
Hivesu d'altdration marron-rouge
Arglle bleus & caches ocre
Hiveau d'altéracion

hrgile silteuse micacde 4 marcorisations
gcre et rose

Capdeville Dubreuilh 1987



117

A la partie supérieure apparaissent des passées de gypse et des néoformations
d'argiles fibreuses de type palygorskytes (Ste Sabine). Les restes de mammiféres
recueillis & Langlés et Sten Croix-de-Beaumont II, caractérisés par la présence de
Palaeotherium magnum magnum associé i Xiphodon gracile peuvent étre rapportés i la
zone d'Escamps (Ludien supérieur ancien).

Les sites (fig. 48) de Baby II, Maransin et Ste Capraise (pris comme niveaux
reperes types) indiquent un autre stage évolutif (avec une faune & Plagiolophus minor,
Amphimeryx marinus et Xiphodon gracile) supérieur & la zone d'Escamps (Montmartre)
et donc arttribuable au Ludien supérieur récent.

Parmi les facids molassiques plus méridionaux (région Sud d'Audignon une faune a
été recueillie (fig. 46, Vallon de Pédelail, prés d'Horsarrieu, Stehlin, 1910) révelant des
restes de Plagiolophus et des dents de Diplobune. La marge Est du bassin voit
I'édification d'un complexe molassique dit de Castelnaudary (daté par des vertébrés du
Bartonien); des molasses de Carcassonne (Lophiodon de la MP. 14, Duranthon et
Capéra, 1991) , des Grds d'Issel, des calcaires et molasses du Castrais (zone a
Charophyte Rasquiella pecki du Bartonien également). Les petites accumulations
gypseuses de Mas Ste Puelles (Tarn-et-Garonne) et Varen (Aude) sont & mettre en
relation avec Ste-Sabine (Lot-et-Garorme) (fig. 37). Les molasses gersoises de ces
époques contiennent elles-aussi des passées évaporitiques (fig. 43).

3.4.3 - Domaine marin

Les atterissements marins couvrant le Priabonien sont divisés en deux biozones
définies par Nummulites fabianii puis par Nummulites retriatus (Cavelier et Pomerol,
1983). La partie inféricure est formée dans le Bordelais par les Marnes & Osrea
bersonensis, les Calcaires de Ste Estéphe et les Calcaires a Sismondia occitana. Alors que
la partie supérieure est composée par les Grés et Calcaires 3 anomies du Médoc.

3.4.4 - Relations tectonique et sédimentation

Il semble que, d&s le Ludien moyen, les conditions distensives s'amorcent
favorisant une vitesse supérieure de comblement (200 métres de dépots) et par la un
nivélernent du bassin molassique. Une variation dans les teneurs du cortége de minéraux
lourds se manifeste entre la formation des Ondes et la formation d'Issigeac (Tourencq in
Capdeville, 1987). L'apparition d'une variété particuliére de tourmaline montre qu'au
dela du Ludien moyen le déclin des apports du Massif Central se fait au profit des
origines pyrénéennes, méme pour les sédiments molassiques du Nord-Est de 'Aquitaine.
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3.5 - OLIGOCENE

3.5.1 - Gén¢ralités

Au début de I'Oligocéne, I'Aquitaine orientale apparait comme un domaine
relativement plat, oli régne une sédimentation molassique palustre, tandis que subsiste un
profond golfe central dans la région d'Agen. L'Oligocéne inférieur (Stampien) constitue
une période de transgression marine, tandis que 1'Oligocéne supérieur (Chattien) est
marqué par une régression généralisée,

Dés le début de cette période, les réseaux fluviatiles progressivement rajeunis et
compétents, en raison d'un climat plus humide, se structurent tandis que se manifestent
quelques mouvements différentiels au niveau du bassin, le sillon pyrénéen est alors
totalement comblé, Les conditions régressives de la fin de cette période laisseront de
vastes golfes ouverts & I'Ouest et permettront la continuité des accumulations fossiliferes
localisées que constituent les phosphorites du Quercy.

Le Domaine marin Oligocéne est marquée par deux grands épisodes avec
l'apparition et le développement d'associations & nummulites (fig. 37).

Dans le domaine fluvio-lacustre apparaissent trois séquences majeures ; elles
passent latéralernent aux formations palustres et lacustres.

3.5.2 - Domaine continental
3.5.2.1 - Formations fluviatiles

Trois séquences fluviatiles majeures peuvent étre distinguées dans la partie
septentrionale (Dubreuilh, 1987) :

- La premiére séquence est constituée A la base par un épandage de graviers et de
gros galets de quartz hyalins emballés dans les sables grossiers tres feldspathiques
vert pdle. La partie sommitale est coiffée par des argiles vertes bioturbées a petites
taches rougedtres présentant localement des nodules et des tubules carbonatés
d'origine pédogénétique.

- La deuxiéme séquence assez semblable i la précédente est représentée a la base par
un épandage de galets de taille moyenne & dominante de quartzites ; viennent ensuite
de sables feldspathiques vert pile ; des argiles vertes pédogénétisées terminent ces
dépots.



- Le woisiéme épandage, formé de galets de taille importante, ravine les argiles
sous-jacentes que l'on retrouve sous forme de galets mous, parfois armés de
graviers lors de leur transfert sur le fond du lit. Cette série s'acheve, elle aussi, par
des argiles vertes plus ou moins sableuses 4 petites marbrures rougeétres localement
carbonatées et bioturbées.

3.5.2.2. - Formations fluvio-lacustres

Molasses du Fronsadais supérieures : La séquence sommitale correspondant 4 la

partie supérieure des molasses du Fronsadais est caractérisée au plan stratigraphique par
le niveau répére & mammiféres des Soumailles, qui fait placer ces dépdts au-dessus de la
coupure majeure Eocgne-Oligocéne. Il s'agit de faciés sableux, micacés, feldspathiques,
carbonatés, gris verditres pour les zones chenalisantes et d'argiles sableuses carbonatées
jaundtres pour les zones 4 faible hydrodynamisme. L'horizon & mammiféres reconnu &
Soumailles (commune de Pardaillan ; Brunet, 1975) a livré, entre autre, Palaeotherium
medium suevicum, Dichobune, Theridomys aquatilis et T. blainvillimys. Le symposium
de Mayene (Ringeade, 1987) attribue ce niveau repére 2 la base de 'Oligoceéne. Une flore
de charophytes issue des mémes niveaux a également été analysée par Feist et Ringeade
(1977) et rapportée & la zone & Nitellopsis meriani.

Argiles et calcaires de Castillon : Le plus souvent, la base est constituée d'argiles

verditres carbonatées, azoiques, présentant des passées 4 poupées calcaires. Ces niveaux
argileux sont surmontés par des calcaires lacustres micritiques blancs dans lesquels
peuvent se distinguer deux assises : 4 la partie inférieure des calcaires massifs et au
sommet des petits bancs décimétriques de calcaire blanc grumeleux 4 porosité importante
(fig. 49). Le sommet de la formation voit souvent un retour & des faciés d'argiles vertes
carbonatées.

Un niveau mameux fossilifére a été prospecté sur la commune de Ruch en Gironde
(Brunet, Jehenne et Ringeade, 1977). La faune recueillie, trés diversifiée, permet de
situer les dépots comme légérement supérieur au niveau de Soumaille. Des analyses
polliniques réalisées dans le secteur de La Réole (Gironde) ont permis d'identifier
Engelhardtia chrysolepis et Plarycarya (Chateaunef et Farjanel in Capdeville, 1987).

Molasses inférieures de I'Agenais : Ces venues généralement détritiques peuvent étre

représentées par trois faciés :

- Des décharges sableuses blanc grisdtre, rarement graveleuses, & caractére
chenalisant, contenant toujours quartz, feldspaths et biotites ainsi qu'un ciment
carbonaté réduit ;
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- des silts carbonatés jaundtres & taches claires parfois indurés par de la calcite et le
plus souvent micacés ;

- des argiles carbonatées jaunes & taches bleues et mouchetures ocres, témoins de
pédogénése, ainsi que des poupées calcaires blanches pulvérulentes.

Plusieurs gisements de mammiféres ont été reconnus dans la base de la formation, il
s'agit des niveaux de Pouquette (Ringeade, 1978), Villebramar (Brunet, Jehenne,
Ringeade, 1977) et Fumel-le-Breton (Muratet, 1983). Bien que ces trois horizons
s'inscrivent au sein du Stampien inférieur, Pouquette et Villebramar apparaissent
antérieurs 4 Fumel-le-Bretou qui peut-étre mis en corrélation avec les horizons de
Montalban ou d'Trtardiés, trés proches du Stampien inférieur terminal.

Localement intercalé entre les Molasses inférieures et supérieures de I'Agenais
s'individualise un niveau calcaire d'épaisseur plurimétrique appelé "Calcaire de
Monbazillac", Faisant parfois suite 4 un niveau d'argile verte carbonatée, ce calcaire
lacustre présente des bancs blanchétre & gris rositre micritiques. Il est parcouru par des
filonnets subhorizontaux discontinus de calcite ; son sommet est parfois caverneux. Des
accidents siliceux jalonnent ces carbonates pour prendre localement l'allure de véntables
dalles silicifiées (meuligres de la région de Domme et de Faux - Dordogne). Une petite
faune de gastéropodes a été recueillie (Helix cadurcensis et H, corduensis Vasseur,
1891).

Molasses supérieures de I'Agenais : Les Molasses supérieures de I'Agenais ne

different pas des faciés décrits dans les molasses inférieures i tel point qu'en 'absence du
jalon des calcaires de Monbazillac il n'est pas possible de la subdiviser. On notera
toutefois dans la partie supérieure I'apparition d'argiles carbonatées micacées marron-
rouge ainsi que la prédominance de dépdts chenalisants & stratifications obliques. En
bordure des édifices chenalisants peuvent se rencontrer des nodules calcaires
subsphériques ainsi que des bois silicifiés.

Un gisement de mammiféres a été reconnu & la Milloque (Brunnet, 1975). Les restes
d'artiodactyles (Microbunodon minimum) et de rongeurs (Archaeomys laurillardi,
Eucricetodon praecursor) permettent d'attribuer ces niveaux au Chattien inférieur (niveau
repere de Rickenbach).

Au sud de l'anticlinal d'Audignon, il a été signalé prés de Nassiet (Glangeaud, 1938
et Viret, 1938) des fragments de mandibules en particulier d'Anthracotherium magnun et
Palaeorinaceus arvernensis.
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Plusieurs sites ont fournis dans la région d'Agen, des charophytes représentatives,
(Feist in Capdeville, 1976 ; Feist et Ringeade, 1977). La présence de Rhabdochara
praelangeri et Sphaerochara inconspicua confirme l'attribution au Chattien.

11 faut noter la présence locale, d'une riche association de bois silicifiés (Grateloup
au nord-ouest d'Agen, Duperon in Capdeville, 1987). Cette population regroupe des
Lauracées, Rosacées, Juglangacées, Oléacées et des légumineuses). La partie est du
bassin voit se déposer des molasses sur les épaisseurs de l'ordre de 200 méires dans le
secteur d'Albi ; elles ont été datées & Monclare Montans de la MP, 21-22 dans la zone de
Cordes de la MP. 24,

3.5.3 - Domaine marin

Les dépdts marins attribués & I'Oligocgéne sont divisés en deux périodes
principalement marquées au Stampien par 'apparition et le développement de
Nummulites intermedius-fichteli et de N. bouillei durant le Chattien (Cavelier et Pomerol,
1983). Dans la région girondine ont été distingués durant le Stampien du bas vers le haut
: les marnes vertes & Ostrea longirostris, le calcaire A astéries inférieur, les Marnes
intermédiaires du Bordelais et le Calcaire 4 astéries supérieur. Le Chattien est représenté
le plus souvent par des niveaux régressifs de type marnes vertes i blanches et localement
par des calcaires lacustres 4 microcodium (Pratviel, 1972).

3.5.4 - Relations tectonique et sédimentation

L'Oligocene inférieur apparait comme une période de calme relatif ot la distension
amorcée dés le Priabonien supérieur favorise l'installation et le développement de
conditions lacustres. On notera toutefois, dans la partie Est du bassin, la lacune d'érosion
mise en évidence par Muratet et al. (1992) (fig. 50), en relation avec une importante
baisse eustatique du niveau marin. Au maximum de la distension, s'établit une vaste
transgression qui pénétre trés en amont dans le domaine molassique aussi bien dans le
Bergeracois que dans le golfe d'Agen.

A I'Oligocene supérieur, alors que la mer se retire et que s'exercent des mouvements
compressifs, de nombreux chenaux se creusent transportant un matériel peu altéré,
parfois grossier. Plusieurs horizons repéres & mammiféres font défaut, jusqu'a présent,
en Aquitaine (les équivalents d'Hemersheim, Garouillac, Mas de Rauffié, Boningen,
Pech de Fraysse et, au dessus de la Milloque, 'équivalent de Coderet. Cette période
d'ombre couvre une grande partie de I'Oligocéne. Elle pourrait étre due & la non-
découverte de gisements existants, au non-dépdt ou a I'érosion (cas & rapprocher de la
figure 50).



123

ETAGES  |EUSTATISHE| 2ONES
e S P ¥ w e mmilhﬂdﬂ_ﬂlﬂ-m’uﬂlﬂ
0 e ! Eharn solaty 30 o D
L “s n|s »
i Stcpheoochay
1| crarmen (. i = Vs,
G ancien ."} 27 ]P0 .
i i Ay n (Berw mirocers s . e
B Wil I s M 5 A/.QA?YJ&'}Z%H z
B supdricar i ! k1 / ;’;;f//// /// a2 |0
X o fRhabchacthars //
N |-stameen{ | =12 - = ’// // ////
e o { e 9 [
inféricur R e -2 Sreplasoodias I o an
—— Py a
i !."" i &
LLDIEN "a 20 Stephasocies
o - 16 | 1 recsean 19 I
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3.6 - MIOCENE

3.6.1 - Généralités

La période Miocéne est classiquement divisée en trois ensembles : Inférieur
(Aquitanien et Burdigalien), Moyen (Langhien-Serravalien) et Supérieur (Tortonien,
Messinien).

La base est marquée par la transgression aquitanienne (cycle TB 1-5 de Vail), tandis
que le Burdigalien (cycle TB 2-1) apparait globalement moins régressif qu'il n'a été
longtemps admis, Durant le Miocéne moyen (Langhien-Serravalien), aprés un début de
période transgressif, on assiste & une régression généralisée qui se poursuivra jusqu'au
Mioceéne supérieur (fig. 38).

Le domaine continental est assez peu alimenté en matériaux détritiques, les aires de
sédimentation s'étant déplacées dans la partie occidentale du bassin (Molasses du Tolosan
et de I'Armagnac).

3.6.2 - Domaine continenta
Calcaire blanc de I'Agenais (Miocéne inférieur, Aquitanien) : Ce niveau carbonaté

généralement conservé en butte témoin peut présenter plusieurs aspects allant d'un
calcaire marneux blanc jaune & un calcaire dur i patine grise et beige. Ces deux faciés sont
formés par une micrite dure, parfois esquilleuse, pouvant renfermer des gastéropodes
d'eau douce, des oogones de charophytes, mais aussi s'orner de bird-eyes. Il n'est pas
rare d'y rencontrer des voiles algaires, des bréches intraformationnelles & éléments
micritiques sombres, ainsi que des accidents siliceux opalescents & dentrites de
manganése. Une petite faune de gastéropodes a éié reconnue dans ces niveaux ; on y
distingue Caseolus raulini et C. ramondi (Rey in Capdeville, 1976).

La localité de Paulhiac (Lot et Garonne) a fourni un horizon renfermant une riche
association & mammiferes et charophytes dont l'attribution stratigraphique a succité de
multiples interprétations. Parmi les travaux traitant de ce probléme il faut citer Vasseur
1891, Richard 1946, Thaler 1965, Rey 1966, Castel 1968, De Bonis, 1973, Cavelier
1972, Ringeade 1974-1978.

L'importante faune de mammiféres recueillie, dont la position par rapport au calcaire
reste & préciser, a révélé des rongeurs (Eucricetodon hesperius) de nombreux camivores,
ainsi que des périssodactyles. Alors que ces calcaires étaient placés dans I'Oligocene
supérieur (Chattien), De Bonis (1973) se basant sur la disparition d'dAuthracotherium
magnum, Microbunodon minimuum et Hyaenodon milloquensis et Cavelier (1972), par
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comparaison avec la coupe de Carry-le-Rouet, les situent dans I'Aquitanien inférieur.
Toutefois, cette attribution est en contradiction avec l'analyse séquentielle qui lierait le
calcaire blanc 4 la formation des Molasses de 1'Agenais supérieur, donc & 1'Oligocéne
terminal.

Marnes 3 Unios (Miocéne inférieur, Aquitanien) : Les Mames & Unios se
rencontrent le plus souvent en rive gauche de la Garonne dans la région de Bazas,
Langon, La Réole. Elles se présentent sous la forme d'un faciés chenalisant le toit de la
molasse supérieure de 1'Agenais et contenant des nodules algaires ayant encrouté des
lamellibranches d'eau douce. Les relations de cette formation avec les calcaires blancs de
I'Agenais restent mal établies. Néanmoins, I'étude des Eucricétidés et des lignées de
lagomorphes a permis & Ringeade (1978) de reconnaitre sur les trois gisements de Gans,
Aillas et Cocumont des stades évolutifs superposés au sein de 1'Aquitanien (fig. 51).

Dans la partie Sud-Est du bassin se déposent d'épaisses molasses bien documentées
paléontologiquement (région de Toulouse) traduisant des apports pyrénéens. Au sommet
de I'Aquitanien, s'individualisent en bordure des Pyrénées les calcaires de St Ybars.

Calcaires gris de I'Agenais (Mioc&ne inférieur, Aquitanien) : Moins importants en
épaisseur et en surface que les Calcaires blancs de I'Agenais, ils sont constitués par une
roche gris sombre, organique, dure, micritique  forte porosité vacuolaire. Ils se
présentent en plusieurs bancs métriques et dégagent une odeur fétide & la cassure. A la
base, on observe des bréches intraformationnelles & €léments plus sombres.

Ces niveaux sont généralement pétris de moules internes de planorbes, de limnées et
d'helix (Planorbis solidus, Limnea pachygaster et Helix subgloboaa) témoignant de
conditions d'environnement palustre. Trois gisements de mammiféres -Balizac
(Alvinerie-Gayet, 1971), la Bréte (Alvinerie, 1961) et Laugnac (De Bonis, 1973)- ont €€
découverts. Ringeade (1978) penche pour une antériorité des gisement de Balizac sur les
deux autres, tout en les attribuant & |'Aquitanien.

Toutefois les éléments biostratigraphiques recueillis et commentés par Duranthon et
al. 1994 démontrent un diachronisme entre les différentes "flaques” génératrices des
Calcaires gris.

Molasses et calcaires de I'Armagnac (Miocéne inférieur & moyen : Burdgalien &
Serravalien) : Localement superposés au Calcaires gris de 1'Agenais le Molasses et
Calcaires de I'Armagnac se sont déposés dans des conditions fluvio-lacustres. Ils ont €€
reconnus seulement en quelques points 4 I'Est de la Garonne, dans la région d'Agen,
mais deviennent beaucoup plus épais au sud (plusieurs centaines de métres).
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Classiquement, la molasse est formée de trois faciés carbonatés : argiles jaune
ocre, silt gris & ocre, grés gris A beiges micacés, Ces différents faciés sont parfois
rubéfiés, gypsiferes et pédogénétisés. Les différentes séquences sont généralement
terminées par une intercalation de calcaire lacustre a palustre d'épaisseur métrique
plurimétrique, contenant des moules internes de gastéropodes. Crouzel (1956) ne
dénombre pas moins de douze niveaux repéres : Gondrin, Herret, Pellecahus, Lectoure
inférieur, Larroque St Sernin, Lectoure supérieur, Auch, Astarac inférieur, Sansan,
Monlezun, Bassoues et Astarac supérieur qui lui permettent d'établir 17 cycles de
sédimentations superposés. Le Burdigalien correspondrait approximativement aux cycles
1 47 (fig. 52). Les gisements & mammiféres d'Estrepouy et de la Romieu datent la base
de ces formations du Burdigalien inférieur. Les atterissements molassiques perdurent
durant le Langhien en Astarac (cycles 8 4 11 de Crouzel) mais aussi durant le Serravallien
{cycles 12 2 17) au sud de I'Armagnac.

Sables fauves (Miocéne moyen : Langhien-Serravallien) : Au début du Miocéne
moyen (Langhien) la formation des Sables fauves recouvre une vaste étendue depuis le
Gers et la Chalosse jusqu'au bassin d'Arcachon. Le sommet des molasses est souvent
entaillé par des chenaux profonds oii la base des sables fauves est grossiére : 'ampleur
du phénomeéne de dissection approche les cinquante métres vers Hagetmau (Capdeville, a
paraitre). Généralement constitués de sables roux orangés moyens i fins, ils présentent
des épaisseurs variant de 25 & 50 métres. La base de la formation parfois moins altérée
par les ferruginisations, est de couleur rositre & blanche. Deux associations majeures de
minéraux lourds y ont été observées par Duplaix (1956), l'une issue des massifs
granitiques, l'autre des roches métamorphiques pyrénéennes.

Indirectement I'dge Miocéne moyen des Sables fauves peut-étre proposé grice aux
faunes de mammiféres découvertes 4 la base de 1a formation (Sos, Duranthon, A paraitre).

3.6.3 - Domaine marin
Marnes 3 Ostrea aginensis (Miocéne inférieur, Aquitanien) : La formation des

Marnes & Ostrea aginensis constitue |'unité intermédiaire laguno-marine de ce que les
anciens auteurs ont convenu de nommer la trilogie agenaise. Les dépdts relevant de la
transgression marine ne constituent en fait qu'une partie de la sédimentation comprise
entre le toit des Calcaires blancs et le mur des Calcaires gris de I'Agenais. Sur les 10 4 25
meétres de sédiments accumulés se différencient plusieurs faciés superposés.

A la base apparaissent parfois des niveaux détritiques grossiers ou des argiles
carbonatées verdfitres & marmorisations violettes surmontés par des niveaux argilo-silteux
carbonatés jaunes verts comportant des traces de pédogénése (coupe de Nicole, au
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confluent du Lot-et-Garonne, fig. 53). Ensuite se dépose le niveau marin qui, tout en
conservant l'aspect de grés molassiques, contient des foraminifgres. La plupart du temps
les niveaux argilo-carbonatés grisatres 4 sombres renferment des valves d'huitres parfois
rés développées. En se déplagant légérement vers 'Ouest (Casteljaloux) apparait un
calcaire beige a reflets rosdtres, marin, micritique plus ou moins lité, d'épaisseur
métrique, contenant de petits lamellibranches. La base et le sommet de ce niveau peuvent
devenir dolomitiques, saccharoide et contiennent parfois des "figures d'écoulement” et de
dessication qui attestent des conditions lagunaires et de petites périodes d'asséchement
durant cette wansgression. Dans le méme temps se déposant en Bordelais des faciés de
bordure de plage : les faluns de Labréde et de Saucats.

Niveaux marins des Sables Fauves (Miocéne Moyen Langhien & Serravallien) : Ces
dépbts marins de faible épaisseur transgressent jusqu'd I'Est de Condom et de Lectoure.
Ils sont formés par des niveaux gréseux beiges plus ou moins indurés par un ciment
calcitique (fig. 54). Les milieux de sédimentation témoignent d'un hydrodynamisme
important sous faible tranche d'eau. La faune est représentée par des lamellibranches
(Crassostrea, Megacardita, pectinidés) et des oursins plats (Amphiope, Parascutella)
adaptés aux conditions particuli¢re. La microfaune est représentée entre autres par
Orbulina universa, O. suturalis, Globorotalia mayeri.

3.6.4 - Relations tectonigue et sédimentation

Tandis que la transgression aquitanienne pénétre loin 4 l'intérieur des terres, le béti
du bassin apparait dans son ensemble comme relativement stable. Toutefois, dans la
partie mériodionale la phase aquitanienne semble étre le principal moteur du diapirisme
(Dupouy-Camet, 1952). Le ploiement brachysynclinal d'axe Nord-Ouest - Sud-Est qui
affecte le calcaire blanc de I'Agenais au niveau de Grasque (12,5 km au Nord-Ouest de
Moissac) ou encore les mouvements notés par Crouzel (1956) autour du déme de
Castéra-Verduzan peuvent étre rattachés i cette période. Le paroxysme pyréncen du
Miocéne parait étre absorbé dans la majorité du bassin par le rejeu d'accidents anciens
fonctionnant en structure "dissipatives”.

Aprés une courte régression 2 la fin de 'Aquitanien, c'est au cours du Burdigalien
supérieur que s'amorce ['épisode régressif principal alors que les apports molassiques
envahissent l'arriére-pays. Dans la région toulousaine on assiste 4 une reprise bréve mais
active de I'érosion : arrivée de conglomérats & Bonrepos sur Ausonnelle. De plus certains
karsts quercynois enregistrent de nouveaux dépots phosphatés (Pech Crémat) alors
qu'apparait une karstification dans les calcaires de Herret (Lauraér).
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COUPE DE NICOLE

(Butte témoin au nord du confluent du Lot et de la Garonne)

Calcairs gris micritique A bréche Lntra-
formationnelle éléments anguleux ou
arrondis, volla algaire 4 la base

Calecaire marneux gris pédogéndtisd
Calcaire dur, silteux micacéd & la base

Argile verte légdrement carbonatde 3 tachas
ocre et figures d'écoulement visgueux
Calcaire gris-blanc scmmet durci jaunitre
Argile carbonatde gris-vert pédogénétisée

Argile verte silteuse
Argile verte carbonatée & marmorisations violettes

Harno—-calcaire blanc-—gris
Argile carbonatée verte

Calcaire dur micritigque blanc

Capdeville 1987
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COUPE DE LA CARRIERE DU HOUGA
( 12.5 km 2 I'ouest nord-ouest de Nogaro,32)

- Chenal d'argile joune & pédogenize subverticale bleu
elair, placags Mg, base rouge bt rose sur B0 cm.

5 = Arglile joune & taches pédogénétiques bleues, oore
&t marron & la base, placage de Mg.

Argiles
Bi - Argile gris-bleu & ponctuation de Mg et striotubules
lgaﬂm gommet limeré blanc 5 cm, base pouvant présenter

nodules roullls & mauves.5 & 10 em.

sa™ Sable groasier et graviers subarrondlis (6 & 10 am)
" Quartz, quartzite,lydienne, mica, galets mous
drargile feuilletée bleu clair.

—— — —

Sables

Fauves = Sable jaunitre & rougeltre moyen & grozsier, rarcs
gtratifications entrecroisées, sosmet nolritre
(humique 7] mica, galets mous d'arglle griz-bleu,
falun blanc & lamellibranches et gastérepodes

- Bable identique au supérieur mals contenant dea
couches centimétriques de caleaire ditritique dur
4,5 Jaunitre et des lamellibranches. A la bese, sable

moyen rouille & débrisz de coquilles.

Sables

F&'IJ":’ES Je—t ) - Gable moyen gris-vert i débriz de coguilles

MAarns foeredys pe IR base limeréd rouille.

ety .38 sable noir A galets 3 A 4 ca gris—nelr et graviers
— de quartz 2 em, gros lamellibranches.

- — ——

- S o - Argile carbonatée wverditre plastique

et fes N 0,75

e =% = Argile carbonatéa silteuss, concrétions carbonatées

oo en nodules (0,5)

- Argile carbonatée gris-sarron 4 taches mauves & la 'ba;iu
[+

= Argile jaune clair, carbonatées, soemat légirement
induré, pédnmmi::_;uhvertlul: bleu elair.

Molasses
burdigaliennes

0,7 = Argile marron carbonatée & taches vertss et
nodules carbonatés.

2,2 = Iden, & m supérieurs.

= Argile carbonatée tris indurde joune 4 vert pile
0,05 nodulification tendre marron @CF=-

Fig. 54 Capdeville 1989
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Durant le Miocéne moyen la mer transgresse  nouveau les horizons molassiques et
pénétre par le golfe de Lectoure jusqu'a Sos, Montréal, Estrepouy.

Au Miocene supérieur la "continentalisation” du bassin favorise le développement
d'horizons comme les Sables fauves.
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PROGRAMME

Dates : du 15 au 17 Septembre 1995
Départ : 08h - Gare routiére de Toulouse (prés de la gare SNCF Matabiau)

| - OBJECTIFS

Il serait illusoire de vouloir présenter en 3 jours un inventaire exhaustif de |'ensemble du
remplissage sédimentaire méso-cénozoique du MNord de I'Aquitaine, avec les évolutions
sédimentaires, les variations de faciés et les empraintes successives du contrdle structural et
eustatique sur la sédimentation. Nous nous proposons donc de montrer, en quelgues points d'arréts
et sur un itinéraire permettant de rencontrer des terrains de plus en plus récents, des affleurements
particulidrement significatits illustrant :

- les grandes entités geologiques et leurs contenus paléontologigues. sedimantologiques et
paléoenvironnementaux remarguables ;

-les principales étapes de I'évolution palécgéographigue ;

-les phases structurales majeures |

-les indices de variation du niveau marin.

Il - ITINERAIRE

1ére journée (Vendredi 15 Septembre)

Tectonique et sédimentation dans le Jurassique du Quercy

1 : Loubressac.
Les Formations de Valeyres et de la Barre & Pecten (Domérien moyen-supérieur)
Le contact Lias-Dogger

2 :Vallee de |'Alzou
Les Formations d'Autoire et de Cajarc (Bajocien - Bathonien inférieur et moyen)

Repas froid sur le terrain a Rocamadour
3 : Rocamadour
La Formation de Rocamadour (Bathonien supérieur - Callovien)

4 : Moncoutie
Remplissage karstigue dans la Formation de Francoules

5 : Laroque-des-Arcs
Qlistolithes et bréches intraformationnellesd dans le Kimméridgien basal

Coucher a Cahors(Hdtel « La Chartreuse », tel. 65 35 17 37)
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2&me journée (Samedi 16 Septembre)

Du Jurassique terminal a I'Oligocéne dans le Quercy et I'Agenais
6 : Crayssac
Gisement ichnologique dans la Formation de Salviac (Tithonien basal)
7 : Cévenne de Crayssac

Les schistes bitumineux de la Formation de Francoulés (Kimméridgien supérieur)

8 : Pescadoires
Le contact entre Kimméridgien et Cénomanien
La série du Cénomano-Turonien

Repas froid sur le terrain a Fumel

9 : Carriére de Fumel-le-Bretou

L'Eocéne - Oligocéne basal du Quercy

10 : Soubirous
Le sommet des molasses du Fronsadais et les calcaires de Castillon (Stampien)

11 : Soubirous -C il
Sédimentation détritique grossiére dans les Molasses du Fronsadais

12 :lauzerengue - Prayssas
Le Calcaire blanc de I'Agenais (Aguitanien)

13 : Carrére - Prayssas
Le Calcaire gris de 'Agenais (Agquitanien)

Coucher a Nérac (Hétel du Chateau, tel. 53 65 09 05)

3&me journée (Dimanche 17 Septembre)

Le Miocéne continental et marin dans I’Armagnac et la région bordelaise

14 : Estrepouy
Les Mames a Ostrea aginensis, faciés marin (Aquitanien)

15 : Montréal-du-Gers

Les Marnes & Ostrea aginensis, faciés fluvio-lacustres

16 :Montréal - Béon
Le Calcairede Herret et le gisement de mammiféres du Burdigalien

17 : Laurast

Le Calcaire de Herret et les remplissages karstiques de Sable fauve

Repas froid sur le terrain a la Villa gallo-romaine de Séviac

18 : Saucats
Les dépdts marinsdu Burdigalien dans lacoupe stratotypique

Visite de chais dans la région des Graves
Retour & Toulouse, entre 15h et 20h (gare routiére)
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ARRET 1aet1b

LOUBRESSAC - COUPE DE LA POUJADE
OOLITE DE RIEUZAL - FORMATION D'AUTOIRE

Document : Fig. 59, 60

Description sommaire : La route de Vayrac 4 Gramat (D14) recoupe la falaise bordiére du
causse de Gramat en rive gauche de la Dordogne. Elle offre une belle coupe des séries

jurassiques, depuis le Sinémurien jusqu'd la falaise "bajocienne”. Cette coupe fait l'objet de
deux arréts, le premier au voisinage de la "Barre 4 pecten”, le second a la falaise bordiere du

Causse,

Barre a pecten

Arrét 1

Falaise bordiére
Arrét 2

Ao Ménoyres
& ', r1
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ARRET la

Le Domérien moyen et supérieur est représenté par deux formations, soit de la base au
sommel :

1) La Formation de Valeyres, avec dans |'ordre stratigraphique :

-le Membre des Arailites grises, dans lequel nous pouvons distinguer deux ensembles
séparés par une surface durcie et rubéfiée, soulignant une évolution du taux de sédimentation
(ralentissement, puis arrét, suivie d'une accélération), et interprétée comme une surface
d’inondation maximale.

Le premier ensemble, sous la discontinuité, est constitué de 4 meétres de marnes a
nodules ferrugineux, datées de la zone & Margaritatus. A 1.50 m et | m au-dessous de la
discontinuité , deux niveaux d’oursins, quelques bélemnites et lamellibranches de petite taille
constituent les seuls lits fossiliféres. La microfaune est essentiellement représentée par des
nodosariidés (lenticulines, marginulines, dentalines, ichtyolaires, nodosaires et lingulines) et
des foraminiféres & test agglutinant du genre Ammodiscus. Ces dépbts marneux formés sous
les tranches d'eaux les plus épaisses du Domérien, sont interprétés comme représentant
I'intervalle transgressif de la séquence Pliensbachien 4 (Pl 4).

Au-dessus de la discontinuité, on observe le développement d’une alternance de marnes
et de bancs, strato-croissants et progradants, de grés et de calcaires argileux, qui témoigne
d'une diminution de la bathymétrie. Ce second ensemble est considéré comme le prisme de
haut niveau marin de la séquence Pl 4.

-le Membre de Rieuzal, est une barre carbonatée rougeftre & stratifications obliques
alternées, en mamelons, ou en bancs horizontaux onduleux. Le microfaciés est une
cobiomicrosparite trés ferrugineuse & bioclastes d'échinodermes principalement (les
foraminiféres sont inexistants). La puissance de ce membre peut varier de 6 4 8 métres dans la
région de Castelnau, & quelques décimeétres & Turenne, plus au Nord. A Lapoujade. il est
limité par deux discontinuités ayant une signification différente en termes de stratigraphie
séquentielle :

- & sa base, une discontinuité & caractére érosif sépare des calcaires argileux (HST 4}, de
sables oolithiques déposés dans un environnement proche de 1'émersion. Elle indique une
diminution brutale de la tranche d'eau (régression forcée) et est interprétée comme une |imite
de séquence de dépdt;

- & son sommet, une crofite ferrugineuse (5 em d’épaisseur) marque le passage aux
sédiments marneux sus-jacents déposés sous une tranche d'eau sensiblement plus épaisse.
Elle correspond 4 une premiére surface d’inondation.

Le Membre de Rieuzal constitue donc le prisme de bas niveau marin de la séquence Pl

R

-le Membre de Lapoujade, est un ensemble marneux, épais de 6 métres et daté de |a
zone & Margaritatus, sous-zone a Gibbosus. A 1.50 métres au-dessus du Membre de Rieuzal.
une surface indurée et ferrugineuse est interprétée comme une surface d'inondation
maximale. Les marnes sous-jacentes présentent une macrofaune trés riche et diversifiée,
d’ammonites -Amaltheus margaritatus MONTFORT et A. gibbosus (SCHLOTHEIM)-, de
Gryphea cymbium, de bélemnites, de lamellibranches (Pholadomya sp. et Macrromya sp. ...),
de bioclastes. La disposition de cette faune, qui n'a pas été déplacée posr-marrem, indique un
taux de sédimentation plus lent qu'au dessous (Membre de Rieuzal), ainsi qu'une énergie
hydrodynamique assez faible. Cet ensemble correspond a |'intervalle transgressif de la
séquence Pl 5.

Au-dessus de la discontinuité, les marnes noduleuses & pseudonoduleuses, de couleur
eris ou marron, sont beaucoup moins fossiliféres qu'au-dessous, et non datées. Elles
représentent le début du prisme de haut niveau marin de la séquence Pl 5.

Les études statistiques (Analyses des Correspondances multiples, Classifications
hiérarchiques, Analyses Factorielles discriminantes) différencient de fagon trés significative
les associations de populations de foraminiféres (nodosariidés) de part et d'autre de la surface
d'inondation maximale.
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2) La Formation de la Barre & Pecten :

Dans cette unité lithostratigraphique, 4 dominante carbonatée, d'une vingtaine de metres
d’épaisseur, trois ensembles peuvent étre distingués :

- & la base, 10 métres d'une alternance de calcaires bioclastiques roux, & lamellibranches
(Oxytoma sp. ...), brachiopodes et bélemnites, et de marnes feuilletées de couleur gris ou
marron. Le microfaciés, relativement monotone sur 1'épaisseur de la Barre & Pecten, est une
biomicrite (“packstone” A “grainstone™) A bioclastes de crinoides essentiellement, de
lamellibranches, de brachiopodes, de serpules et de nodosariidés. La quantité de quartz
détritique diminue progressivement (de 20 4 1 ou 2% de la surface de la lame mince). Les
foraminiféres de forme enroulée ou en voie de déroulement sont en moyenne aussi nombreux
que ceux de forme droite. Cet ensemble strato-croissant et progradant correspond a la fin du
prisme de haut niveau de la séquence Pl 5.

- dans sa partie médiane, se développe 3 métres de bancs calcaires plus épais et massifs.
4 rides symétriques. L’examen des lames minces nous montre que les foraminiféres de formes
enroulées et en voie de déroulement sont plus fréquents que ceux de formes droites. Une
surface ravinante, trés discréte, a pu &tre identifiée dans les premiers centimeétres de cel
ensemble. A son niveau, la dolomitisation trés intense des carbonates semble li¢e & une
émersion (analogie avec les faciés du Dogger de Bourgogne) [PURSER B. H., 1975]. Cette
rupture sédimentaire qui traduit une baisse des eaux et une augmentation de la vitesse de
sédimentation et de 1’énergie, est considérée comme une limite de séquence de dépot. Cet
ensemble constitue donc le prisme de bas niveau de la séquence Pl 6.

- au sommet, 3.50 métres de bancs décimétriques de calcaires bioclastiques. &
brachiopodes et crinoides trés nombreux, i lamellibranches (Pinna sp.) et bélemnites,
indiquent le développement d’un substrat induré. Cette partie sommitale de la Barre a Pecten
est datée par des ammonites de la zone & Spinatum, sous-zone & Hawskerense. L'étude
micropétrographique nous indique que le taux de formes droites de nodosariidés et la quantité
de quartz détritique augmente de fagon brutale par rapport aux dépéts sous-jacents de la Barre
i Pecten. Ainsi, les changements stratonomiques, faciologiques et faunistiques, que |'on
observe dans cet ensemble par rapport 4 la partie médiane, suggérent une diminution du taux
de sédimentation et un approfondissement des dépdts. Cect nous conduit & ['interpréter
comme |'intervalle transgressif de la séquence Pl 6.

En conclusion, ces évolutions sédimentaires observées dans la partie moyenne et
supérieure du Domérien septentrional témoignent d'un contrdle eustatique dominant.
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On observe le sommet de la formation de Lexos (Toarcien supérieur) qui montre de la
base vers le sommet :

- 142 m de marnes 4 passées calcaires qui ont fourni 4 leur sommet, dans les niveaux chargés
d'oolites ferrugineuses, des Dumortieria.

- Sur ces marnes reposent ensuite un ensemble 4 majorité calcaire ou des Pleydellia
apparaissent dés la base, trés fossiliféres, ces bancs se chargent rapidement sur 2 m environ, en
Gryphaea sublobata. Outre ces formes et des ammonites, ils livrent aussi des brachiopodes
:Homoeorhynchia cynocephala, Lobothyris haresfieldensis et Zeilleria lycetti. Ces facies,
soulignent le retour & des eaux moins profondes, plus agitées, moins turbides que celles du Lias
moyen (marnes noires) et annoncent le retour aux faciés de plate-forme carbonatee.

- Au-dessus 7 & 8 m de calcaires argileux a lits ondulés ont fourni des Pleydellia, une surface
ravinée clot cet ensemble (discontinuité D9).

Le membre de La Toulzanie débute par : 2 m de marnes et calcaires argileux gris fonce, 53 6
m de calcaires roux, bioclastiques 4 concrétions algaires, surmontés par 5 m de calcaires a
chailles, 4 géodes de calcite et nodules de quartz et 1 4 2 m de dolomies cargneuliformes. Une
surface ravinée (discontinuité D10), trés karstifiée, parfois soulignée par un niveau & géodes
(calcite et quartz bipyramidé) limite cet ensemble au sommet. Sur cette remarquable
discontinuité, repose en onlap la base du membre de Calvignac essentiellement représentée par
5 a 5 m de calcaires oolitiques parfois dolomitisés.

"La présence de Leioceras opalinum (Reinecke) et de Monsardithyris trilineata (Young et
Bird) date dans la vallée du Lot cette unité de I'Aalénien inférieur et moyen." (T. Pélissié,
1982). Ont également étaient trouvées Globirhynchia subobsoleta (Dav.), Stroudithyris
pisolithica (Buck.) et Lophrothyris contracta Buck., qui marquent en Provence la Zone a
Murchisonae de |'Aalénien supérieur.

= Calzairgs oolliguas paros recristallisés
= Diplormies al calcaires cristalisés cargneulilarmoes

= Caleaires bioclastiques & chailles, géodes de cakoile at nodubes 0s guanz

O .

« Calcaires bicalastiques b nodules algaires

(1]

- hMarnes st calcaias
2 - Caleaires o dolorress binclastiquas

1 - MNwveau & Gryphdes

Th. PELI
Fig. 60 LISSIE,
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ARRET 2

VALLEE DE L'ALZOU
LES FORMATIONS D'AUTOIRE ET DE CAJARC

Document . Fig. 61, 62

Description générale ! .
La pittoresque vallée de 'Alzou en amont de Rocamadour offre une multitude de coupes des

formations d'Autoire et de Cajarc. Par commodité nous avons découpé cet itinéraire en deux
trongons.

Trongon 2 Trongon 1

- Trongon 1 : chemin d'accés descendant au moulin de Sirogne (formation de Cajarc)

Le chemin en lacets qui descend du plateau jusqu'au fond de la vallée recoupe le membre des
calcaires "massifs" de la Bouye, ensemble d'aspect massif en bancs métriques, de calcaires
essentiellement micritiques, présentant localement des lentilles de microbréches a gastéropodes
pulmonés et vers le sommet de fréquentes intercalations stromatolitiques. Dans le trongon
inférieur on observe une petite faille polyphasée dont le jeu normal pourrait étre
synsédimentaire.

Les calcaires "massifs" de la Bouye sont datés du Bajocien supérieur par des brachiopodes
(Rugitela lingulata (Buck.) et des nanofossiles. Ils ont livré des oursins (Acrosalenia
pustulosa Forbes).

Au fond de la vallée et jusqu'au voisinage du Moulin de Sirogne on observe le membre des
calcaires de Larnagol représenté par des calcaires micritiques (5m), une série caractérisée par
de nombreuses variations de faciés, comprenant des calcaires oolitiques et graveleux a
intraclasts, des micrites parfois 4 laminations, quelques minces niveaux ligniteux, des laminites
et des bréches de dessiccation. Au sommet un fond durci, masqué ici par des formations de
pente, limite cette serie (discontinuité D13).

L'ensemble des calcaires "massifs" de la Bouye et des calcaires de Larnagol, généralement
épais d'une cinquantaine de métres en Quercy, montre ici une puissance minimale de 150 m,
causée vraisemblablement par une anomalie locale dans la sédimentation sur le flanc ouest du
horst d'Alvignac. Dans les falaises dominant le moulin de Sirogne, on observe en plusieurs
biseaux stratigraphiques affectant des ensembles de bancs décamétriques.
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- Troncon 2 : flanc de la vallée & I'aplomb de la ferme de Merle

Le sentier qui monte en direction de la ferme recoupe d'abord le membre des calcaires et
marnes de la Bouye représenté par des alternances de calcaires et de marnes & brachiopodes, et
un ensemble de calcaires recristallisés, de laminites, de micro bréches & cailloux noirs et de
micrites 4 pseudomorphoses d'évaporites. Cet ensemble supérieur a un pendage d'environ 10°
en direction de 'Ouest alors que l'ensemble sous-jacent des calcaires de Larnagol et des
calcaires "massifs" de la Bouye ont un pendage de 20° en direction de 1'Ouest, cette
discordance angulaire se localiserait au sommet des calcaires "massifs" de la Bouye
(discontinuité D14). Les grézes limitent I'observation de ces faciés aux abords immédiats du
sentier.

Au-dessus de la D14, a proximité de la vallée du Lot, les alternances marno-calcaires ont
fourni des brachiopodes du Bathonien inférieur : Burmirhynchia termierae (Rousselle),
Arceythyris veziani (Rollet et Contini), Tubithyris whatleyensis (Walker) et Millithyris
arvierensis (Almeéras).

Au voisinage d'une petite source, en quittant le sentier en direction Nord, on observe le
membre de Saint-chels représenté ici par une spectaculaire accumulation de bréches de
dissolution formant une falaise et paraissant reposer en discordance sur la partie inférieure de
la formation de Cajarc (J1b-2a). Localement ces faciés dérivant d'évaporites admettent des
calcaires 4 oolites ferrugineuses, des calcaires argileux et des marnes | le faciés & oolites
ferrugineuses de la base de cet ensemble renferme Kallirhynchia concinna (Sow.) du
Bathonien moyen ; le terme supérieur marneux a fourni Orbitamina eliptica D'Archiac du
Bathonien supérieur (F.Dépéche, 1968).

En direction du Nord au voisinage de Souillac les bréches atteignent une puissance supérieure
3 60 m. Les marnes & faune et flore dulgaquicoles qui cldturent le sommet de cette séquence
sont ravinées au niveau de la discontinuité D17 sur laquelle repose la falaise de la formation de
Rocamadour supportant la ferme de Merle. En Quercy, 4 proximité des anticlinaux de Souillac,
Saint-Martin-Labouval et de la Grésigne, on observe une discordance angulaire entre les
bréches du membre de Saint-Chels et la formation de Rocamadour.

1 J1b=23 ! formation de Cajarc, membres de Larnagel et des calcaires massifs da

e ' la Bouya,
2 J1b-2a : formation de Cajarc, membre des caleaires et marnes de Ja Bouye. :

3 J2b : membre de St.~Chels, bréches de dissolution.
4 J2b : membre de St.-Chels, caleaires et marnes.

S J2e-3a : formation de Rocamadour, membre de Marcilhae

Fig. 61
J.G. ASTRUC, 1995
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ARRET 3

BELVEDERE DE L'HOSPITALET
FORMATIONS DE CAJARC ET DE ROCAMADOUR

Document : Fig. 63

‘ ire : Le membre de Marcilhac, qui supporte dans le site de Rocamadour
le village et le sanctuaire, forme un ensemble “massif" limité par les discontinuités D17 et

D18.

Aprés de nettes variations latérales de facies a la base (calcaires oolithiques massifs parfois
cristallisés, microbréches, calcaires micritiques laminés, etc...), se rencontrent des calcaires
micritiques en bancs métriques (environ 15 m) formant l'ossature principale de la falaise
supportant le pigeonnier sur la rive gauche.

Le sommet de ce membre affleure en bordure du chemin d'accés a 'hétel Notre-Dame, au
niveau du sanctuaire. [l montre des calcaires dolomitiques micritiques, laminés a
pseudomorphoses d'évaporites, a stromatolites, limités par un fond durci attribue a la
discontinuité D18.

A la base, les calcaires oolithiques montrent de nombreuses Trocholina gigantea (Pelissié et
Peyb.) et Tr. palustiniensis Henson. Les calcaires médians ont livré vers leur base des
gastéropodes, des lamellibranches, des brachiopodes Burmirhynchia proteiformis (Laurin),
Ornithella (Digonella) digonoides (Buckman), Arceythyris diptycha (Oppel), Tubithyris
globata (Sow) et de rares hexacoralliaires, associés 4 une microfaune variée
Pseudocyclammina maynci  (Hottinger), Pfenderina salernitana (Sartoni et Crescenti),
Lituonella mesojurassica (Maync), Trocholina palastiniensis (Henson), et Nautiloculina gr.
oolithica-circularis. Cet ensemble faunistique, observé principalement sur la feuille Saint-
Géry, caractérise le Bathonien terminal.

Le membre de Cabrerets forme un ensemble homogéne de calcaires en bancs métriques armant
la falaise 4 encorbellement entre le sanctuaire et le chiteau. Vers le sommet cet ensemble est
plus lité que dans le voisinage de la vallée du Lot. Le passage progressif avec la Formation de
Saint-Géry se localise, dans la vallée de L'Alzou et de I'Ouysse, sur le replat incling, une
dizaine de métres au-dessus de la corniche des falaises,

Quelques niveaux granulaires ont fourni des Trocholina gigantea | cette unité est attribuce
avec réserve au Callovien sur la base de la présence de Praekurnubia crusei (Redmond).

S-E H-%

HMembre %

de L . L -
Cabrerets

Membre
de
Marcilhac

-
b -
I

FORMATION DE ROCAMADOUR

D17
Fermation de Cajare (sommet)

Fig. 63 - Coupe schématique de la vallée de 'Alzou & Rocamadour J.G. ASTRUC, 1995
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ARRET 4

FRANCOULEKES

BRECHES DE MONTCOUTIE

Document : Fig. 64
Description sommaire : Cet affleurement montre une bréche karstique formée d'éléments

jurassiques et crétacés. Cette bréche constitue le remplissage d'un gouffre traversant les
calcaires argileux kimméridgiens de la formation de Francoulés.

Bréches

Argiles i graviers

Tous les terrains représentés dans cet affleurement sont des témoins de la série mésozoique
initiale, particuliérement le crétacé supérieur qui n'était connu jusqu'a présent que 25 km plus &
l'ouest.

COUPE SCHEMATIQUE DE L'EFFONDREMENT DE MONCOUTIE

Bréches Butte de Moncoutia
HORD 1 I50m sSup

Enoulis campose d'aléments de caleaires portlandiens cénomaniens,
=l gt tureniens dans une matrice argilo=calcaire.

Fia. 64 m Argiles a graviers oligocénes,
ig.

Calcaires et marnes kimmeéridgiens. J.G. ASTRUC, 1985

On notera que le plateau environnant est recouvert d'argiles 2 graviers oligocénes, reposant
directement sur le kimmeéridgien supérieur ; on peut en déduire une ablation locale par érosion
des sédiments

- du sommet du Kimmeéridgien,

- du Portlandien

- du Crétace supérieur,
soit une série d'¢paisseur supérieure a4 100 m, au cours d'une période située entre le Crétace
supérieur et L'Oligocéne.
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ARRET 5

LA ROQUE DES ARCS
BRECHES du KIMMERIDGIEN INFERIEUR

Document : Fig.65 A,B.C
Description sommaire

Le complexe bréchique peut étre étudié le long de la route, 2 I'Est du village. Au-
dessus de marno-calcaires & rares Exogyres, on observe (Fig. 5C) :

1) Premier complexe bréchique, strato et granocroissant, composé de breches
monogéniques, anguleuses, & blocs décimétriques qui ont la méme composition que
l'encaissant. Des failles synsédimentaires, A rejets décimétriques, sont associés  cette
sédimentation catastrophique.

2) Calcaire argileux, en petits bancs souvent perturbés par des glissements
synsédimentaires.

3) Marno-calcaire noduleux formant une combe.

4) Second complexe bréchique, stratocroissant qui supporte la chapelle. Les blocs
deviennent polygéniques avec des éléments & pseudomorphoses de gypse arrachés
aux formation de Vers et de Cras (Oxfordien).

Interprétation

Ces assises sont rattachées au Kimmérigien inférieur (Sommet). Elle renferment
l'association micropaléontologique A. jaccardi et E. virguliana.

La gendse des bréches doit étre mise en relation avec un apex de bloc basculé
développé entre les Causses de Gramat et Limogne (Fig. 5A).

Localement, la cartographie montre I'association avec des failles E-W.

Globalement, c'est un syst®me décakilométrique qui découpe le Quercy en trois
panneaux (figure) apparus 2 la base du Kimméridgien, en liaison avec le proto-rifting du
Golfe de Gascogne, dans le prolongement du Bassin de Parentis (Fig. 5B).

En aval pendage, la sédimentation devient régulidre : ce sont les calcaires argileux de
Roquedure ol Hantzpergue a décrit une faune d'Ammonites du Kimméridgien inférieur.

Bibliographie :

AL SHDIDI S. (1989).- Le complexe bréchique de la vallée du Lot, D.E.A., Université de Pay, Ronéot
REVERT J.. DELFAUD J., AL SHDIDI §. et DELOFFRE R. (1991).- Un témoin des mouvements qui ont
animé le Golfe de Gascogne au Kimméridgien : le complexe bréchique du Quercy. C.R. Acad. Sei. Paris,
t. 312, Série II, p. 1041-1047,
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ARRET 6

GISEMENT ICHNOLOGIQUE DE CRAYSSAC
TITHONIEN

Document: Fig.66 A,B,C

Deseription:

 Dans le contexte paléogéographique du Jurassique terminal ouest-européen, la régression fini-jurassique
conduit a I'installation d'environnements restreints sur la marge nord du Bassin d'Aquitaine. Du Quercy aux
Charentes, un golfe étroit s’ouvre progressivement & I'Ouest sur le domaine atlantique. A 'extrémité orientale
de ce golfe, des tidalites calcaires connues sous le nom de « Pierre de Cahors », surmontent le dernier repére
biostratigraphique basé sur les ammonites: I'Horizon & Gravesiana (Tithonien basal), Cette datation rigourense
permet de déduire la succession temporelle des plus célébres gisements fossiliféres tithoniens: les miveaux
supérieurs de la Pierre de Cahors, (Formation de Cazals pro-parte) occuperaient une position stratigraphique
intermédiaire entre les « Couches de Solnhofen » ( Baviére) localisées dans la partie inférieure de la Zone a
Hybonotum et le gisement de Canjuers ( Provence) daté de la Sous-zone 3 Mucronatum (base de la Zone &
Darwini}.

Dans son ensemble, I'épaisse formation carbonatee du Tithonien quercynois se compose d'une suite de
séquences d'accrétion dont le terme sommital correspond 4 des niveaux de calcaires sublithographiques
laminés. Les couches les plus fossiliféres appartiennent au terme L3 de cefte succession. Elles correspondent 3
une vingtaine de centimétres de calcaire sublithographique laminé, gris clair ou beige, s débitant en dalles
centimétriques 4 surface trés plane. La structure laminée résulte d’une alternance de minces feuillets de micrite
sombre 4 fins quartz anguleux et de lits infra-millimétriques dolomicrosparitiques. Le plus souvent, les feuillets
micritiques sont regroupés en faisceaux de cing ou six unités suggérant une bréve pérodicité du rythme
sédimentaire. La surface des lamines est fréquemment marquée par de nombreuses figures sédimentaires;
microrides d’oscillation interférentes, polygones de dessiccation, microchenaux et impacts de gouttes de pluie
attestant d'émersions temporaires. Hormus I'exceptionnelle ichnofaune en cours d'émude, les resies
paléontologiques recensés 4 ce jour présentent une abondance et une diversité remarquable vis & vis de ceux
conservés dans les autres niveaux du terme L3. Nous y avons notamment récolté: Aeger sp.. Lepidotes sp., des
débris végétaux, de rares mollusques marins, lamellibranches ( Corbula ) céphalopodes ( Gravesia ). des restes
osseux de crocodiliens téléosauridés et de ptérosauridés. L'observation au M. E.B. d’abondants nannolithes a
contour elliptique, attribués aux coccolithes Ellipsagelosphaer.a indiguerait que les boues carbonatées se soicnl
déposées dans des eaux peu profondes, marguées par une déssalure plus ou moins poussée. mais surioul
exceptionnellement calmes, |'agitation ¢y milieu n'étant pas propice au Coccolithophoridess. Cet assemblage
faunique ainsi que les caractéristiques sédimentaires du niveau exploité confirment le  conicxle
paléoenvironnemental du gisement. il s'agit d'une vaste lagune ou vasiére carbonatée soumise alternativement

quy influcnces marines ¢l continentales.
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¢ -bassing; T.A.C. -Terre armorico-centrale; T.1, -Terre ibérique; G.C.-Golfe churentais,
B- Coupe détailiée des mivenux fossiliféres du terme L3, { Formativa de Cazals
Tithonien inférieur du Quercy, France ): | -zaleaires lamings se déhitant en plaguetties:
-calcaires sublithographiques en bancs décimétriques; 3 -impacts de gouttes de pluie; 4
fentes de dessiceation; 5 -pistes d'invertébrés; 6 ;-lamelllbranches: 7 -crusiacés: §
poissons ganaides; 9 -piéces osseuses; 10 -empreintes de pas de vertébrés.

Fig. 66 - Le gisement ichnologique du Tithonien de Crayssac, (Lot) - (P. HANTZPERGUE, 1535)
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ARRET 7

LA CEVENNE de CRAYSSAC
LES SCHISTES BITUMINEUX

Document : Fig. 67

Descripti .

Les facids virguliens du Quercy se développent du Kimméridgien inférieur 4 la base
du Portlandien, Ils constituent une série d'alternance marno-calcaire épaisse de 300 2
400 m. L'ensemble dessine des séquences d'échelles variées : alternances élémentaires
décimétriques, paraséquences métriques, mésoséquences au nombre de 5, grandes
séquences correspondant aux formations.

Vers le sommet apparaissent des facids confinés : les schistes bitumineux connus
sous le nom de membre de Parnac/Catus (od ils furent exploités ainsi qu'd St Pompon, au
Nord).

Au sommet de la coupe de Crayssac, on observe 8 paraséquences confinées, datées
de la sous-zone 2 Contejeani et Yo (Hantzpergue, 1987). Nous étudierons la séquence
ultime, métrique, strato et granodécroissante, composée de packstone & Exogyres i la base
et de marnes schisteuses confinées au sommet. La teneur en matidre organique est forte :
g %,

I i n

Cette organisation des facids virguliens en 5 séquences se retrouve dans tout le bassin
d'Aquitaine. Ce sont les unités notées Lo5 & Lol par les Pétroliers. Quatre d'entre elles
débutent par des facids remaniés, peu épais, des prismes de bas niveau (PBN) suivis de
marnes de lintervalles transgressif (IT), 'ensemble de la sédimentation correspondant au
prisme de haut niveau (PHN). Horizontalement, ces séquences s'épaississent suivant le
cannevas de blocs basculés déja esquissé au Kimméridgien inférieur (séquence Lo5).

A Crayssac, nous observons les termes schisteux réduits, sur un apex de bloc. Ils
s'épaississent en aval pendage vers Catus-St Pompon. Ce membre constitue la roche mére
principale des gisements d'hydrocarbures d'Aquitaine (Bassins de Lacq et de Parentis).

Bibliographie :

DELFAUD J., PERMANYER A., LACRAMPE G., REVERT J., SABRIER R., et THOMAS G. (1995).- Le
cadre tectono-sédimentaire du dépdt de la matiére organique dans le Kimméridgien du Quercy (Aquilaine,
France), 16th Regional European Meeting IAS - 5éme Congrés A.S.F., Aix-les-Bains, Avril 1995, Résumé.
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ARRET 8

PESCADOIRES

PASSAGE JURASSIQUE-CRETACE

DISCORDANCE CENOMANIENNE
SERIES DU CENOMANIEN ET DU TURONIEN

Document : Fig,

Description sOmMmAire :

L'affleurement de Pescadoires montre :

. Une surface d'érosion, taraudée par des lithophages et localement ferruginisée,
affectant des calcaires en bancs décimétriques, micritiques et argileux, du Jurassique
(Kimméridgien supérieur).

Sur cette surface, les séries du Crétacé supérieur reposent en discordance faiblement angulaire.
La lacune représentée au niveau de la discordance peut étre évaluée a plus de 45 Ma, soit la
durée totale du Crétacé inférieur.

Le Crétacé supérieur. Deux formations sont visibles, séparées par une limite nette.

- La formation de Pescadoires (Cénomanien supérieur). Elle est épaisse de 1,80 m. On
y distingue, une partie inférieure (0,90 m environ) massive et cristalline, et une partie
supérieure, d'égale épaisseur, plus argileuse et bioturbée, d'aspect noduleux. Dans la partie
inférieure de la formation les faunes et les microfaunes sont composées essentiellement de
fragments de Caprinidés - [chthyosarcolites triangularis - de Lamellibranches, et d'alvéolinidés
- Simplalveolina simplex, Praealveolina sp., Praealveolina gr. cretacea, ...-. Dans la partie
supérieure, ces microfaunes n'ont pas été observées.

- La formation de Domme (Turonien inférieur-moyen). Elle est représentée d'abord par
son membre inférieur des Calcaires crayeux qui debute par un horizon continu &
Rhynchostreon suborbiculatum major (Exogyra columba major des auteurs). L'unité est
assez homogéne dans sa masse, et, localement, s'y observent des nodules de marcassite, Une
surface de discontinuité (premiére caractérisation) marque ici la limite entre le membre
inférieur crayeux et le membre supérieur crayeux et bioclastique. De la reconnaissance
régionale ou locale de cette discontinuité dépendra la valeur qui lui sera accordee -limite de
séquence ou limite de cortége sédimentaire-, et par l4 méme l'attribution de la formation de
Domme & 1 ou 2 séquences de depot.
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TURONIEN [NFERIEUR A MOYEN PRO-PARTE

CENOMAMIEN
SUPERIEUR

CALCAIRES CRAYEUX
ET
BIOCLASTIQUES

Calcaires crayeux, bioclastiques 3 Ammonites

== == == ==|Surface ravinge| == == ==

CALCAIRES CRAYEUX

FORMATION DE DOMME PRO-PARTE

Calcaires crayeux 3 nodules de marcassite

Rhynchostreon suborbiculatum major

Bioturbations et ferruginisations

FORMATION
DE
PESCADOIRES

KIMMERIDGIEN

Calcaires cristallins, plus argileux, bioturbés,
a Simplalveolina simplex

PHN

Calcaires cristallins & Simplalveoling simplex

= == == =|Discordance| == == =

Calcaires micritigues argileux

LS

LS

LS

Fig. 68 - Coupe de Pescadoires : les séries du Cénomanien supérieur et du Turonien inférieur &
moyen pro-parte. Limites de séquences et cortéges sédimentaires.
(J.G. ASTRUC, M. BILOTTE, 1995)
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ARRET 9

FUMEL
LE BRETOU

Document : Fig. 69, 70

Description sommaire :
La ville de Fumel est adossée 4 une colline sur la rive droite de la vallée du Lot ; la carriére
d'argiles kaoliniques du Brétou se localise au sommet de cette colline, entre les vallées de la

Lémance et de la Theze.

La situation géologique du site du Brétou est trés intéressante, on notera
particulierement :
" 1a localisation de la carriére 4 lintérieur d'une poche karstique trés profonde, dont les
prolongements possibles sont recoupés par le lit du Lot a l'altitude 65 m. La hauteur de ce
karst, malgré son sommet tranché par I'érosion plio-quaternaire, serait de l'ordre de 120 m au
minimum.
_ le Brétou se trouve sur la flexure Fumel-Bergerac (N 145° E) qui affecte les terrains
jurassiquo-crétacés, et constitue la limite est de la molasse paléogéne du Bassin d'Aquitaine.
Cette flexure sépare deux ensembles géomorphologiques contrastés : au Sud-Ouest |'Agenais,
au Nord-Est la Bouriane et le Périgord Noir.

Vallée de la Lémance Yallae de laThéze

m Calcaire Blanc de 1'Agenais Caleaire des Ondes

E—=] Molasse de 1'Agenais et du Fronsadais Altarites argilo-sableuses
E== calcaive de Castillon Altérites remaniges

B Cuirasse == calcaire jurassico-crétacé

; G. ASTRUC, 1885
Fig. 63 J.G. ASTRU ¢




- des grés blancs & bioturbations (5 m),
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La base de la carriére montre des argiles kaoliniques (10 4 20 m), blanches et rosées, a
bioturbations, qui constituent le matériaux exploité, viennent ensuite -
- des sables argileux & stratifications obliques et entrecroisées (20 m),

- une cuirasse ferralitique (4 m) 4 remarquables bioturbations (racines ?).
Le sommet qui présente la structure gravillonnaire (1 4 2 m) caractéristique de ce type de

cuirasse est surmonté par un ensemble carbonaté palustre. Le sommet du premier niveau
calcitisé a fourni une micro-faune du Stampien moyen (niveau de Montalban).

COUPE DE LA CARRIERE DU BRETOU

Hindralogie

Hinéralogie das argiles
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hrgile carbonatde sableuse micecée faur
Calealre blane micricique lacustre

Aoglle carbonatée silteuss jauns pédogi
Eable arglleus varditrs micacé + niveaw

Argliles brun chocolat

Cileaire blanc-beige Llégécement diccind
Aegile vert plls slltsuse

Colrasge ferruglneuse gravillonnaice

Sable légérement acgileur | Lite de ges
at ferruglnlsations rougaitres sn bande

Sable azgileux gris-blane pucfols vect
Passées arglledases gris clal-

Argile gris-jaune silteuse & marSrirss

Sable azglleux gris-core

hegile blanshe flne Litée

fable blanc L jaune 4 passées cougeltrs
galets mous de kaolln

Azgile siltouse grize L rose

Sable et graviers griz=jaune

Argile grize coopacte se=et & Rachoures
et Llagues de lignite

Tt Hur de 1l'extraction

Calcaice karstifid

Capdeville, Dubreuilh 1¢
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ARRET 10

SOUBIROUS

MOLASSE DU FRONSADAIS PARTIE SUPERIEURE
CALCAIRE DE CASTILLON

Documents : Fig. 71,72

Description sommaire : La réfection de la N.21 en rive droite de la Léde a mis en
évidence le passage Molasses du Fronsadais - Calcaire de Castillon .
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Le forage pétrolier Soubirous 1 (1 km au sud du point d'arrét) montre que depuis Fumel-
Le Brétou (22,5 km) le Tertiaire est passé & 128 métres d'épaisseur.

La coupe permet de visualiser une évolution sédimentaire typique dans les formations
molassiques , passant d'un environnement & hydrodynamisme fort & un environnement
protégé, ainsi que plusicurs passages latéraux de faciés.

A la base, des grés carbonatés gris plus ou moins tendres supportent des niveaux silteux
parfois argileux ayant subi une action pédogénétique ainsi qu'une diagentse calcitisante
locale. Au sommet, se différencient plusieurs bancs de calcaire lacustre séparés par des
passées argileuses a marques pédogénétiques. Au-dessus des épisodes calcaires débute une
sédimentation détritique molassique attribuable aux Molasses de I'Agenais.

Les formations détritiques de base représentent la partie supérieure des Molasses du
Fronsadais datées sur le site de Soumailles (40 km au Nord-ouest du point d'arrét) par une
faune de mammiféres périssodactyles, artiodactyles,carnivores et rongeurs (BRUNET
1975) ainsi qu'une flore de charophytes apparienant 4 la zone A Nitellopsis meriani (FEIST
et RINGEADE 1977). Le site de Soumailles est considéré comme un horizon repére dans
I'échelle stratigraphique mammalogique (Stampien basal).

Sur cet affleurement il n'a pas été discerné de malacofaune bien que VASSEUR mentionne
sur la Carte géologique de Villeréal (1/80 000) des limnées,Planorbis solidus Nystia
duchasteli et Bithynia.
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Les niveaux calcaires lacustres font partie de la formation des Calcaires de Castillon . Des
marqueurs stratigraphiques,tous rattachés a la zone mammalogique d'Itardiés, ont &té
découverts sur les sites de Fumel-Le Brétou (MURATET 1983), Villebramar (17,5 km au

nord-ouest) et Ruch (67 km au nord-ouest) étudiés par BRUNET, JEHENNE et
RINGEADE 1977.

Sondage de SOUBIROUS 1
0 —7—7 #9165
1
T T Calcaire lacustre blanchitre et ocre
[ 1
ERa R ]
ey
=i Tt Gris gris grossier A fin carbonaté teadre et
Ad ety argile carbonatée jaune
THees
P
s
o A
KRR
e A
= Calcaire beige
FENETR Sable grossicr
Calcaire ocre
Sable grossier gris
Argile rouge brique et sables
CONIACIEN 1, I ’ | I Calcaire créme organogéne
i >
|
2109 I ...... -
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COUPE DE SOUBIROUS-SOL (6 km au nord de VILLENEUVE/LOT)

i N

CALCAIREDECASTH.LQN'
OLIGOCENE}

{

MOL. DU FRONSADAIS |
(OLIGOCENE) -

(1/50 000 CANCON)

- Grds molassique gris jaune fin plus ou moins litd

. Calcaire lacustre blanc micritique dur _plus ou
moins lité filonnets de calcite p:ﬂhu_lémquss
translucides subhorizontaux discontinus

-Argile carbonatée blanche et ocre & taches
marron débit columnaire et réticulation

. Calcaire lacustre blanc beige micritique dur

atine crayeuse niveaux de breche intraformationnelle
Fﬁl&munts plus clair que ci ) filonnets de calcite
translucide subhorizontaux millimétriques

- Argile carbonatée jaune et blanc 4 débit plus ou

moins prismatique verdtre au sommet

- Calcaire lacustre micritique dur beige claira
marbrures jaune & la base et filonnets millimétriques
discontinus subhorizontaux de calcite translucide

- Silt carbonaté micacé plus ou mois induré &
marbrures jaune subverticales,léger débit columnaire
dans les parties les plus indurées filonnets de calcite

opaque

. Grés silteux gris jaune carbonaté micacé plus ou
moins tendre quelques marmorisations ocre

Capdeville 1995
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ARRET 11

CLARET , D.216 SOUBIROUS -CASSENEUIL
MOLASSE DU FRONSADAIS PARTIE SUPERIEURE

Documents : Fig. 73

Description sommaire :

Le front de taille d'une ancienne extraction A proximité de la rive droite du Lot (2km) met
en évidence un faciés A galets dans les molasses. Cette particularité granulométrique n'a
pas d'équivalent connu régionalement.
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1/25 000 VILLENEUVE 4

L'épisode graveleux grisdtre repose sur un grés carbonaté légérement induré. Les éléments
graveleux sensiblement homogeénes en taille forment un stock & majorité de quartzite. La
partie supérieure de 1'ancien front de taille est occupé par des alternances grés et silt de
granulométrie beaucoup plus fine mais qui chenalisent les niveaux & graviers.

Les analyses en termes de minéraux lourds montrent un cortdge dominé par I'épidote (55%)
puis le grenat grossulaire orangé,l'ilménite,la tourmaline et I'andalousite (PARFENOFF in
notice FUMEL 1983).

Les marqueurs stratigraphiques relatifs aux Molasses du Fronsadais, sont les mémes que
ceux évoqués i l'arrét précédent (Stampien inferieur).
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COUPE DE CLARET (2 km au nord-cst de CASSENEUIL)
UVE/LOT)

MOLASSE
DU
FRONSADAIS
SUPERIEURE
(STAMPIEN)
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(1/50 000 VILLENE

- Alternances de grés gris carbonaté moyen micacé
tendre et grds gris jaune fin & silteux carbonaté
micacé et tendre

- Gris carbonaté grisétre granoclassé (moyen &

silteux) com t 2 ]a base un lit de graviers
arrondis (3-4 cm)

- Gris grisitre carbonaté tendre emballant graviers
etgalets 225 cm subarrondis 2 aplatis,majorit€ de
quartzite grise & sombre quartz et lydicnne plus rare

- Grs carbonaté moyen légérement induré &
marbrures jaunitre

Capdeville 1995
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ARRET 12

LAUZERENQUE-PRAYSSAS
CALCAIRE BLANC DE L'AGENAIS

Documents : Fig. 74, 75

Description sommaire :

Pour accéder & 'ancienne carritre de Lauzerenque,située au sud de la vallée du Lotet & l'est
de celle de la Garonne, il a fallu s'élever topographiquement du niveau de la vallée (+60),
au sommet des collines qui forment le Pays des Serres (+125) et donc remonter la série
molassique vers le sommet de la Molasse de 1'Agenais.

Le déplacement vers l'ouest accentue encore 1'épaisseur du Tertiaire qui dépasse
maintenant les 200 métres au droit du forage pétrolier de Clairac 1 (12,5 km au nord-ouest
du point d'arrét ).

1/25 000 VILLENEUVE 6

La formation du Calcaire blanc de I'Agenais,rangée 4 la base du Miocéne (Aquitanien}, se
présente la sous son aspect classique. A la base un marno-calcaire blanchitre tendre
surmonté par deux épisodes calcaires lacustres micritiques durs, le niveau supérieur se
démarque par une litification d'épaisseur décimétrique. On remarquera une porosité fine
subhorizontale discontinue parfois colmatée par de la calcite translucide. Toute 1'épaisseur
des calcaires peut Etre affectée par une karstification.

Le front de taille de I'ancienne carrigére n'a pas fourni de fossile identifiable . Les marqueurs
stratigraphiques sont 4 rechercher parmi les faunes & mammiféres et les flores de
charophytes recueillies sur les gisements de La Milloque (21 km au sud-est) pour le
sommet de la Molasse de I'Agenais et le site de Pauilhac pour les Calcaires Blancs de
I'Agenais.

BRUNET (1975) détermine en provenance de La Milloque une association a
périssodactyles, artiodactyles,carnivores et rongeurs qui place les horizons fossiliféres au
Stampien superieur (zone de Rickenbach). La présence de Rhabdochara praelangeri et
Sphaerochara inconspicua parmi les charophytes examinés, confirme l'attnibution au
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Sondage CLAIRAC1 (Cel)

s Alternances grés moyen A grossier carbonaté teadre
RS S et argile carbonatée ocre
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Chattien . Mais & Massels (1/50 000 Penne d'Agenais ) les gyrogonites recueillies
immédiatement sous les Calcaires Blancs appartiennent aux formes Chara notata et
Rhabdochara langueri pouvant déborder vers I'Aquitanien. Les faunes de périssodactyles,
rongeurs et carnivores identifiées par DE BONIS (1973) feraient rattacher le gisement de
Pauilhac & l'Aquitanien basal.Les diagnoses effectuées par FEIST 1987 (in
CAPDEVILLE 1987) sur les charophytes de ces mémes horizons accréditent ces
possibilités. La malacofaune du Calcaire Blanc de la région de Nérac (déterminations REY
in CAPDEVILLE 1976) avec l'association Caseolus raulini et Caseolus ramondi peut
appartenir soit 4 la zone de Cournon soit 4 la zone de Pont du Chateau.

COUPE DE LAUZERENQUE (1 km 2 I'ouest de PRAYSSAS)
UVE/LQOT)

(1/50 000 VILLENE
| | -1
| | | 1 | I |
S I - Calcaire lacustre beige micritique dur 4 patine
. T 1 T ' T blanc jaune,litification subhorizontale contenant
B N = des niveaux de bréche intraformationnelle une
e micro et macroporosité allant jusqu'au karst.
' | | | L1 Localement 2 la base se différencie un niveau
Q S en nodules de 25 cm
i )
4 &
s
%
%%E \ - Calcaire lacuste beige clair patine blanche
U micritique dur micro et macroporosité subhorizontale
é [ 3 7 ouverte (porosité fine en partic colmatée par
She \ calcite translucide)
125 T : T, =4
.7

- Mamo-calcaire blanchitre tendre 4 marbrures
jaundtre

Capdeville 1995




178

ARRET 13

CARRERE - PRAYSSAS
CALCAIRE GRIS DE L'AGENAIS

Documents ; Fig. 76

Description sommaire :

La montée vers Carrére par la D.118 joignant Prayssas & Frégimont, permet en sélevant
au-dessus des Calcaires Blancs d'accéder aux affleurements de Calcaire Gris de 'Agenais ,
tout en parcourant 1'équivalent des Marnes 2 Ostrea aginensis ,localement sans
affleurement visible .

1/25 000 VILLENEUVE 6

Dans le talus , en bordure est de la route, peuvent s'apercevoir plusieurs bancs calcaires
composant les Calcaires Gris de I'Agenais. Ceux-ci se présentent sous leur faciés
caractéristique : calcaire palustre micritique dur,fortement chargé de matiére organique. La
porosité tubulaire suverticale évoque une végétation de marais. Trés souvent fossilifére ces
niveaux renferment des empreintes de limnées (Radix subovata,R. fabulum) et de planorbes
(Planorbarius crassus,P. cornie).

Ces horizons ont fournis 2 DE BONIS 1973, aux environs de Laugnac (10 km A l'est du
point d'arrét) une faune de mammiféres comprenant des périssodactyles.des carnivores et

des rongeurs attribuables au Miocéne inferieur.




CALCAIRE GRIS
DE L'AGENAIS

(AQUITANIEN)
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COUPE DE CARRERE (2 km ouest de PRAYSSAS)
(1/50 000 VILLENEUVE/LOT)

- Calcaire palustre gris sombre micritique dur
macroporosité subverticale i section arrondie
| T T) ouverte,empreinte externe et moule interne

! | ] planorbes et limnées

RS - Localement niveau nodulaire (diamétre 0,5 cm)

gris (ciment internodule semble avoir £t€ altéré)
voile algaire

J - Calcaire palustre gris micritique dur porosité

plus faible qu'au niveau superieur,passées de
bréche intraformationnelle & éléments subarrondis
+155+ plus foncés que le ciment

Capdeville 1995
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ARRET 14

ESTREPOUY
FACIES LAGUNO-MARINS DES MARNES A OSTREA AGINENSIS

Documents : Fig. 77, 78

Description sommaire : Les deux chemins qui descendent de I'église d'Estrepouy vers
I'Auvignon recoupent dans la partie haute les grés molassiques  faune de mammifgres et i
mi-pente les horizons laguno-marins des mammes & Ostrea aginensis..
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1/25 000 CONDOM 1

Sur le chemin ouest la coupe débute par un épisode transgressif 4 huitres surmonté par un
calcaire gris sombre & planorbes surmonté par un niveau argilo-carbonaté gris bleu 2
taches ocres. Le niveau marin supérieur est composé par une argile carbonatée litée gris
bleudtre, comportant des gassécs rouges,contenant des lamellibranches et une microfaune i
Miogypsina étudiée par GOURINARD (1987) . Vient ensuite une argile carbonatée grise a
taches ocres de caractére pédogénétique.
Les grés molassiques que l'on retrouve en position sommitale, ravinant la sédimentation
%récédemment décrite, ont €té rattachés par CROUZEL 1956 aux Calcaires de Gondrin.
ne riche faune de vertébrés (lagomorphes, rongeurs, artiodactyles et périssodactyles) a
é1é signalée par ROMAN et VIRET 1930, RICHARD 1948, GINSBURG 1974, BULOT

1981.
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COUPE D'ESTREPOUY
(OUEST DE L'EGLISE)

-Grés molassiques carbonatés tendres gris micacés
emballant nodules carbonatés tendres blanchitres
(0,2-15 cm)parfois enrobés par une cuticule algaire
débris ossiféres

-Argile carbonatée gris clair & gris bleu & débit
prismatique et taches jaune ocre

-Argile carbonatée litée gris bleudtre 4 passées
rouge et violette au sommet, lamellibranches
(huitres )

-Argile carbonatée gris bleu sombre 4 la base
puis gris clair  taches ocre,nodules silteux
carbonatés gris et jaune au sommet

-Calcaire gris sombre plus ou moins induré
rare planorbes,passée bréche intraformationnelle
éléments arrondis

-Argile carbonatée grisitre silteuse

-Argile carbonatée jaundtre A taches bleu clair
plus ou moins plastique,quelques huitres

Capdeville 19935
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Le Miocgne du NW de I'Aquitaine corrélé a quelques coupes-types,
aux biozones de foraminiféres et de coccolithes et aux cycles eustatiques
(Y. Gourinard & J. Magné)

Effets de l'eustatisme : Cet arrét est le premier qui nous permet d'observer des dépdts
miocenes marins. On en verra encore au cours de 'arrét 17 et surtout au cours de l'arrét 18 qui
sera entiérement consacré aux stratotypes de I'Aquitanien et du Burdigalien et & des sédiments
serravalliens qui reposent directement sur ce Burdigalien. Le texte qui suit s'applique donc 2
ces trois arréts.

Peut-on reconnaitre dans ces dépdts marins quelques effets eustatiques ?

Le tableau de la fig. 78 montre quelles corrélations lient tous ces dépdts & d'autres coupes-
types situées hors de I'Aquitaine, aux biozones micropaléontologiques classiques, et aux
cycles eustatiques reconnus. Trois re ues sur ces corrélations précéderont les conclusions
qu'on pense pouvoir en tirer quant-aux effets de l'eustatisme sur cette sédimentation.

Remarques :

1 - Les corrélations figurant sur ce tableau sont de trois sortes

- des corrélations classiques obtenues depuis longtemps par des comparaisons de faunes de
mollusques ou par des biozones de foraminiféres planctoniques et de nannofossiles calcaires
(Poignant et Pujol, 1979 ; Muller et Pujol, 1979).

- des corrélations entre niveaux grade-datés et limites de cycles eustatiques. Ces cycles
eustatiques sont toujours affectés d'dges arrondis & des multiples du demi-million d'années, 11
serait donc illusoire de demander & ces corrélations plus de précision. C'est pourquoi les
grade-datations ne sont pas suivies de leurs écarts-types, d'autant plus que leurs courbes
d'étalonnage sont destinées & étre modifiées en cas de perfectionnement des ges isotopiques
a partir desquels elles ont été tracées.

- des corrélations entre deux niveaux stratigraphiques l'un et l'autre grade-datés. Pour ces
corrélations I'étalonnage des courbes n'intervient plus et la précision des conclusions obtenues
ne dépend que de la reproductibilité des biométries (Gourinard, 1992). on a donc indiqué les
indices moyens d'angenése et leurs écarts-types. On peut ainsi, 2 titre d'exemple, constater
que la base du stratotype rhodanien du Burdigalien (416 £ 9) ne peut pas étre distinguée de la
base du stratotype bodelais (429 + 5) car I'écart réduit est de l'ordre de 1.3 (Gourinard, 1984),

2 - Les données du tableau relatives & l'eustatisme sont conformes  la charte de Hag,
Hardenbol, Vail gt al (1987) sauf pour la base du cycle TB 1.5 qui a été vieillie d'un million
d'années (1). Ce vieillissement est justifié par les grade-datations obtenues  Carry (Magné et
al. 1987 ; Gourinard et Magné, 1994) de part et d'autre de niveaux oll se manifestent des
limites de séquences de dépdt (par exemple, indices de glissements sous-marins).

3 - 11 existe beaucoup d'incertitudes quant-a la position des limites de biozones dans les
diverses coupes. La présence de biozones dans ce tableau n'implique d'ailleurs pas qu'on ait
trouvé les marqueurs correspondants dans toutes les coupes représentées. En ourre, ['ige des
calcaires blanchitres qu'on trouve assez souvent 4 la base des sédiments aquitaniens est assez
mal connu ; d'oi I'incertitude sur I'dge dela base des séries d'Estrepouy

Conclusions :
1 - Le stratotype de I'Aquitanien correspond chronologiquement au cycle TB 1.5

(Gourinard et Magné, 1987 a) mais en y ajoutant la durée du dépét de calcaires lacustres gris
a Saucats, pour tenir compte de la définition initiale de 'Aquitanien (Széits, 1965), Ces
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calcaires correspondent au bas niveau de TB 2.1.

Le stratotype bordelais du Burdigalien ne représente qu'une partie de TB 2.1, alors que le
stratotype rhodanien (Demarcq, 1980) s'étend en outre sur une période plus récente, jusqu'a
TB 2.2 inclus.

2 - M. Ringeade a montré (1978), grice i I'évolution des populations de rongeurs, que le
calcaire lacustre gris est de plus en plus récent vers I'E . Ce résultat conforte 1'ige
d'environ 19 Ma,(Gourinard et al., 1987 b) attribué & la population de miogypsines située
juste au-dessus (80 cm) des calcaires gris d'Estrepouy (une centaine de km 2 I'E de Saucats).
Le diachronisme ainsi mis en évidence s'explique bien par le fait que les régions lacustres
(calcaires gris) bordent les régions marines, parfois avec des intermédiaires palustres
(certaines marnes & Ostrea aginensis ), de sorte qu'elles sont progressivement chassées vers
I'E lors de la transgression marine liée & la lente remontée eustatique pendant la fin du bas
niveau et l'intervalle transgressif de TB 2.1. C.W. Drooger (1964) était [ui aussi arrivé A cette
méme conclusion par I'étude de nombreuses popultions de miogypsines.

3 - Le gisement de vertébrés de Laugnac (10 km a I'E de l'arrét 13) est lui-méme dans le
calcaire gris. Mais, 4 cause du diachronisme déja évoqué, ce calcaire est & Laugnac plus
récent qud Saucats. Les vertébrés de Laugnac doivent donc étre rapportés au Burdigalien. Ce
résultat est conforme aux observations paléontologiques : la faune de Laugnac est plus
évoluée que celle que l'on trouve aussi dans le calcaire gris 4 Balizac, localité proche de
Saucats (Hugeney et al., 1992).

4 - L'importante lacune (@) observée dans le NW du bassin pendant plus d'une moitié du
Burdigalien et tout le Langhien ne s'étend pas au SW du bassin (Chalosse.... ) o les
sédiments, plus pélaiques, contiennent de riches microfaunes planctoniques & Praeorbulina
ayant donné & Saubrigues une grade-datation & 16,2 Ma (Magné et al., 1987) et plus
récemment des nannofossiles calcaires des zones NN4 et NN5 (Cahuzac et al., 1994). Ainsi
apparait un jalon des transgressions langhienne et serravallienne que I'on peut observer dans
le "Golfe de Lectoure” (Magné gt al., 1985 ; Cahuzac gt al,, 1994) et qui correspondent aux
cycles eustatiques TB 2.3 pour le Langhien et TB 2.4 et peut-étre 2.5 et 2.6 pour le
Serravallien.
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ARRET 15

MONTREAL
FACIES FLUVIO-LACUSTRES DES MARNES A OSTREA AGINENSIS

Documents : Fig. 79
Description sommaire :
La coupe débute  l'est de la cité de Montréal en empruntant la D.15 depuis son croisement

avec la D.29 et en cheminant vers l'est. La premiére petite route qui remonte vers
I'ancienne bastide entaille un affleurement de grés molassique aux faciés particuliers.

Reposant sur des calcaires silteux beige jaundtre durs 2 litihfication fine assimilés aux
Calcaires Blancs de 1'Agenais, se développe une évolution sédimentaire débutant par des
facids détritiques témoignant d'un hydrodynamisme élevé, se poursuivant par des
atterrissements & 'hydrodynamisme faible, pour s'achever sur des niveaux abrités
colonisés par la végétation.

Les grés gris carbonatés durs montrent des stratifications entrecroisées et obliques dont le
flux & transporté des graviers de quartz et arrachés des galets (calcaires ou argileux) aux
formations ravinées. Ces niveaux sont surmontés par des grés silteux carbonatés ol
commencent & apparaitre des marbrures pédogenétiques. Les marno-calcaires sommitaux
sont encore silteux mais présentent des débits columnaires en relation avec une
colonisation racinaire.
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COUPE DE MONTREAL
(1/50 000 MONTREAL)
+1ST—T—7—7—T™
| 1 1
e . s sl
“ALCAIRE GRIS - Calcaire lacustre micritiquebeige patine blanche
DE L'AGENAIS ! ! plus ou moins lité,micro et macroporosité &

5 répartition subhorizontale

| |
(AQUITANEEN) [T T,

- Calcaire lacustre micritique beige & nodules
centimétriques,latéralement moins induré

- Argile gris bleu carbonatée

- Marno-calcaire blanc nodulaire 2 taches jaunes
centimétriques .Latéralement passage aux

niveaux 3 huitres

-Marmno-calcaire blanchitre tendre lité horizontalement
A taches jaunes et nodules centimétriques

- Marno-calcaire silteux micacé gris clair

1égérement induré débit plus ou moins columnaire
marbrures jaunes

o —

- Grés silteux carbonaté gris plus ou moins induré
4 marbrures jaune et bleu clair

- Grés gris carbonaté dur A stratifications obliques
(15°) et entrecroisées A granoclassement vertical
comportant graviers de quartz (0,5cm) et galets
mous jaunes et galets calcaires (0,5 2 Scm) de
teinte jaune 4 marron rouge

e - =
-

ALCAIRE BLANC "1 - Calcaire silteux gris jaune dur A lithification
DE L'AGENAIS 1 - suhorizontale et marbrures jaundtre

(AQUITANIEN) [T T T ]

- A A A A
iy Py .Marno-calcaire silteux gris blanc 3 marbrures

e R il

T o jaune

P L
| o = A

D e mm ia
Capdeville 1995
Fig. 79
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ARRET 16

MONTREAL-BEON
CALCAIRE DE HERRET

Documents: Fig. 80, 81
Description sommaire :

L'exploitation des horizons calcaires lacustres de la formation de Herret en bordure de la
D.113 au lieu dit Béon au sud-est de Montréal a mis en évidence, sous les calcaires utilisés
en concassage ,un riche gisement de mammiféres .
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1/50 000 MONTREAL

A l'ouest de la D.113 des travaux pour &difier une retenue d'eau permettent d'accéder aux
couches basales. Ainsi de bas en haut, sont discernables sur 3 & 4 métres, des argiles
carbonatées gris vert A gris bleu silteuses & marbrures jaunes dont le sommet emballe des
nodules carbonatés gris vert durs aux formes diverses (septarias et "figures de prises”).
Vient ensuite un niveau calcaire lacustre gris vert micritique dur & sommet durci, lui-méme
surmonté par une couche argilo-carbonatée gris bleu & taches marron qui s'est révélée le
principal niveau fossilifére. Les fouilles opérées ont montré une passée d'argile blanchitre
carbonatée contenant planorbes et limnées. Ensuite s'individualisent de part et d'autre de la
route les horizons calcaires lacustres dont la partie sommitale est litée plus finement.
L'importante faune de micro- mammiféres, mammiféres, reptiles mais aussi amphibiens et
oiseaux rattache ces horizons aux niveaux MN 4 (Burdigalien superieur) DURANTHON
1994, L'association d'espéces inféodées au milieu aquatique marécageux (Ampelomeryx,
Deinotherium, Diplocynodon, planorbes et limnées ) montre que la longue phase de mise
en eau conduisant & |'épisode des calcaires lacustres exploités, a été précédée par des
venues d'eau de faible épaisseurs comportant des périodes d'asséchement (cf surface
durcie et septarias ) .Les données floristiques (SUé] 1994,non publiées) laissent apparaitre
une forte proportion d'herbacées (60 %) indiquant un milieu relativement ouvert, alors que
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la présence d'éléments halophytes ( Amaranthacae, Caryophyllacae,Plumbaginacae )
semblent signaler la proximité relative d'un rivage marin .

L'épaisseur des sédiments représentant le Cénozoique dépassait les deux cent métres au
droit du sondage de Clairac au nord-est de la Garonne, alors que sur la coupe établie lors du
forage de Mézin (927-3-205) & 14 km au nord de Montréal, le Tertiaire a été reconnu sur

570 métres .

Forage de MEZIN (Station de pompage)
927-3-205

0 +T1

:l‘i_lill" - Argile carbonatée A passées calcaire

o - Argile carbonatée jaundtre

TERTIAIRE
£l
L 1'.'
1 t

- .- - Argile sableuse

10,1 - Argile grise et jaune

F"% B
________ LTI 400 - Sable grossicr

675 =S
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COUPE DE BEON

(2,5 km au sud-est de MONTREAL)

- Altération sommitale de type rendzine
(argile marron rouge & petits nodules Fe)

- Calcaire lacustre beige micritique dur apparence

lité,micro et macroporosité subhorizontale,breche
intraformationnelle A éléments subarrondis plus

I clairs que le ciment

CALCAIRE

DE
HERRET
(BURDIGALIEN) |

—
e SN I S

140 -

e ————

-

- Calcaire lacustre gris beige dur micritique
microporosité subhorizontale discontinue
calcifiée

- Calcaire lacustre beige 4 patine jaune,dur
micritique fine porosité horizontale calcitisée
mouchetures Mn

_+—— Argile gris bleu plus ou moins plastique
sommet verditre (15 cm) taches rouille
fossilifeére

= ~ -=— Niveau calcaire gris vert & sommet durci

emballant éléments calcaires beige marron

(2 4 § cm) filonnet de calcite translucide sur

le poutour

‘- Arpile carbonatée gris vert emballant nodules
carbonatés gris vert mamelonnées de type
septaria (fentes de retrait en partic colmatées
par calcite translucide et Mn)

- Argile carbonatée gris bleu  marbrures jaunes

Y
A
\
%

Capdeville 1995
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ARRET 17

LAURAET
CALCAIRES DE HERRET ET SABLES FAUVES

Documents : Fig. §2, 83
Description sommaire :

Au sud (1km) du petit village de Lauraét, les carrigres de Maurin, ouvertes dans les
calcaires de Herret, montrent dans leur front de taille le piégeage karstique de la formation

des Sables Fauves.

o~

e I
y 167 o
Wi T ]
LI ..

£ —

i -3_:“1‘1 "
Ay e )

1/25 000 MONTREAL 8

Les calcaires lacustres exploités, se scindent en deux masses superposees. A la base une
micrite beige dure ot s'individualise une porosité ouverte, fine A macro, discontinue
subhorizontale contenant des cristallisations de calcite. Au sommet un calcaire plus ou
moins columnaire affecté par des altérations pouvant aller jusqu'a la karstification. Ces
édifices ont fonctionnés en pidges pour les Sables Fauves et leur base marine & Ostrea
crassissima . La formation du réseau karstique est A mettre en relation avec une baisse du
niveau marin survenant entre le sommet des Calcaires de Herret et la base du Serravallien
(done au dela de la MN.4, 17 MA eten dega de la NN.6-7, 13 MA)




133

COUPE SCHEMATIQUE D'UN REMPLISSAGE
KARSTIQUE ( CARRIERE MAURIN )

|-Argile rouge & gr
et galets subarrondi
quartzite gris somb

2-Argile bruns &
traces humiques

3-Argils veris &
traces humiques

4-Sable marmon rou
stratifications entre
et pisolites Fe
Sables
Fauves 5-Sable marron roL
fin 4 moyen

6-Sable verdite m
4 huitres

7-Calcaire lacustre
quarizite gris somt

DURANTHON 1993

COUPE DU FRONT DE TAILLE
DE LA CARRIERE MAURIN

+155

_Calcaire lacustre dur micritique beige i porosité
(micro et macro)subhorizontale en partie colmatée
par calcite translucide a gévolution centripete.
dendrites de Mn.

-Calcaire lacustre micritique beige & patine blanche
présentant une altération columnaire et karstique
(remplissage par sable marron rouge fin)
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ARRET 18

RESERVE NATURELLE GEOLOGIQUE DE SAUCATS LABREDE (GIRONDE)
STRATOTYPES DE L'AQUITANIEN ET DU BURDIGALIEN

Documents : Fig. 84

Description sommaire : Sur 75 hectares, & 20 km au sud de Bordeaux, sont répartis divers
affleurements de 1'Aquitanien (défini par MAYER-EYMAR EN 1858) et du Burdigalien
(défini par DEPERET en 1892) .Classés réserve naturelle géologique depuis 1982, ces
aménagements ont pour buts principaux : la protection des stratotypes, mais aussi la
valorisation pédagogique et culturelle de ces sites représentatifs.

Wbk e A TTTRT

Différents affleurements aménagés le long du ruisseau de Saint Jean d'Etampes (ou
ruisseau de Saucats ) permettent depuis le moulin de Bernachon puis 1'Ariey, Péloua, Pont-
Pourquey et Lassime de suivre plusieurs cycles sédimentaires représentants 1'Aquitanien,
le Burdigalien et le Serravallien. Les associations faunistiques caractéristiques de différents
milieux, couvrant du domaine marin proximal au continent, sont mises en évidence. En
particulier cing horizons superposés relatent un épisode transgressif aquitanien sur le site

de Bernachon tandis qu'a l'Ariey,

est référencé en neuf niveaux, I'épisode régressif suivant.



@ RESERVE NATURELLE GEOLOGIQUE DE SAUCATS - LA BR

LA MER, AU TERTIAIRE, ENVAHIT PAR TROIS FOIS LA REGION AQUIT/
Trolsiéme Invasion de la réglon par la mer

Ce 3 "™ cycle sédimentaire
visible @ Saucats (Lassime)

a 616 appels Emuum
]

Deuxiéme Invaslon de la réglon par la mer

Ce 2 '™ cycia sédmentaire
visible & Soucofs

(au Péloua, ala :
& Pont-Pourquey et & [ )

remrgmE A s an
B Ll S i

Premiére Invasion de la réglon par la mer

2"™ Etape:
La mer se retire de la Région (Régression)

Transgression + Régrassion
:ﬁyﬂh& sadimenitine

Ce 1" cycle sédimentake

1** Etape visible & Saucats
envahit la Réglon
Iﬁ%r@m} (& Bernachon et & I'Arey)

a &té appelé || AQUITANIEN

Les deux prernlers cycles sédimantolnes

dmgammmﬁm
Gﬂfggd'mhﬁ

comme &talons
comme nivealx de référence (STRATOTYPES)

dans ['échelle
internationale des

LES FOSSILES DE SAUCATS ONT UNE VALEUR INTERNATIONALE
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Journal définitif des Reglements 1910062
Laboratoire Decorsigre el Fauré Page 2
Critéres de choix . Du 21/02/2019 au 21/02/2019. Afficher le détail des Chégues globaux. Edité le 21/02/2019
Classé par Date et ordre de saisie
Date Payeur / Nom,Prénom du Montant Régl. Mode Régl. No 'S m Domiciliation Opér.

21/02/2019 | BOUDROUAYA - 22,60 |CHEQUE | ©1822643 o | SIM
21/02/2019 | MILLAVET 92,60 | CHEQUE C1902860 0 SIM
21/02/2019 | FOURNIER 17,00 | CHEQUE C1902866 0 SIM
21/02/2019 | CORBIERE 22,60 | CHEQUE C1902327 0 SIM
21/02/2019 | TRAD 17,00 | CHEQUE C1823900 o) SIM
21/02/2019 | PALAZY 22,60 | CHEQUE €1902832 0 SiM
21/02/2019 | DESCOMPS 47 55 | CARTE C1902702 0 SIM
21/02/2019 | MUNOZ 22,60 | CARTE C1903115 1o SIM
21/02/2019 | ALQUIER 34,62 | CARTE C1902830 0 SIM
21/02/2019 | BOURGUES 22,60 | CHEQUE C1902432 o) TRO
21/02/2019 | DA CUNHA 47,55 |CHEQUE C1903272 0 TRO
21/02/2019 | GALFANO 22,60 | CARTE 1902953 o SIM
21/02/2019 | CHAPPERT 19,00 | CARTE C1902731 ) TRO
21/02/2019 0,01 | BENEFICE C1821441 0 SIM
21/02/2019 0,01 |IRRECOUVRAB | C1821441 ! 0 'SIM
21/02/2018 | DA SILVA - 28,00 | CARTE | c1903068 0 SIM
121/02/2019 | MILHOMME 22,60 | CARTE C1900109 o TRO
2110212019 10,78 | VIREMENT C1714919 o TRO
2110212019 4,62 | VIREMENT C1714919 0 TRO
2110212019 10,78 | VIREMENT C1719676 0 TRO
121/02/2019 | MOURET 64,57 | CHEQUE C1902776 o s
21/02/2019 -||| | 1078 |VIREMENT |_|Q:mm.m.d||||.l o ﬂ.o!_.. - TRO
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Laboratoire Decorsiére et Fauré
Critéres de choix ;

Journal définitif des Reglements 1910062

Classé par Date et ordre de saisia

Du 21/02/2019 au 21/02/2019. Afficher le détail des Chegues globaux.

Page 2

Edité le 21/02/2019

N* Compte : AP1
AMNAPATH DIRECTE

Mode de Réglement Total régle | Honoraires Frais de rappel Honoraires Hors Dépassement d'Honoraires | Frais de gestion
1 CBE:0D 47,55 47 55 0,00 0,00 0,00 0,00
5 CE:0 247 .42 242,32 0,00 0,00 0,00 5,10
Total : Imputé 204,97 280,87|TTC 0,00 0,00 0.00(TTC 510
- Total : Irrécouvrable 0,00 mI._. 0,00 HT 4,25
- Total : Perte 0,00 TVA 0,00 TVA 0,85
- Total : Bénéfice 0,00
= TOTAL : ENCAISSE 284 97
N* Compte : APFSE1
AMNAPATH DIRECTE FSE
Mode de Réglement Total réglé Honoraires Frais de rappel Honoraires Hors Dépassement d'Honoraires Frais de gestion
2 CBE:0 62,52 62,562 0,00 0,00 0,00} 0,00
] CE:0 27714 273,08 0,00 0,00 0,00 4,08
Total : Imputé 339 66 335,58|TTC a___um_ 0,00 o00(TTC 4.08
- Tatal : Irécouvrable 0,00 HT 0,00 HT 2,40
3 Total : Perte 0,00 i 2,00 i 0,48
- Total : Benéfice 0,00
= TOTAL : ENCAISSE 339,66
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Laboratoire Decorsiére et Fauré

Journal définitif des Réeglements 1910062

Critéres de choix ;. Du 21/02/2019 au 21/02/20159. Afficher le détail des Chéaques globaux.

Classé par Date et ordre de saisie

Page 4

Edité le 21/02/2019

N* Compte : CMU1

CMU
Mode de Réglement Total réglé Honoraires Frais de rappel Henoraires Hors Dépassement d'Honoraires Frais de gesfion
1 12003:0D 0,01 0,01| 0,00] 0,00 0,00 0,00
1 VE:D 4,62 4,62 0.00 0,00 0,00 0,00
Total : Imputé 4,63 463|TTC 0,00 0,00 0,00{TTC 0,00
- Total : Irrécouvrable 0,01 HT 0,00 HT 0,00
- Total : Perte 0,00 L a0 Ll s
- Total : Bénefice 0,00
= TOTAL : ENCAISSE 4,62
N* Compte : 551
SEC. SOCIALE - MUTUELLES
Mode de Réglement Total réglé Honoraires Frais de rappel Honoraires Hors Dépassement d'Honoraires Frais de gestion
2 VE:0 32,40 3240 0,00 0,00 0,00 0,00
Total : Imputé 32,40 32,40|TTC Q.00 0,00 0.00|TTC 0,00
- Total : Irécouvrable 0.00 HT 0,00 HT 0,00/
- Total ; Perta 0,00 TVA 0,00 ITva 0,00
- Total ; Bénefice 0,00
= TOTAL : ENCAISSE 3240




BL'GEE | JSSIVINT - TVLOL =
Lo'o- SPlag © B0 =
£5'L WAL 000 WAL 00’0 SHad « |0l s
Ga's 1H 000 1H Lo'o S|gEIANDIZL| (=0 ]L
2LE J11i08°000 m,n_n_d 000 DLLIg'GLZ L BLGZE L andwy @ 2jo )
00'0 00'0 loo'o 00'0 9E'SZ) 9g'szl 0:3A Ol
_ _ Laay
00'n 000 |ooo a0'n Lo'0 Lo'o 0 0021 L
. L _
#L'6 08'gL oo'o oo BE'LSE 9L'6E6 0:33 1
o' 0o'ez on'o 0on IO'EET L0192 0-382 0Ol
00'0 00'o o000 0o0'o _Ed = Ho'o - o:a-
uonsab ap sEI4 SalelouoH,p juawassedaq SI0H sal|iBlouol |addes ap sieiy SaJEJOUol EIEVRISTT JuawajBay ap spow

[elauas ||

BIsies ap alpio ja sjeq Jed asseD

6L02/20/L2 8] PUP3

m *neqoif sanbayo sap (1B19p 8| Jayouy GL0Z/Z0/LZ NE GLOZ/ZO/LE NO | XIOYD 8p SesajuD
5 8abed

2900161 Sjuowa|Boy sep yiuyep jewnor |







