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RESUME

Le présent travail consigne I'ensemble des données analytiques et synthétiques obtenues lors de
la révision stratigraphique, sédimentologique et paléontologique du Crétacé supérieur des plates-
formes est-pyrénéennes. Le mémoire est divisé en 4 parties :

— La premiére partie correspond a la présentation du canevas structural. Le domaine d’étude
couvre la partie septentrionale, francaise, du trongon Navarro-languedocien et le trongon Catalan,
franco-espagnol ; sur le trongon Navarro-tanguedocien, subdivisé en 3 compartiments - Alaric, Mou-
thoumet et Plantaurel-Petites Pyrénées - il n'intéresse essentiellernent que les zones externes @ zone
Sub-ariégeoise, des Ecailles sous-pyrénéennes, Sous-pyrénéennes sensu stricto ; le trongon Catalan
est tout entier inclu dans {'étude.

— La deuxidme partie traite de I"analyse stratigraphique et sédimentaire des dép6ts, du Cénoma-
nien au Maastrichtien ; elle aboutit & des reconstitutions paléogéographiques.

e Données biostratigraphiques. L.’utilisation chrono ou biostratigraphique d’un large éventail
d’organismes - Ammonites, Rudistes, Foraminiféres planctoniques et benthiques - débouche
sur la réalisation d'une échelle biostratigraphique intégrée, originale pour le domaine étudié.

D’un point de vue biologique, le fait le plus marquant est la disparition massive de la bio-
phase benthique & la fin du Cénomanien et son renouvellement dans ['intervalle Turonien-
Maastrichtien, avant la nouvelle crise de la fin du Crétacé.

e Fvolutions sédimentaires. Depuis le {Vraconien) - Cénomanien jusqu’au Maastrichtien, les
principales étapes de cette évolution sont :

- Le comblement au Vraconien-Cénomanien inférieur des structures nées de |"orogénése
albienne {mégaséquence A} ;

— Le cycle sédimentaire du Cénomanien moyen-Turonien {cycle B) : il se décompose en une
mégaséquence transgressive - Cénomanien moyen - supérieur - {connue 3 1'échelle glo-
bale) avec pour conséquence la mise en eau d'immenses étendues de plate-forme deve-
nant le sidgge d'une sédimentation carbonatée ; une mégaséquence régressive -Turonien
qui s’achéve par le retour sur la plate-forme d'une sédimentation terrigéne trés littorale.

— Le cycle sédimentaire du Coniacien-Maastrichtien (cycle C) ; il débute par une transgres-
sion qui se développe au moins sur le Coniacien-Santonien inférieur ; I'amorce de la
régression s’effectue de facon diachrone, plus précocement a {’Est {Santonien supérieur
sur le Mouthoumet} qu‘a I'Ouest {Maastrichtien supérieur dans les Petites Pyrénées).
Cette évolution rend compte de la fermeture structurale et sédimentaire du sillon sous-
pyrénéens, lors du rapprochement des plaques Europe et Ibérie.
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e La paléogéographie est-pyrénéenne. Par rapport aux connaissances de la décennie précé-
dente, le présent travail apporte la preuve du prolongement oriental, au moins jusqu’a la dis-
location Catalane, du sillon sous-pyrénéen {(cette extension est actuellement oblitérée par
les effets d’une tectonique tangentielle pyrénéenne). En raison du comblement progressif,
de I'Est vers 'Quest, de ce sillon & partir du Campanien, puis de sa fermeture tectonique et
sédimentaire, au cours du Maastrichtien, se crée durant cette période un axe de communica-
tion Téthys-Atlantique, au niveau du trongon Catalan : le détroit des Aspres. Cet axe sera a
son tour comblé a la fin du Maastrichtien.

— La troisiéme partie concerne I’étude des Formations a Rudistes. Celles-ci sont essentiellement
des bioconstructions complexes du type récif banc ou récif de plate-forme. La délimitation géométri-
que et géographique des corps récifaux au sein de leur encaissant permet, dans bien des cas, de lier la
morphologie des constructions aux déformations de la plate-forme. Les constructions a Rudistes
apparaissent alors comme de bons margueurs de |'histoire géodynamique des bassins sédimentaires.

— La quatridme partie est exclusivement paléontologique. Elle concerne :

® | es Rudistes Hippuritidae pour lesquels un essai de phylogénése et une classification sont
proposés ; une nouvelle espéce est aussi décrite.

» Les Foraminiféres benthiques : pour 55 espéces sont livrées des informations chrono et
biostratigraphiques, paléoécologiques. Pour les Orbitolininae un essai de phylogénase est
proposé. Enfin, ies répartitions pyrénéennes de ces espéces sont confrontées a celles gui
leur sont habituellement reconnues dans le damaine téthysien : ceci permet de voir qu'il
existe un réel synchronisme de ces répartitions au Cénonamien supérieur et au Maastrich-
tien supérieur, ¢’est A dire a deux périodes ol les évolutions des domaines de plate-forme
sont identigues & |’échelle globate en raison de la transgression cénomanienne puis de la
régression maastrichtienne.




ABSTRACT

The present study includes results and syntheses of a stratigraphic, sedimentological and
palasontological revision of the Upper Cretaceous of the East Pyreneean platforms. The memoir is
divided into four parts :

— The first part provides a structural outline of the region. The study area includes the northern
parts of the Navarro-Languedocien and Spanish-French Catalan fragments. The former is subdivided
into the Alaric, Mouthoumet and Plantaurel-Petites Pyrénées sectors. It deals essentially with the
external zones : sub-aridgeoise, sub-pyreneean flakes and the Catalan fragment,

— The second part begins with a palasogeographic synthesis and provides a stratigraphic and
sedimentological analysis of the Cenomanian 1o Maastrichtian sediments of the study area.

e Stratigraphic results. An original integrated biostratigraphy is presented for the area, based
upon a wide range of organisms, including ammonites, rudists, planktonic ant benthonic
foraminifera. From a biological viewpoint, the most interesting feature of the succession is
the large-scale reduction of benthos at the end of the Cenomanian, its renéwal in the
Turonian-Maastrichtian, prior to the end Cretaceous faunal crisis.

s Sedimentary evolution. From the {Vraconian} Cenomanian to Maastrichtian, the chief stages
in the evolution of the sequence are :

— The infilling of structures generated during the Albian orogenesis by Vraconian - Lower
Cenomanian {cycle A},

— The Middie Cenomanian - Turonian sedimentary cycle (cycle B}, which breaks down into
a Middle -Upper Cenomanian transgressive sequence {a global phenomenon} leading to
widespread flooding of platform areas and eventual development of carbonate sedimen-
tation ; and a Turonian regressive megasequence which leads to the return very near-
shore terrigenous sedimentation to platform areas.

— The Coniacian - Maastrichtian cycle {cycle C) begins with a phase of transgression exten-
ding to the Coniacian and Lower Santonian ; subseguent regression is diachronous begin-
ning earlier in the east {(Upper Santonian at Mouthoumet) then the west (Upper Maas-
trichtian in the Petites Pyrénées). This evolution reflects the progressive structural clo-
sure of the sub-Pyreneean sedimentary trough and the convergence of the European and
lberian plates.
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» East-Pyreneean Palaeogeography. In contrast to previous work, the present study shows
that the Sub-Pyreneean trough extended to the Catalan dislocation, although now masked
as a result of subsequent tectonic movements). Because of progressive east to west infilling
of this trough from the Campanian and tectonic and sedimentary closure during the Maas-
trichtian there was an axis of communication between Tethys and the Atlantic during this
interval across the Catalan fragment : the Aspres Strait. This was infilled at the end of the
Maastrichtian.

— The third part of this study deals with Rudist-bearing Formations. These are essentially bio-
constructional complexes of barrier reef, bank or platform reef type. The delineation of the geometry
and geographic distribution of these reef bodies permits, in the better know examples a linkage of
occurence and structural deformation of the platforms. Rudistid constructions are shown to be good
indicators in the geodynamic evolution of sedimentary basins.

— The fourth part of the work is entirely palaeontological. It deals with :

= the rudistid family Hippuritidae, the phylogeny and classification of which is reviewed ; one
new species is described.

s the benthic foraminifera : the bio - and chrono - stratigraphic distribution and palaeocology
of 55 species is discussed. The phylogeny of the Orbitolininae is reviewed. The distribution
of these species within the Pyreneean region is compared with their distribution in the
Tethyan Realm. This reveals a synchronism of distributions during the Upper Cenomanian
and Upper Maastrichtian, two intervals when platform environments were uniform because
of the giobal Cenomanian transgression and Maastrichtian regression.

Traduction W.J. KENNEDY




RESUMEN

El presente trabajo recoge el conjunto de datos analiticos y sintéticos obtenidos en la revision
estratigrafica, sedimentoldgica y paleontolégica del Cretacico superior del Pirineo oriental en facies de
plataforma. La Memoria esta dividida en 4 partes :

— Lla primera parte corresponde a la presentacidn del bosquejo estructural. La zona de estudio
cubre la parte septentrional, francesa, del segmento Navarro-languedociano y el segmento Catalan
franco espanol ; respecto al segmento Navarro-languedociano, subdividido en 3 compartimentos -
Alaric, Mouthoumet vy Plantaurel-Petites Pyrénées interesa esencialmente las zonas externas ! zonas
Sub-ariegesa, de las Fscamas sub-pirenaicas, sub-pirenaicas en -sentido estricto ; el segmento Cata-
lan estéd incluido enteramente en el estudio.

— La segunda parte recoge el analisis estratigrafico y sedimentolégico de los depdsitos de Ceno-
maniense al Maestrichtiense, hilvanando las reconstituciones paleogeograficas.

e Datos bioestratigraficos : la utilizacion crono o bioestratigrafica de un gran abanico de orga-
nismos - Amonites, rudistas, foramininiferos plancténicos y bentdnicos desemboca en la
realizacién de una escala bioestratigrafica integrada, original para la zona estudiada. Desde
un punto de vista biclégico, el hecho més importante es la desaparicién masiva de la biofase
benténica al final del Cenomaniense y su renovacion en el intervalo Turoniense-
Maestrichtiense, antes de la nueva crisis del fin del Cretécico.

* Evoluciones sedimentarias : Desde el (Vraconiense) - Cenomaniense hasta el Maestrich-
tiense, las principales etapas de esta evolucién son :

— La colmatacién en el Vraconiense-Cenomaniense inferior de las estructuras nacidas de la
orogénesis albiense {Megasecuencia A},

— El cicio sedimentario del Cenamaniense medio - Turoniense (ciclo B} que se descompone
en una megasecuencia transgresiva - Cenomaniense medio-superior - {conocida a escala
global) que conlieva la occupacién por el mar de grandes areas donde se - asienta una
sedimentacion carbonatada de plataforma ; una megasecuencia regresiva -Turoniense -
que finaliza con el retorno en la plataforma, de una sedimentacion terrigena muy litoral.

- F ciclo sedimentario del Coniaciense-Maestrichtiense (ciclo C) ; comienza por una tras-
gresién que se desarrolla al menos durante el Coniaciense-Santoniense inferior ; el inicio
de la regresion se efect(ia de forma diacrénica, mas precoz al Este {Santoniense superior
an el Mouthoumet) que al Oeste (Maestrichtiense superior en los Pequenos Pirineos). Esta
evolucién se produce debido al cierre estructural y sedimentario del surco sub-pirenaico,
a consecuencia del acercamiento de las placas Europea e Ibérica.
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» La paleogeografia en el Pirineo Oriental : Con relacién a los conocimientos del decenio prece-
dente, el presente trabajo aporta la prueba de la prolongacién oriental, al menos hasta la dis-
locacién Catalana, del surco - subpirenaico {esta extension estéd actualmente obliterada por
los efectos de una tecténica tangencial pirenaica). A causa de la colmatacion progresiva, de
Este a Deste, de este surco a partir del Campaniense, después de su cierre tectonico y sedi-
mentario, a lo largo del Maestrichtiense, se cred durante este periédo un eje de communica-
cién Tethys-Atlantico, a nivel del segmento Catalan el estrechao de los Aspres. Este gje seraa
su vez colmatado al final del Maestrichtiense.

— La tercera parte se dedica al estudio de las Formaciones de Rudistas. Estas son esencialmente
de bioconstrucciones complejas del tipo banco arrecifal o arrecife de plataforma. La delimitacion geo-
métrica y geogréfica de los cuerpos arrecifales en el seno de su encajante permite, en muchos casos,
vincular la morfologia de las construcciones a las deformaciones de la plataforma. Las construcciones
de rudistas aparecen entonces como perfectos marcadores de [a historia geocdindmica de las cuencas
sedimentarias.

— La cuarta parte es exciusivamente paleontélogica. Concierne a :

¢ Los Rudistas Hippuritidae, para los cuales se propone un intento de filogénesis y una clasifi-
cacion ; se describe también una nueva especie.

» Los foraminfferos bentdnicos : se da informacién crono, bicestratigrafica y paleoecoldgica,
de 55 especies. Para los Orbitolininae, se propone un intento de filogénesis. Par fin, la distri-
bucién pirenaica de estas especies se confronta con la que habitualmente se les reconoce
para la zona del Tethys : esto permite ver que existe un sincronismo real de estas distribu-
ciones en el Cenomaniense superior y en el Maestrichtiense superior, es decir, en dos perio-
dos en los que las evoluciones de los dominios de plataforma son idénticas a escala global en
razén de la transgresion Cenomaniense y después de la regresién Maestrichtiense.

Traduction A. BARNOLAS




ZUSAMMENFASSUNG

Die vorliegnende Arbeit enthilt eine Zusammenfassung aller analytischen und synthetischen
Daten, die sich aus der Revision der Stratigraphie, der Sedimentologie und der Paldontologie der
Flachwasserplattformen der Oberkreide der Ostpyrenden ergeben. Die Arbeit ist in 4 Teile gegliedert.

~ Der erste Teil stellt die strulkturellen Zusammenhénge dar. Das Arbeitsgebiet erstreckt sich
{iber den franzdsischen Nordteil des Navarra-l.anguedoc-Blockes und den franzdsisch/spanischen
Katalonischen Block : im Bereich des Navarra-Languedoc-Blockes, der sich in drei Teilgebiete - Alaric,
Mouthoumet und Plantaurel-Petites Pyrénées - untergliedern lasst, werden im wesentlichen nur die
Externzonen abgehandelt : Sub-Ariege-Zone, Nordpyrenden-Schuppenzone und Nordpyrenden-Zone
(zone Sous-pyrénéenne) senso stricto. Der Katalonische Block ist als Ganzes in die Arbeit aufgenom-
men.

— Der zweite Teil behandelt stratigraphische und sedimentédre Untersuchungen der Schichten-
folge vom Cenoman bis Maastricht, welche als Grundlage fur paldogeographische Rekonstruktionen
dienen.

o Biostratigraphische Daten. Die chrono - und biostratigraphische Auswertung einer grossen
Anzahl von Organismen - Ammoniten, Rudisten, planktonische und benthische Foraminife-
ren - ermoglicht, erstmalig mit dieser Arbeit, die Erstellung einer zusammenhingenden bios-
tratigraphischen Abfolge. Paldoékologisch von Bedeutung ist das massive Verschwinden
benthischer Fauna an Ende des Cenoman und deren erneutes Auftreten im
Turon/Maastricht, gefolgt von einer erneuten Krise in der Oberkreide.

» Sedimentdre Entwickiung. Seit dem (Vracon} Cenoman bis ins Maastricht lassen sich fol-
gende Hauptentwicklungsstadien erkennen :

— Verfiillung der durch die alpidische Orogenese bedingten Strukturen (Megasequenz A}im
Vracon-Cenoman ;

— Sedimentationszykius vom mittlere Cenoman bis ins Turon (Zyklus B}, welcher sich in
eine transgressive (mittleres und oberes Cenoman} und eine regressive Megasequenz
(Turon) untergliedert. Erstere umfasst die (weltweit verbreitete) Entwicklung weitraumi-
ger Flaschwasserplattformen mit Karbonatsedimentation {transgressive Megasequenz),
die mit der Riickkehr zu klastischer Sedimentation im Litoralbereich ein Ende findet
{regressive Megasequenz).
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— Sedimentationszyklus vom Coniac bis Maastricht (Zyklus C} ; dieser beginnt mit einer
Transgression im Coniac bis ins untere Santon. Das Einsetzen der Regression volizieht
sich diachron ; d. h. friiher im Osten {oberes Santon im Mouthoumet) als im Westen {obe-
res Maastricht in den Petites Pyrénées). Diese Entwicklung ist Ausdruck der strukturellen
Schliessung und der sedimentiren Verflillung des Nordpyrenéden-Troges (silon Sous-
pyrénéen) infolge der Konvergenz der Europdischen und der iberischen Platten.

e Paliogeographie der Ostpyreniden. Im Gegensatz zum Kenntnisstand des letzten Jahrzehnts
wird in der vorliegenden Arbeit nachgewiesen, dass sich der Nordpyrénaen-Trog zumindest
bis zur Katalonischen Stérung fortsetzt (die Fortsetzung ist heute allerdings durch die alpi-
dische Horizontaltektonik verwischt). Aufgrund der progressiven Verflllung des Troges von
Osten nach Westen im Campan und schiiesslich dessen tektonische Schliessung im Maas-
tricht, existierte zu dieser Zeit in diesem Bereich eine Verbindung zwischen der Tethys und
dem Atlantik : die Strasse der Aspres. Diese Verbindung wurde am Ende des Maastricht ver-
flllt.

— Der dritte Teil der Arbeit betrifft die Rudisten-Formation. Es handelt sich dabei hauptséchlich
um komplexe Biokonstruktionen von der Art bankiger oder plattformbildender Riffe. Die geometrische
und geographische Begrenzung der Riffkérper in ihrer faziellen Umgebung erlaubt es in vielen Féllen,
die Deformation der Plattform mit der Morphologie der Riffe in Zusammenhang zu bringen. Die Rudis-
tenriffe stellen demzufolge wertvolle Markierungspunicte fir die Abwicklung der geodynamischen
Entwicklung der Sedimentationsbecken dar.

— Der vierte Teil ist ausschiiesslich der Paldontologie gewidmet :

» Rudisten Hippuritidae, fir die der Versuch einer Phylogenese und eine Klassifikation vor-
geschiagen werden ; ausserdem wird eine neue Art beschrieben.

e Benthische Foraminiferen : chrono und biostratigraphische sowie paldoékologische informa-
tionen Gber 55 Arten werden dargestellt. Der Versuch einer Phylogenese der Orbitolininae
wird vorgeschlagen und schliesslich die zeitliche Verbreitung dieser Arten in den Pyrenaen
der (iblicherweise bekannten Verbreitung im Tethysraum gegenlgergestellt. Letzteres zeigt
eindeutig die Gleichzeitigkeit der beiden Verbreitugen sowohi im oberen Cenoman als auch
im oberen Maastricht, d. h. in zwei Zeitpunkten, in denen die Entwicklungen in Flachwasser-
plattformbereichen weltweit identisch waren, aufgrund der Transgression im Cenoman und
der Regression im Maastricht.

Traduction H. SCHULZE
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Ce travail de recherches fut & I'origine initié par e professeur P. SOUQUET. 1l était le prolonge-
ment oriental et septentrional de ses propres études sur e Crétacé supérieur pyrénéen. Jusgu’en
1977, date a laquelle les résultats apportés furent intégrés a ceux de B. PEYBERNES et de E.J.
DEBROAS pour déboucher sur la présentation d’une « nouvelle esquisse structurale des Pyrénées »,
j'ai pu bénéficier du soutien de cette direction.

Pendant les quinzes années qu’ont duré ces recherches les résultats préliminaires ont été annon-
cés par plus de soixante dix publications dont de trés nombreuses en collaborations. Aujourd’hui, et
qu’elles qu’aient été mes difficultés pour atteindre le but, je ne veux plus penser qu’a ceux dont |'aide
désintéressée et le concours spontané m’ont permis d’arriver, malgré tout, a la présentation de ce
mémoire.

Je citerai tout d’abord le personnel technique du Laboratoire de Géologie Sédimentaire et Paléon-
tologie qui m’a toujours aidé de son mieux dans I’accomplissement de mes taches d’enseignant et de
chercheur :

— MM. Y. FILHASTRE, P. MAYNAUD et R. PUERTOLAS ont ainsi confectionnés mes innombra-
bles lames minces et préparations paléontologiques sans lesquelles il m’aurait été impossible
de travailler, compte-tenu de |'orientation biostratigraphique du sujet.

— Mmes P. EICHENNE, M. FILHASTRE et F. RONCHIN! sont souvent intervenues dans la mise au
point des nombreux articles préliminaires & cette thése ; ¢'est 4 P, EICHENNE gue revient aussi
le mérite d’avoir réalisé la mise au propre de la guasi-totalité des illustrations graphiques de cet
ouvrage, et ce, malgré les nombreux travaux qui lui incombent quotidiennement.

Mmes Y. HANNACHI, F. RONCHIN! et H. TABONI ont assuré avec compétence la dure tache de la
dactylographie du manuscrit.

Dans I'accomplissement de ces recherches j'ai été conduit & collaborer avec de nombreux étu-
diants de 3&@me Cycie du Laboratoire. C’est done naturellement gue je me suis référé & ieurs travaux.
Je citerai plus particuliérement ceux de R. CISZAK, M. HUMBERT, M. LANAU, P. RICHARDOT, M-J.
WALLEZ-FONDECAVE et J-P. WALLEZ. Mais, ¢c'est surtout avec F. SEGURA et derniérement B. LEP!-
CARD que s'est engagée une collaboration étroite en partie induite par des sujets de recherches the-
matiquement et/ou géographiguement communs.

Avec E-J. DEBROAS, c'est surtout de complémentarité qu’il convient de parler. Le talus qui
sépare «son» flysch de wmes» plates-formes n’a jamais constitué un obstacle & nos communications.
De nombreuses discussions, sur nos préoccupations pyrénéennes, ont été menées tant sur le terrain
qu’au Laboratoire et je lui suis redevable de nombreuses informations. Ses travaux sur I’évolution des
bassins flyschs permettront de mieux comprendre I’histoire crétacée de la chaine des Pyrénées dans
son ensemble.

B. PEYBERNES a été, jusqu’en 1976, mon compagnon de route sur le Crétacé pyrénéen. Je lui
doit tout particuliérement la découverte de Crétacé supérieur dans le bassin d’Axat et dans le lobe de
Montgri de la nappe de {'Ampurdan. De plus de nombrauses études sur la limite Crétacé inférieur-
supérieur ont été menées conjointement.
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J. CANEROT s'est toujours intéressé & mes recherches et je lui suis reconnaissant d'avoir de

nombreuses fois ouvert la porte de la collaboration vers les chaines lbériques. J'espére, maintenant
libéré, pouvoir accéder & ce souhait et dépasser, enfin sans remords, les Pyrénées.

J. REY avait d&s 1976 su m’attirer sur les rivages du Portugal. Cette marque de confiance, alors
gue je n’étais qu'un jeune collégue, ne s’est depuis jamais altérée. Aussi, lorsque les difficultés se
sont accumulées me suis-ie naturellement tourné vers lui. Malgré la situation délicate ou je ie mettais il
m’a accepté dans son service, Je lui sais gré de cette attitude qui témoigne de ses qualités humaines
et de son sens des responsabilités.

Le début de ma carrigre s’est effectuée ators que le Professeur M. CASTERAS était directeur du
Laboratoire. Toujours attentif 3 I’avancement de mes recherches il aurait, vraisemblablement, été
heureux d’en connaftre |'aboutissement,

Dans le domaines de ia Paléontologie et de la Stratigraphie du Crétacé j’ai pu bénéficier avec pro-
fit, et grate en particulier au réle mobilisateur du Groupe Frangais du Crétacé, de la compétence de
nombreux collégues universitaires ou «privés» : Mmes R. DAMOTTE, D. DECROUEZ, M. FEIST, D.
GASPARD, M. MASSIEUX, M. NEUMANN, M. SERONIE-VIVIEN, Y. TAMBAREAU et J. VILLATTE ;
MM, le Général M, COLLIGNON et J. EMBERGER, malheureusement disparus ; MM. F. AMEDRO, J.F.
BABINOT, J-P. BOUILLIN, 8. CALZADA, M. FLOQUET, W-J. KENNEDY, J. LOUAIL, M. MOULLADE,
J. PHILIP, J. REY, J. SORNAY et G. TRONCHETTI.

De fréquents contacts avec les géologues de l'industrie m’ont permis de tisser des liens scientifi-
gues et amicaux avec les chercheurs des Laboratoires du Centre de Recherches de ta Société Natio-
nale Elf-Aguitaine (Production) et en particulier : Mmes C. LEGOUX et J. REULET ; MM. C. BOU-
LOUARD, L. BRUN, F. CALANDRA, R. FAJERWERG, M. HAMAOUI, 8. JARDINE, H-J. OERTLI, B.
PORTHAULT, B. PRESTAT, J-P. SEVERAC, et L. YAPAUDJIAN. Je suis redevable & MM. F. JEAN et
M. GAILLARD, de la Mission France, de m’avoir permis 'accés au matériel de nombreux sondages de
la zone sous-pyrénéenne ; 8 MM, J-P. CASSAN et E. DUCORNAUD de m’avoir associé a leurs actions
de formation.

~ Parl'intermédiaire de M. L. YAPAYDJIAN j'ai trouvé'auprés de M. H. BRIOTET, chef de la Division
Recherches et Applications en Géologie un important soutient financier pour {'impression de ce
mémoire. ‘

Au bureau des Recherches Géologiques et Minigres de Toulouse j'ai toujours trouvé aide et com-
préhension auprés de J. et B. GUERANGE, de J-P. PARIS, Y. TERNET et J-G. ASTRUC.

Mr. C. CAVALIER, Directeur du Service Géologique National s'est montré attentif & mes probié-
mes de publication.

Au cours de ces trop nombreuses années j’ai pu mesurer le poids de I’amitié que m’ont dispensé
sans compter A. et L. DUCAU, J. et M. XECH, A. et S. GUIRAUDIES, J-P. et J. SEVERAC, J-B. et P.
MOUDERNC.

L'impression a éte réalisée par le personnel du Service de Reprographie du Centre Régional de
Documentation Pédagogique de Toulouse anime par M. M, BARTHE.

A tous, j'adresse mes plus vifs remerciements car sans eux cet ouvrage n'aurait pu voir le jour.

C’est & ma famille que je dédie ce mémoire, & mes Parents, 4 Geneviédve, & Nicolas et Sandrine
pour I'amour et 'espoir qu’ils portent en eux.

Toulouse, Septembre 1985,
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Le présent mémoire fait I’objet d'une thése de Doctorat d'Etat.
Il m'est agréable de rendre hommage aux personnalités qui ont accepté d'en constituer le jury.

Mr. Y. GOURINARD, Professeur a I"Université Paul-Sabatier de Toulouse, a toujours porté une
constante attention a I’avancement de mes recherches. Par ses conseils et encouragements, surtout
au cours de ces deux dernigres années, il m’'a permis de surmonter de nombreux obstacles. Je lui
témoigne une profonde et respectueuse reconnaissance.

Mr. J. PHILIP, Professeur a i'Université Aix-Marseille |, avec lequel est née spontanement une
amitié exigente. Spécialiste de la Paléontologie et de la Paléoécologie des Rudistes du Crétaceé supé-
rieur, je lui suis reconaissant pour tous les conseils judicieux qu'il m'a toujours prodigué, tout en res-

~pectant mon mode de pensée. Je ne pouvais espérer trouver tout 4 la fois un juge plus compétent et
un ami plus sincére. Je souhaite qu’a la suite de ce travail notre collaboration, déja trés engagee, aille
encore en s'amplifiant.

Mr. M. MOULLADE, Directeur de Recherches du C.N.R.S. & {’"Université de Nice, Directeur du
«Centre de Recherches Micropaléontologiques Jean Cuvillier», a suivi avec attention mes premiers
pas dans la discipline micropaléontologique.

Je lui suis reconnaissant de m’avoir en diverses occasions témaigné de sa confiance, en particu-
lier en m'intégrant a la R.C.P. 614 qu’il dirige avec dévouement et compétence. C'est pour maoi un
plaisir de le retrouver aujourd’hui & mon jury.

Mr. W-J. KENNEDY, Conservateur des Collections de I'Université d’Oxford, a accepté de sieger a
mon jury de thése. Géologue et Stratigraphe éminent, Paléontologue de réputation internationale des
Céphalopodes du Crétacé, ¢’est pour moi un redoutable honneur de présenter devant lui mes modes-
tes résultats. Je ie remercie vivement de I'aide efficace qu’il m’a déja apporté dans la détermination
des faunes pyrénéennes et de I"amorce de collaboration qui s’est instaurée entre nous. Puisse cette
thése en &tré le catalyseur.

Mr. R. RICATEAU, Chef de la Mission France a la Société Nationale Elf-Aquitaine {Production} a
bien voulu participer, malgré ses nombreuses occupations, a ce jury. En sa qualité d'auteur de nom-
breux articles et rapports sur les Pyrénées {dont une synthése sur le Crétacé supérieur), |"attends avec
intérét ét crainte son jugement sur ce mémoire et sur cette partie orientale des Pyrénées que, Géolo-
gue de terrain, if a lui-méme parcourue.

Mr. J. REY, Professeur a I'Université Paul-Sabatier de Toulouse, a accepté de m’accueillir dans
son laboratoire et de diriger la mise en forme de ce travail. Malgré les lourdes charges que lui procure
la direction de I'U.E.R. de Sciences Naturelles, il a toujours su se montrer disponible & toutes mes solli-
citations. Pour respecter les délais les plus brefs, la correction du manuscrit a été prise sur le temps
habituellement réservé a la vie familiale (que sa famille veuille bien m’en excuser). Gréce & cette atti-
tude encourageante, a cette direction désintéressée et efficace, & une aide morale et matérielle soute-
nue j'ai retrouvé un «nouveau souffle» qui m'a permis de mener a bien ce travail, il y a 2 ans encore,
bien compromis, En tant que Directeur de la revue Strata, Mr. J. REY a aussi accepté la publication de
ce mémoire. Je tiens & lui exprimer ici toute ma gratitude et mon admiration pour son dévouement aux
gens et 3 la discipline des Sciences de 1a Terre, & une période ol ceux-ci sont, & Toulouse, particuliére-
ment menacés.
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THEMES DE RECHERCHES

Le Crétacé supérieur des plates-formes est-pyrénéennes n’avait pas fait I"objet d’une révision
d’ensemble depuis le début du Siécle.

Dans le cadre des études menées sur le Mesozoigue pyrénéen par le Laboratoire de Géologie
Sédimentaire et Paléontologie de I'Université Paul-Sabatier de Toulouse, cette révision m'avait éte
confiée ; elle était le deuxigme volet d’une trilogie de travaux portant sur : le Jurassique et le Crétace
inférieur des Pyrénées Franco-espagnoles 3 I’Est de la Garonne [B. PEYBERNES, 19761 ; les flyschs
crétacés nord-pyrénéens [E-J. DEBROAS, en cours].

Pour le Crétacé supérieur, trois buts principaux ont été poursuivis qui consistaient :

— le premier, & établir des échelles biostratigraphiques comparées, associant Céphalopodes,
Rudistes, Foraminiféres benthiques at pélagiques ;

— le deuxiéme, a reconstituer I’évolution paltéogéographique de cette portion des Pyrénées au
cours de cette période ; pour cela il convenait de dégager les relations pouvant exister entre
ses deux versants et d’envisager les possibilités de raccords orientaux (vers la Provence princi-
palement} ;

— le troisidme a mettre en évidence les réponses sédimentaires et structurales des domaines de
plate-forme aux événements alpins du Crétaceé supérieur.

LIMITES DE L'ETUDE

Limites géographiques

Le domaine d’étude s'étend sur les deux versants des Pyénées centrales et orientales.

Sur le versant septentrional francais, du littoral méditerranéen, al'Est, a la vallée de la Garonne, a
I’Ouest, il couvre : le Haut-Vallespir, les Corbigres Orientales et Méridionales, ies Pays d’Olmes et de
Foix ; les chainons du Plantaurel et des Petites-Pyrénées.

Sur le versant méridional espagnol il se répartit depuis le littoral méditerranéen, & I'Est, & la valiée

du Ségre, & ’Ouest, entre : le Haut-Ampurdan, les Sierras de Cadi, du Haut-Bergueda, de Port del
Compte et de Oden.

Limites statigraphigues et sédimentaires.

Le Crétacé supérieur a, dans la mesure du possible, toujours &té traité dans son intégralité, du
Cénomanien au Maastrichtien.
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La limite Vraconien-Cénomanien, qui était censée séparer les recherches de B. PEYBERNES et
celles-ci, n'a jamais, en raison d’études concertées, constitué une barriére hermetique et I"on retrou-
vera dans |'un ou dans {'autre ouvrage des données sur |’ Albien supérieur ou le Cénomanien inférieur.

Le Crétacé supérieur a été surtout étudié quand il répondait aux critéres de faciés retenus, a
savoir ; dép6is marins de plate-forme interne 4 externe et de bassin circalittoral de plate-forme.

L'analyse et la datation des dép6ts continentaux de la fin du Crétacé n’est que succintement
ébauchée. De méme, les datations des flyschs et des séries tectorogéniques des zones nord-
pyrénéennes, actuellement en cours de révision par E-J. DEBROAS, sont empruntées de données
bibliographigues émanant de travaux du Laboratoire de Géologie de Toulouse.

METHODES D'ETUDE

L‘analyse du Crétacé supérieur est-pyrénéen a nécéssité la mise en ceuvre des technigues classi-
gues de la Géologie sédimentaires. Celle-ci se sont concrétisées par :

~ une cartographie de terrain, originale pour I'ensemble des zones sous-pyrénéennes de Tuchan
a Foix, qui sera celle des nouvelles feuilles 3 1/50 000 de Tuchan, Quillan, Lavelanet et Foix,
actuellement en cours d'impression ou en préparation ;

— une analyse sédimentologique de terrain, aussi bien sur les plates-formes carbonatées que
dans les environnements deltaiques ou margino-littoraux ;

— une analyse des microfaciés {en plague mince) des ensembles carbonatés ou sableux consoli-
dés, afin d'en définir les contenus 4 la fois micropaléontologiques et micropétrographigues ;

— une analyse micropaléontologique, en résidu de lavage, des ensembles marneux ou argileux
meubles ;

— une recherche attentive de tout matériel paléontologique.

Pour exploiter avec le maximum d'efficacité la masse des données recueillies surtout dans fes
domaines de la Paléontologie et de la Micropaléontologie il a été largement fait appel & de nombreux
spécialistes

— Les Ammonites, relativement abondantes mais de conservation souvent médiocre ont été étu-

diées par G. THOMEL {Albo-Cénomanien}, feu le Général M. COLLIGNON {Turonien et Séno-
nien), F. AMEDRO (Turonien} et W-J. KENNEDY (Maastrichtien).

— Les Inocérames, rares, ont été observés par J. SORNAY.

— Les Brachiopodes du Cénomanien terminal ont été déterminés par D. GASPARD ; S. CALZADA
m'a livré des informations sur ceux du Maastrichtien.

— Les Orbitolinidés de I'Albien-Cénomanien ont fait I'objet d’'études conjointes avec J. CANE-
ROT, M. MOULLADE et B. PEYBERNES.

— Les Foraminiféres pélagiques se sont révélés, grace 8 F. CALANDRA, de précieux auxiliaires
dans la datation des épaisses séries marneuses ; B, PORTHAULT est intervenu pour débrouiller
le délicat prabléme de la coupe de Cubieres.

— Les Ostracodes sous-pyrénéens ont été confrontés aux formes provencales par J-F, BABINOT
et Y. TAMBAREALU,

— La Palynologie est intervenue dans les domaines paraliques ; C. BOULOUARD a mené une
étude approfondie des argiles «cénomaniennes» des Corbiéres orientales ; 0. LEGOUX et S.
JARDINE ont apporté leur contribution dans les datations difficiles des formations terrigénes
sous-pyrénéennes,



— Les Charophytes, rares, ont été vues par M. MASSIEUX.

— La confrontation des indications stratigraphiques fournies par ces différents groupes paléonto-
logiques & permis 1'étalonnage des associations de Rudistes et de Foraminiféres benthiques,
ocbjets de mes propres déterminations.
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PLAN DE L'ETUDE

La présentation des résultats se fera au cours de quatres parties, distinctes pour des raisons
méthodologiques, mais en réalité indissociables les unes des autres.

1ere partie :

Eile constitue une présentation des unités structurales qui, dans le domaine est-pyrénéen, renfer-
ment le Crétacé supérieur. Le canevas structural retenu est celui élaboré et présenté en 1977 par
'ensemble des chercheurs du Laboratoire de Géologie Sédimentaire et Paléontologie.

22 partie :
Elle traitera de 'analyse stratigraphique et des reconstitutions paléogéographiques du Cénoma-

nien, du Turonien, du Coniacien-Santonien, du Campanien-Maastrichtien. Pour chacune de ces pério-
des sera proposée ;

— Une introduction avec rappel historique de la zonation de |’étage dans sa région type ; |"établis-
sement du cadre biostratigraphique et lithostatigraphigue pyrénéen ; I"énoncé d’un bref histo-
rigue.

— Une étude régionale détaillée, calquée sur la maille structurale, avec présentation & partir de
coupes et de documents cartographigues des principales caractéristiques stratigraphiques et
sédimentaires de chacune des zones pyrénéennes concernées.

— Une conclusion avec :
e une synthése stratigraphique dégageant l'intérét chronostratigraphique d’associations
caractéristigues du domaine étudié ;

¢ une synthése paléogéographique montrant les relations entre les différents corps sedimen-
taires et leur répartition dans {’aire de recherche.

3e partie : .

Elle concerne |"étude des Formations & Rudistes. Celle-ci sera abordée sous un angle sédimentclo-
gique qui permet, généralement a partir de plusieurs coupes, de reconstituer ia géométrie des biocons-
tructions au sein de leur encaissant ; de reconnaitre la morphologie des corps construits et ainsi de les
situer géographiquement et structuralement dans les limites du bassin de sédimentation.

4e partie :
Elie aborde la paléontologie des deux groupes d’organismes qui ont fait 'objet de mes secins les
plus attentifs :

— Les Rudistes Hippuritidae, pour lesquels un essai de phylogénése et une classification sont
proposes ;

— Les grands Foraminiféres benthiques - Orbitolinidae, Soritidae, Mifiolidae, Alveolinidae, Calca-
rinidae, Orbitoididae, etc. - pour lesquels sont livrées des informations chrono et biostratigra-
phigues ainsi que, parfois, phylogénétiques.
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En fin des conclusions générales récapitulent :

® les acquis biostratigraphiques ;

¢ |as évolutions sédimentaires et ceci par le biais de la reconnaissance des coupures sédimentai-
res et des séquences de dépots communes a tous ou propres a chacun des segments de plate-
forme étudié ;

s les nouvelles données de la paléogéographie est-pyrénéenne et les implications structurales
que celles-ci imposent dans les reconstitutions de la chaing pyrénéenne au cours et  la fin du
Crétacé supérieur.
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Fou de chagrin, il [Hercule] voulut élever a la mémoire de
son épouse [Pyrénel un monument digne d’effe. A coup de mas-
sue, de poings et de pieds, il saccagea tout le pays. Accumulant
roches et rochers sur les pauvres restes alfongés, il relia la mer
Méditerranée & Focdan Atlantique par un formidable amas de
pierres qui, bientdt, devint une immense chaine de montagnes
sur laquelle il planta des sapins, des hétres et des chénes. Les
larmes qu’if versa devinrent torrents et lacs profonds.

C'est ainsi que furent crédes les Pyrénées.

{Extrait de Contes et Légendes
des Pyrénées de Maguelonne TOUSSAINT-SAMAT ;
Nathan, éditeur).
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Les recherches stratigraphiques et structurales réalisées au Laboratoire de Géologie de I'Univer-
sité Paul Sabatier de Toulouse [P. SOUQUET, 1967 ; E-J. DEBROAS et P. SOUQUET 1974 ; P. SOU-
QUET, M. BILOTTE, J. CANEROT, E-J. DEBRCOAS, B. PEYBERNES et J. REY, 1975 ; B. PEYBERNES,
1976 ; P. SOUQUET, B. PEYBERNES, M. BILOTTE et E-J. DEBROAS, 1977 a et b ; P. SOUQUET,
1978] ont permis de modifier le schéma traditionnel d’une chaine symétrique par rapport a une «zone
primaire axiale», flanquée de zones nord et sud-pyrénéennes. La chaine Alpine des Pyrénées est main-
tenant comprise comme une chaineg a double déversement ouverte en éventail de part et d’autre d'une
zone de divergence structurale, identifiée dans la Zone Interne métamorphique, entre des zones sep-
tentrionales déversées au Nord, vers le bassin d'Aquitaine et des zones méridionales déversées au
Sud, vers le bassin de |'Ebre.

Avec cette structure, les Pyrénées représentent une chaing intracratonique ou s'affrontent deux
marges continentales, la marge aguitano-languedocienne, au Nord, en bordure du craton aguitano-
languedocien ou toulousain, la marge nord-ibérique, au Sud, en bordure du craton de I'lbérie.

Les Pyrénées sont, de plus tronconnées par des discontinuités majeures, obligues & I'allongement
apparent de la chaine ; chaque troncon est constitué de la juxtaposition de zones isopico-structurales
paralléles a I’allongement apparent de la chaine (tab. 1).
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Tab. 1 : Les zones structurales des Pyrénées.
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Limites structurales de I'étude.
Le domaine d'investigation s'inscrit sur les trongons Navarro-languedocien et Catalan.

Sur le trongon Navarro-languedocien, il se limite aux zones septentrionales externes.

Le trongon Catalan, composé seulement de zones méridionales, est tout entier inclus dans
"étude.

A - LE TRONCON NAVARRO - LANGUEDOCIEN

Pour des raisons d’unité géologique le trongon Navarro-languedocien a été subdivisé en 3 com-
partlrnents {fig. 1) :

— au Nord-Est, le compartiment Alaric, limité, au Sud, par les accidents frontaux du massif de
Mouthoumet, & I'Est, par la nappe des Corbigres ; '

— & I'Est, le compartiment Mouthoumet, limité, au Nord, par les accidents frontaux du massif de
Mouthoumet, a I'QOuest, par la dislocation Fontestorbes - Puivert - Alet, au Sud, par la Zone
Interne métamorphique, a I’Est, par la faille de Catalogne ;

-~ & 1'Ouest, le compartiment Plantaurel - Petites Pyrénées entre, la disiocation Fontestorbes -
Puivert - Alet, 2 1'Est, le front de chevauchement sous-pyrénéen, au Nord, la zone de failles de
Bigorre, & I'Ouest, la zone interne métamorphique, au Sud.

GENSAC

Faille 4, B.gouﬂ

PAIMAIRE

AMELIE

MASAAACH

. /PEL<BDEN K
TREMP ,-“MALAN i
%ECH\‘ y

;

¢
.
.

SIERARE !

MARGINALES, \
\ F.P A . Dislocation Fontesliprbes - Pujvert - Alel

Fig. T : Les unités structurales est-pyrénéennes.

La séparation entre les compartiments Mouthoumet et Plantaurel - Petites Pyrénées est fondée
sur la reconnaissance d’une dislocation, orientée N 60° E, affectant le socle paléozoique et sa couver-
ture, la dislocation Fontestorbe - Puivert - Alet [M. BILOTTE, 1978I. Le trajet superficiel de cette frac-
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ture se reconnait, d'une part dans le faisceau de failles d'Alet, d’autre part sur la facade NW du che-
vauchement du Pays de Sault. Elle limite un socle porté a I’affleurement dans le massif de Mouthou-
met, ou peu profond dans le déme de Puivert {361 m), & |'Est, d’un socle profond (plus de 1 900 m
dans le Dreuilhe) et jamais visible, & I'Ouest. . '

Cette dislocation, dont la traduction superficielie d’apparence modeste est cartographiguement
connue depuis trés longtemps [M. CASTERAS, 1933], s'aligne parfaitement sur des anomalies gravi-
métriques et magnétiques régionales récemment mises en évidences [K. BABOUR, M. DAIGNIERES,
M. MINVIELLE, J. MOSNIER, J.C. ROSSIGNOL et J. VASSEUR, 1977] (fig. 2).
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) / // //,/,&/ W;a.
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T ///// /
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Fig. 2 : Le trajet de la discontinuité Fontestorbes - Puivert - Alet, traduit des anomalies gravimétriques de Bouger [a) et des ano-
. malies aéromagnétiques (b) et son report sur un fond structural {c) [d'aprés K. BABOUR et af., 1977].
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Fig. 3 : Carte géologique des compartiments Alasic et Mouthoumet {légende commune aux fig. 11 et 12} [par M. BILOTTE et B,
PEYBERNES, 1980].
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| — LE COMPARTIMENT ALARIC
Le Crétacé supérieur affleure {fig. 3} :

— dans le chainon de Fontfroide, en demi-fenétre entre les lobes de Bizanet et de Fontjoncouse,
ot il sert d’autochtone & la nappe des Corbiéres ;

- dans les plis de Boutenac ot il occupe le coeur des structures synclinales ;

- &la pinéde de Durban, dans une position structurale complexe, entre la couverture mésozoigque
réduite du massif de Mouthoumet et le lobe de Fontjoncouse de la nappe des Corbiéres.

Le chainon de Fontfroide

Le chainon de Fontfroide se compose de 3 unités structurales différentes (fig. 4) :

e au N.NE de Fontfroide, une étroite bande, d‘allure synclinale, pincée au front de I’Albien parau-
tochtone : unité intermédiaire de P, FREYTET, [1870] ;

s unité de Fontfroide, otl la série renversée plonge vers |’Est avec un pendage voisin de 70° ;

s ynité du bais du Vicomte, ol la série est normale et plonge réguligrement vers 'Ouest avec un
pendage de |'ordre de 30°.
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Les plis de Boutenac

Limités par un réseau de fractures d’orientation N 30°% et N 707 les plis de Boutenac, de direction
axiale sensiblement N-S, sont au nombre de 3. De I’'Est vers I'Ouest se sont respectivement [A. COM-
BES, 1962 ; P. FREYTET, 1970} :

¢ Le synclinal de Boutenac a plongement axial vers le Nord ; les pendages de ses flancs sont reia-

tivement réguliers, plus faibles a I'Est qu’a I'Cuest, donnant au pli une allure légérement déje-
tée.

e L’anticlinal de Barrylongue, zone complexe déjetée a déversée vers I'Cuest ; il acquiert une

allure sigmoide au Nord,

» Le synclinal de Laval, dissymétrique, ouvert au Sud, avec relevement axial vers le Nord. ies

couches de son flanc est sont fortement redressées voire renversees alors que celles de son
flanc ouest plongent moyennement vers |'Est (30 a 45°).

Les plis de Boutenac chevauchent & 1’Quest i’Eocéne de la région de Ferrals par I'intermédiaire
d’'un systéme d'écailles.

La pinede de Durban

La position structurale de cette région difficile a fait I'objet des travaux de J. AZEMA,
M. DURAND DELGA et A. FOUCAULT (19831 ; ils v ont établi, en particulier, |'autochtonie du Crétacé
supériour reployé en un synclinal couché vers le NE.

I — LE COMPARTHENT MOUTHOUMET

L'Albien et le Crétacé supérieur vy sont présents dans les zones structurales suivantes {fig. 3) :

Zones Nord-pyrénéennes

* Zone commingeoise

Synclinorium d’Axat. J-P. WALLEZ [1974, p. 121] nous le présente comme : « un synclinarium
déversé au Nord, affecté de replis lambeaux synclinaux de Marsa et de Cailla, au Nord, de la forét de
Madres, au Sud), et dont I'axe est souligné par le flysch crétaceé supérieur (bande allant du Roc Bertret
4 la forét de Madres et lambeau synclinal de Puilaurens).

Ce synclinorium est chevauché sur son bord méridional par les massifs nord-pyrénéens (Besséde -
Salvezine - Agly) et leur couverture. |l est limité au Nord par des accidents subverticaux en relais {Jou-
cou et Puylaurens) gui le séparent du synclinal de Saint-Paul de Fenouiliet et de Belvis»,

® Zone ariégeoise,

Au Sud de Cucugnan, les chainons nord-pyrénéens conservent les preuves d'une sédimentation
continentale de la fin du Crétacé - début du Tertiaire [Ch. JACOB, 1939]. Entre le Pech Marty, &
I"Ouest, et le Roc de la Capéliane, a I'Est, les assises calcaires et marneuses sont reployées en une
grande structure synclinale déjetée vers le Nord.

s Zone Sub-ariégeoise

Cette zone pourrait &tre représentée au méridien de Duilhac par I'écaille du Roc Pouyrit. L'hypo-
thése d'une klippe sédimentaire émise par J-P. BOUILLIN [1967] pour le matériel triasique a jurassigue
de cette structure, se heurte en particulier aux différences d’orientation existant entre ces séries et
celles, plus septentrionales, qui leur succédent ; les couches du Roc Pouyrit (N 110° E) sont nette-
ment sécantes avec celles de la série albo-cénomanienne sus-jacente (N 60° E}.

Le Roc Pouyrit sera donc considéré comme une écaille déracinée, issue d'un gradin du talus
albien. C’est aussi |'opinion adoptée par B. PEYBERNES [1976].
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Fig. 6 : Carte géologique simplifiée du diverticule oriental de la Montagne de Tauch {en collaboration avec B. PEYBERNES}.
1 : Trias ; 2 : Lias & Jurassique ; 3 : Urgo-aptien ; 4 : Albien - grés verts ; 5 : Albien - calcaires a Floridées ; 6 : Vraco-
nien - marno-calcaires a 0. 0.} durand delga/ ; 7 : Cénomanien inférieur - calcaires 3 Simplaivéolines ; 8 : Cénomanien
moyen base - grés roux ; 9 : Cénomanien moyen a supérieur - calcaires 4 Préalvéolines ; 10 : Turonien a Sénonien - mar-

nes ; 11 : dépdts récents.
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Zones sous-pyrénéenes

La feuille de Quillan {19671 & 1/80 000 nous apprend que les zones nord-pyrénéennes chevau-
chent, au niveau du Front nord-pyrénéen, les zones sous-pyrénéennes par l'intermédiaire d’une «lame
de Cénomanien»,

Dénigrée par les uns [J-P. GELARD et J. MAGNE, 1968 ; J-P. GELARD, 1969 ; J-P. BOUILLIN,
1971 ; J. MAGNE ET J-P. ROUCAN, 1971 ; 19721, confirmée les autres [M. BILOTTE, F. CALAN-
DRA et P. RICHARDOT, 1971 ; M. BILOTTE, 1972 ; 1975], ia lame cénomanienne des auteurs cor-
respond en fait 4 un systéme d’écailles complexes en partie représentée par la lame de Camps - Peyre-
pertuse [M. BILOTTE, 1975]. Ce systéme d’écailles constitue, entre le chevauchement frontal nord-
pyrénéen et la zone sous-pyrénéenne proprement dite, la zone des Ecailles sous-pyrénéennes.

¢ Zone des Ecailles sous-pyrénéennes.

Parfaitement individualisée a I'Est du chevauchement de Bugarach ({lame du Penjat, Montagne de
Tauch, lame de Camps - Peyrepertuse) en raison de I'amplitude des chevauchements, la Zone des
Ecailles s’amortie progressivement & |'Ouest {synclinal de Saint Louis).

— La fame de Penjat (fig. ). Elle englobe les pointements de Crétacé supérieur de la Plaine de
Tuchan ; ceux-ci sont 4 la fois chevauchés au Sud par les zones nord-pyrénéennes au niveau du Rec
de Buga [D. RAYMOND, 1985] et décollés et poussés au Nord sur le Trias de ia plaine de Tuchan.

— La montagne de Tauch {fig. b}, P-C. de GRACIANSKY en a effectué [1962] la premiére &tude
cartographique at tectonique détaillée concluant & I'allochionie de I’'ensemble du massif, flottant sur
le Trias. Pour le diverticule méridional, constitué en majeure partie de Mésocrétacé, M, DEBUYSER et
R. SCHROEDER [1972] pensent, au contraire, qu’«au S.E., du Grau de Padern a Tuchan..., le Crétacé
ne repose pas sur le Trias ; & fortiori, il n’est pas raboté sur lui. Ce Trias est lié a la base du front nord-
pyrénéen». Cette interprétation n'a pu étré confirmée.

Le diverticule méridional du Tauch repose mécaniguement sur le Trias sous-pyrénéen. H est che-
vauché, au Sud du Grau de Padern par les séries nord-pyrénéennes. Il se compose de la superposition
de plusieurs écailles & matériel liasigue, jurassique ou albien, pour les inférieures, mésocrétacé (Albien
supérieur & Turonien} pour la supérieure et principale. Sur le flanc Est de celle-ci les couches, dispo-
sées réguliérement, subissent, du Sud vers le Nord, une torsion ; renversées au Nord du Pech de la
Couronne [plongement 70 - 80° E} elles prennent, au Sud, un plongement régulier vers |"Cuest puis le
Sud-Ouest (30 4 40°). Sur le flanc ouest des plis synclinaux et anticlinaux d’orientation N 30° E s’ali-
gnent au Nord-Ouest du Pech des Faysettes.

— La lame de Camps - Peyrepertuse (fig. 6). Ainsi est désignée [M. BILOTTE, 1975] une étroite
lame & structure synclinoriale découpée par des accidents longitudinaux et expulsée, en avant du che-
vauchement de Bugarach sur le synclinal sous-pyrénéen de Soulatgé. Le flanc méridional, renversa
voire couché, se suit sur toute la longueur de la lame entre le Pic de Bugarach et Padern. Le flanc nor-
mal apparait, au Nord, dans les lambeaux de Camps {Roc d’En Soubirou, de Camps, d’En Benoit}, a
plat sur le flanc sud, redressé & la verticale, du synclinal de Soulatgé. La terminaison périclinale du
synclinal de Camps - Roquegude se dessine dans le Roc de Sarrus. Les rochers de Peyrepertuse qui
avaient été considérés, jusqu’a une époque récente, comme reployés dans |’axe du synclinal de Sou-
latgé {Feuille de Quillan, 1967 : J-P. BOUILLIN, 1971 ; M. BILOTTE, 1972] relévent en fait de cette
structure, Ils se composent de deux systémes de plis séparés par une cassure transverse. Ce sont :

® 3 |'Ouest de cette cassure {fig. 7} :

— le synclinal du Pla de Sagnes, déversé vers le Nord ;
® 31'Est ;
— un synclinal déjeté au sud ;
- {"anticlinal droit, de la Caune du Castei, pli conique dont la charniére hectométrique passe,
de 1'Est vers I'Ouest, sur 300 m environ, & une charniére décamétrigue ; de nombreuses
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déformations sont visibles dans les couches les plus compétentes qui se sont plissées de
facon dysharmonique {fig. 8) ;

— 1e synclinal du Roc San Jordy, déversé vers le Nord et dont le flanc nord supporte les Cha-
teaux de Peyrepertuse.

Synclinal du Roe San Jordy
I PEYREPERTUSE
/ e .

SYNCLINAL, DE

SOULATGE Y - Slynclinal du Pla Anticiinat de
L// de Sagnes la Caune du
Casted

CAMPANIEN

ECAILLE SOUS-PYREMEENNE

DE PEYREPERTUSE

Fig. 7 : Tectonogramme du chevauchement de Peyrepertuse (par M. BILOTTE, 1980)
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Fig. 8 : La déformation dans les calcaires de Peyrepertuse.
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— Le synclinal de Saint-Louis {fig. 9). Orienté N 80° E. Le synclinal de Saint-Louis est déversé
vers le Nord. Son flanc nord plonge de facon réguliére vers le Sud (40° en moyenne) ; e flanc Sud,
renversé sous le chevauchement nord-pyrénéen, repose sur le flanc nord par 'intermédiaire d'un con-
‘tact tectonique qui lisole en une écaille tectonique. Ce flanc inverse écaillé joue, ici, le méme rdle que
la lame de Camps-Peyrepertuse, 4 I'Est du Pic de Bugarach.
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Fig. 9 : Carte géologique de |'antictinal du Bézu et du synclinal de Saint-Louis.
1 : dépéts superficiels ; 2 : Grés de Labastide, {Santanien sup. ?) Campanien ; 3b : calcaires & Rudistes, Santonien
inf, ; 3a : marnes, Turonien & Santonien inf. ; 4b : calcaires & Rudistes, Turonien ; 4a : Calcaires de Mantplaisir, Turo-
nien ; 5 . marnes, Turonien inf. 8 moyen ; 6 : Calcaires des Escudiés, Cénomanien ; 7 : marnes, Albien 4 Cénomanien |
8c :marnes supérieures, Albien ; 8b : Calcaires de ia Serre de Bec, Albien ; Ba : marnes inférieures, Albien ; 9 : argiles
rouges, Trias.

e Zone Sous-Pyrénéenne s.s.

La structure relativement simple de cette zone est connue depuis longtemps dans ses grandes
lignes.

M. CASTERAS Ifeuille de Quillan, 19671 nous en brosse les caractéristiques essentieiles : struc-
ture commandée par le morcellement en 3 branches d'orientation £-O du massif de Mouthoumet {du
Nord vers le Sud, branche d’Alet, du Cardou et de la Fontaine Salée). Les plis pyrénéens qui se mou-
lent sur ces 3 digitations s’enchainent dans une succession d’anticlinaux dissymétriques s’ennoyant
al’Ouest (anticlinaux d’Alet, du Cardou et de la Fontaine Salée} et de synclinaux déjetés & déversés, 3
flanc sud redressés et partiellement étirés, se relevant vers I'Est (synclinaux de Couiza, de Rennes-les-
Bains et de Soulatgé).




42

A 1"Ouest, I'anticlinal chevauchant du Bézu (fig. 10) perturbe I'ordonnancement des plis les plus
méridionaux. La o il est conservé, le flanc nord est redressé a la verticale, étiré dans un systeme de
failles décrochantes senestres et tronqué & sa base par un accident chevauchant [L. CAREZ, 1882,
J-P. GELARD, 19691. Son flanc %ignge régulierement au Sud.

La figure 10 rend compte de I‘enchainement de quelques unes de ces structures sur le comparti-
ment Mouthoumet.

ZONES
NORD-PYRENEENNES

PECH DE
BUGARACH
{(1230m}

w-——— FNP

A du synclinal de Saint-Louis & celui
de Rennes-les-Bains (1 : flanc
Inverse du synclinal de Saint-
Louts ; 2 : flanc normal ; 3 @ anticli-
nal du Bézu; 4: synclinal de
Bugarach-Soulatgé ; 5 : anticlinal
de la Fontaine Salée ; 6 : synclinal
de Rennes-les-Bains}.

BRANCHE
Dy CARDOCU

BRANCHE CE LA
FONTAINE SALEE

Z.N.P. Z.50US -PYRENEENNES

[ ——

RENNES LES
GALAMUS PEYREPERTUSE BAINS

B : Coupe synthétique de la lame de
Camps-Peyrepertuse 3 Rennes-
les-Bains.

Fig. 10 : Coupes structurales des zones sous-pyrénéennes du compartiment Mouthoumet.

Iii — LE COMPARTIMENT PLANTAUREL - PETITES PYRENEES (fig. 11 et 12).

De la zone Ultra-commingevise & la zone Sous-pyrénéenne, le Crétacé supérieur est conservé
dans les structures suivantes, avec une composition stratigraphique spécifigue a chague unité.
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Zones Nord-pyrénéennes

® Zone Ultra-commingeoise.

— Le bassin d"Arbas. Sa structure complexe a été débrouiliée depuis 1976 par E-J. DEBROAS.
Bordé de toutes parts d’accidents et d'écailles multiples, le Crétacé supérieur du synclinorium d’Arbas
se répartit essentieliement, du Sud vers le Nord, entre le synciinal de Montagnat, déjeté au Nord,
I"anticlinal dArbas, droit et le synclinal de la Créte de I'Homme Mort, déjeté ou déversé au Nord-Est
{E-J. DEBROAS, 19761.

¢ Zone Commingeoise.

— Le bassin de Saurat. Sa structure synclinale a été démontrée par M. CASTERAS [1933]. Plus
récemment M. LANAU I'a défini comme un «synclinal droit dans sa partie orientale...» et déversé vers
le Nord & son extrémité occidentale. Un examen attentif de la région de I’ Abenalouse {partie méridio-
nale du bassin de Saurat} lui a permis de voir que «la barre calcaire des Irretches, s’amincit rapidement
vers le Sud et se fragmente en 3 troncons qui se superposent en pincant des copaux de marnes turo-
niennes» et de conclure qu'«il s'agit bien d'une répétition tectonique» [M. LANAU, 1971, p. 801}. Pos-
térieurement G. BESSIERE, P. CHOUKROUNE, J. DERAMOND, R. RICATEAU et J-C. SOULA [1973]
ont utilisé ces informations pour infirmer les plissements antécénomaniens dans le bassin de
Tarascon-sur-Arigge.

o Zone Ariégeoise.

— L’écaflle de Sezennac. (fig. 13). Pour L. CAREZ [1906] le Crétacé supérieur y forme une série
renversée a polarité ascendante vers le Sud, coincée entre deux accidents tectoniques.

Pour L. BERTRAND [1913] le Crétacé supérieur appartient a la nappe Z qui supporte le Pech de
Foix {nappe A} ; pour E. RAMIERE DE FORTANIER, H est reployé en un synclinal couché au Sud et
coincé entre deux accidents ; M. CASTERAS [1933}1 Vintégre au flanc nord du «synclinal» de Nalzen,

B. PEYBERNES, P. PONS, J-C. ROUX et P. SOUQUET [1984] interprétent le lambeau de Sezen-
nac somme un simple synclinal déjeté a flanc nord trés redressé {plongement 80° S} et flanc sud fai-
blement penté {plongement 25° N).

Sa strycture interne, faillée et localement reployée n’a pas fait I'objet d’un levé de détail,

— Le lambeau du Bastié. | correspond, comme l'indigue M. CASTERAS [1933], au flanc nord
d'un synclinal dont le flanc sud a disparu, étiré au contact de "accident qui limite, au Nord, ie granite
de la Barguilliere,

s Zone sub-ariégeoise,

La zone sub-ariégeoise est considérablement développée autour du massif de {"Arize : 3 I'Est dans
les Ecailles de Montgaillard - Serrelongue ; au N.E dans le Pech de Foix ; & I'Ouest dans la zone du
flysch externe.

— Les Ecailles de Montgaillard - Serrelongue. [M. BILOTTE, 1975]. Elles bordent au Sud et 3
I"Ouest le «bassin» de Nalzen {(fig. 13).

Au Sud, elles forment une bande longitudinale continue de la vallée de I'Hers, a1'Est, au village de
Labat, 4 I'Ouest ; |a largeur de cette bande varie en moyenne de 1 000 & 1 500 m a I’Est du Touyre ;
elle se lamine considérablement & I’Ouest jusqu’a la vallée du Sios (150 4 200 m) pour s’ épaissir de
nouveau dans les Roches de Pouchou (1 000 m). Les strates y sont renversées au Sud, parfois
jusqu’a "horizontale (le Sau, Serre de Pinéou).

A 1'Quest de Labat, celte bande se résoud en un systéme d’écailles qui prennent une orientation
générale 8 N 130° E et ferment le « bassin » de Nalzen. Ce sont, du Sud-Est vers {e Nord-Ouest : les
écailles de la Serre de Bouiche, de Saint-Paul-de-Jarrat, du Chéateau Cathala, du Pain de Sucre de
Montgaillard. Les couches y sont soit verticalisées soit renversées au Sud-Ouest.
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ZONE ZONE ZONE
SUB~ DES SOUS~
ARIEGEOISE | ECAILLES PYREREENNE

5t CIRAC

MONTGAILLARD-

SERRELONGUE
CELLES-
MONTFERRIER

,'SlPam
& JJ¥de Jarrat
/o

AR I ZE

5! BARTHELEMY

Fig. 13 : Carte géoiogique de la partie occidentale du «Bassin» de Nalzen,

Ecaille de Montgaillard-Serrelongue-Albien-Cénomanien. b : Bréches de Montagaillard ; ¢ : bréche chactique ; d: Cal-
caires de Gascogne ; e : marnes schisteuses ; f : grés roux.

Lame de Celles-Montferrier-Cénomanien & Campanien. a : bréche chaotigue ; b : marnes et calcaires de Pechiquelle ;
¢ : Grés de Celles ; d : Calcaires de Morenci | e : Marnes de Réoulat ; f : Grés de la Jourdane.

Bande de Saint-Cirac - Santonien & Campanien. a : Marnes de Saint-Cirac ; b : calcaires & Rudistes.

— Pech de Foix, cluse de Pereiffe. Le Pech de Foix a été rattaché 3 la zone sub-ariégeoise en rai-
sons des caractéristiques sédimentaires de ses séries mésocrétacées [B. PEYBERNES, 19786].

La conception structurale superficielle qui a prévalu jusqu’a ces derniéres années était celle d'une
large voute anticlinale & noyau jura-crétacé sur lequel I'Albo-Crétacé supérieur reposait, en discor-
dance 3 la suite de mouvements antécénomaniens [M. CASTERAS, 1933], de facon disharmonique &
la suite des plissements pyrénéens [P. VIALLARD et J-C. SOULA, 1977].

Avec P. CHOUKROUNE [1974] ces auteurs considérent le Pech de Feix comme un anticlinal ter-
tiaire enraciné. M. BILOTTE, J. CANEROT, E-J. DEBROAS, B. PEYBERNES, J. REY et P. SOUQUET
[19875] le présentent, au contraire, comme allochtone, sa mise en place s’étant effectuée avant ou au
cours du Maastrichtien ; le chevauchement qui accompagne cette mise en place est fossilisée par la
discordance du Garumnien dans la terminaison périanticlinale de Pereille.




CADRE STRUCTURAL 47

R. CISZAK [1973] a montré gue la terminaison périanticlinale du Pech de Foix est découpée en
laniéres par des fractures longitudinales et obliques. Le Crétacé supérieur se répartit entre, au Sud,
I"écaille de Rabot - Coumescure 3 couches plongeant normalement vers le Sud, au Nord, {'écaille de
Pereile-d'en-Bas a strates verticales.

La relation entre les bréches Vracono-cénomaniennes, qui de Pereille-d'en-Haut, a I'Est, au Roc
de Cussou, a'Ouest, tapissent le bord nord du chainon du Pech de Foix, et leur substratum, n’est pas
établi.

— La zone du Flysch externe ou unité Betchat - Gausseran [B. PEYBERNES, 1976] {fig. 14). Elle
atteint ici son développement maximum. J-P. PARIS [Feuille de Saint-Gaudens, 1871], P. SOUQUET
et P. PEYBERNES [Feuille du Mas d’Azil, 1979] li accordent une disposition générale synclinale entre
une limite tectonique méridionale subverticale et le chevauchement nord-pyrénéen dont les manifes-
tations les plus spectaculaires sont le Trias extravasé de Betchat et la remontée des petits massifs
paléozoigues de Betchat - Bagert, Contrazy et Gausseran,

. 0. &5, EE. w4, . o

Fig. 14 : Carte géologique simplifiée des zones Sub-ariégeoise et sous-pyrénéennes, & I'Ouest de la vallée de I"Arize.

1 : Primaire ; 2 : Trias ; 3 ; Méso-crétacé sub-ariégeois ; 4 : Crétacé des Ecailles sous-pyrénéennes ; 5 : Crétacé
sous-pyrénéen ; B : Tertiaire sous-pyrénéen.

[d"aprés PEYBERNES, 1976]

Zones sous-pyrénéennes

e Zones des Ecailles sous-pyrénéennes

Continue a I'Est du Massif de I’Arize, dans la lame de Celes - Montferrier, 1a zone des Ecailles
sous-pyrénéennes se morcelle en petites unités sur le territoire des feuilles du Mas d'Azil et de Saint-
Gaudens.

— La lame de Celles - Montierrier [M. BILOTTE, 1975] (fig. 13). Cette lame s'allonge, d'Est en

Quest, de la vallée de 1'Hers a Saint-Paul-de-Jarrat en s'élargissant rapidement puisque, partie de
150 m environ elle atteint prés de 2 500 m au Méridien de Celles. De Belesta & Montferrier les cou-
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ches y sont toutes renversées au Sud, avec des pendages variant de 30° 4 65°. A I'Ouest de Mont-
ferrier des décollements internes induisent des chevauchements plats, vers le Nord, des formations
compétentes {bréche chaotigque du Picou de Freychenet ; grés de Celles) et la déformation souple des
séries marneuses (fig. 1b).

Picou de
Freychenet

P ) ies Icarts
Resarvoir

7~ oA &~ ‘S\

Fig. 15 : Relevé des déformations dans la formation des Marnes et caicaires de Pechiquelle, entre le Picou de Freychenet et Cel-
les.

— A {'Ouest de |la vailée de I’Arize, cette zone se retrouve dans {"écaille de Gausseran-Raynaude
(Breche chaotique suivie de calcaires cénomano-turoniens), les écailles de Contrazy et de Soumei-les-
Guilloumats 3 série flysch replissée et souvent renversée, S'y rattachent aussi les écailles de Haut-de-
Belioc et de Ponsole [J-P. PARIS, feuille de Saint-Gaudens, 1971].

¢ Zone Sous-pyrénéenne 5.8,

De cette zone relévent la bande des marnes de Saint-Cirac du «bassin» de Nalzen et une succes-
sion de plis anticlinaux et synclinaux qui forment les montagnes du Plantaurel et.des Petites Pyrénées.

~ La bande de Saint-Cirac [M. BILOTTE, 1975]. De la vallée de I'Hers a celle du Touyre (E. vers
W.) elle forme une étroite lame ol tes couches sont soit verticales (Benaix) soit pentées vers le Sud
(Villeneuve d'Olmes, Pereillaud) en polarité normale ou inverse. De Nalzen 3 Brassac (fig. 14) elle
s’élargie et acquiert une structure anticlinale, bien visible 4 I'E, de Brassac. La bande de Saint-Cirac est
chevauchée, au S. par la lame de Celles - Montferrier, au N. par le Pech de Foix.

— Les plis du Plantaurel et des Petites Pyrénées. Sur le territoire des feuilles de Lavelanet et de
Foix se développent des structures majeures kilométriques réalisées dans des plis anticlinaux, appare-
ment droits ou légérement déjetés au Nord, d’orientation pyrénéenne et des structures mineures,
synclinales, obliques (N 60° E} par rapport aux orientations précédentes. La conjugaison des deux
systémes de plis et 'existence de grandes dislocations longitudinales concourent & la creation d'un
systéme de plis en relais : anticlinaux de Benaix et de Pereille (N 106° E} séparés par le synclinal
transverse des Chaubets (N 80° E) dans I'alignement méridional ; synclinal de Raissac, anticlinal de
Dreuilhe - Roquefort (N 105° E) dans {'alignement septentrional {fig. 12).

Sur le territoire des feuilles du Mas d’Azil et de Saint-Gaudens un dispositif similaire s’observe
{fig. 13}. Les plis, d’échelle kilométrique, se répartissent schématiquement sur deux alignements :
celui du Sud constitué par le S\)nclinal de Lezére - Pradals, 1"anticlinal de Tourtouse et le synclinal de
Cassagne - Fabas a approximativement une direction pyrénéenne ; les plis sont déjetes & déverseés
avec flanc sud trés redressé voire renversé et flanc nord & faible pendage ; |'alignement nord com-
porte les anticlinaux du Mas d’Azil et de Richou-Montfa d’une part, I’anticlinal de Plagne d’autre part ;
I"orientation générale pyrénéenne y est interrompue par le synclinal transverse (N 50° E) de la
Bidaouse [F. SEGURA, 1979].
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La bordure septentrionale de cette suite de plis se déverse progressivement de {'est vers |'Ouest
pour former le front de chevauchement des Petites-Pyrénées [F. HERITIER, R. NICOLAI, R, RICATEAU
et J. VILLEMIN, 1972] (fig. 16).

AURIGNAC

300

iogo

2000

Fig. 16 : Coupe schématique interpré-
tative de la structure d'Aur-
gnac faisant apparaitre le
Front des Petites Pyrénées
[d’aprés F. HERITIER et a/,
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La fig. 17 rend compte, & partir de deux coupes méridiennes des principaux caractéres structu-
raux du compartiment Plantaurel-Petites Pyrénées.

BASSIN de NALZEN:
ZONE SQUS - PYRENEENNE s.s.

PECH de FO1IX

Synci. de
Raissac

Anl, de
Pereille Ant,.de
Dieuithe
D3

1

i
51 1! 2 3
Barthelemy ! tAnl.de

1
y Benaix

Plantauret A : du Saint Barthélemy au Plantaurel

1. Ecailles de Montgaillard - Serrelongue
2. Lame de Celias- Montierrier 5km
3. Bande de S! Cirac

Fig. 17 : Coupes structurales des zones nord et sous-pyrénéennes du compartiment Plantaural-Petites Pyrénées,
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2. NORD-PYRENEENNES . Z. SOUS-PYRENEENNES
' ZARIEGEOISE Z. SUB-ARIEGEOISE 2. PETITES PYRENEES of PLANTAUREL BASSIN DAQUITAINE
.

g wl s < %

T osho o 3

g =% @ -

= T Z 5 “

R G

5 Py

A -

Z, Ecallles T
SOUS-PYR.

B : de Montesquieu-Avantes au Mas d'Azil.

Fig. 17 : Coupes structurales des zanes nord et sous-pyrénéennes du compartiment Plantaurel-Petites Pyrénées.

B - LE TRONCON CATALAN

Sur le trongon catalan, le Crétacé supérieur se répartit entre des unités autochtones, parautochto-
nes et allochtones.

| — LAUTOCHTONE

Querforadat - Can Pubill - Sierras del Cadi, de Port del Compte et de Oden (fig. 18).

Conservé en témoins sub-horizontaux sur le Palgéozoique de la Haute Chafne Primaire dans les
reliefs du Querforadat et de Can Pubill, le sous-bassement crétacé supérieur de la Sierra del Cadi se
suit d'Est en Quest, de Castellar de Nuch a Adrahent. En l'absence de Keuper il plonge, de facon régu-
lidgre, au Sud ; avec I'apparition du Keuper i se décolle, se fragmente, se plisse, se verticalise (Adra-
hent} et méme s’écaille [B. GUERIN DESJARDINS et M., LATREILLE, 1961]. ll réapparaft, toujours au
contact du Trias et a la faveur de structures anticlinales, au 8.0. de la Sierra de Port del Compte et au
S.E. de la Sierra de Oden.

Amélie-les-Bains

Les travaux de M. CASTERAS et L. AURIOL (1958 a & b) ont montré que le Crétace supérieur,
superposé a un tégument permo-triasique s'y trouve reployé dans un synclinal complexe d’orientation
N 110° E, chevauché au Nord par I"&caille triasigue de Reynés, poussée vers le Sud, et par le chevau-
chemaent de la bordure paléozoique du massif du Canigou ; au Sud, le synclinal d'Amélie-les-Bains est
tronqué par la faille limite, orientée N 80° E, du massif du Roc de France (fig. 19).

Masarach

Limité au Sud par un accident A N 40° E, 3 I'Est par un deuxidme accident aN 170° E, le Crétacé
supérieur de Masarach repose sur le granite de la Junquera par 'intermédiaire d'une couverture
permo-triasique et de calcaires & microrythmes ; dans le Serrat de {"Altrera il est reployé en une suc-
cession de plis qui constituent un synclinorium d’orientation N 40° E, alors que dans le Serrat des
Garrigues, plus septentrional, il forme le synclinal d'Ullastie d’orientation pyrénéenne (fig. 20},
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Il — LE PARAUTOCHTONE

Les Ecailles d’Alsina-la-Vansa - Canllong - Cadinell tfig. 18).

Récemment mises en évidence [M. BILOTTE, 19821 les écailles parautochtone, de structure com-
plexe, s'alignent d'Alifia a8 Canllong en passant par la vallée de la Vansa. Elles frangent, au Sud, les
unités les plus allochtones de ia Pedraforca.

Le lambeau de recouvrement de Puig Capell

Découvert par H. ASHAUER [1934], étudié par M. CASTERAS et L. AURIOL [1958], le lambeau
de recouvrement du Puig Capell repose sur I'Eocéne de Coustouges par {'intermédiaire d’une surface
de décollement déformée. Au moins deux unités de lithologie différente et de structure complexe s’y
superposent séparées par des argiles triasiques. :

lii — L'ALLOCHTONE

Les nappes du Haut-Ampurdan (fig. 20}

Ces lambeaux de charriage ont &té reconnus, d’abord dans le massif de Montgri [M. SAN MIGUEL
DE LA CAMARA et L. SOLE SABARIS, 1932], ensuite dans les environs de Figueras [L. SOLE SABA-
RIS, 1933] avant d'étre réunis dans le méme ensemble des «Nappes du Haut-Ampurdan» par la
découverte de petits jalons intermédiaires percant le Tertiaire et le Quaternaire de la plaine de I’Ampur-
dan IL. SOLE SABARIS, J.M. FONTBOTE, V. MASACHS et L. VIRGILI, 1956].

Il s"agit Ié; d’un vaste ensemble allochtone qui s"allonge du N.O vers le 8.E sur un front de plus de
40 km et pour lequel on admet un déplacement vers le Sud et ie 5.0.

Les deux lobes principaux en sont :

— au Nord, le lobe de Figueras qui s'étend, a I'Ouest de la ville de Figueras entre les |ocalités de
Llers et d’ Avignonet de Puigventos ; 2 unités s’y superposent, |'inférieure & matériel antéceno-
manien, la supérieure & matériel néocrétacé [M. BILOTTE, B. PEYBERNES et P. SOUQUET,
19791.

— au Sud, ie lobe de Montgri {fig. 21} qui comprend lui aussi 2 unités superposées chevauchan-
tes vers le Sud ou le S.0. sur le Paléogéne de la Vallée du Ter [B. PEYBERNES et M. BILOTTE,
1971 ;: M. BILOTTE, B. PEYBERNES et P. SOUQUET, 1979 ; L. PALLI BUXO et C. LLOMPART
DIAZ, 1981]. ‘

La nappe de la Pedraforca

D’abord charrigée vers le Nord [G. ASTRE, 1924}, puis considérée comme autochtone [M, DAL-
LONI, 1930 ; H. ASHAUER, 1934 : 8. GUERIN DESJARDIN et M. LATREILLE, 1961], la série de la
Pedraforca a été de nouveau érigée en une «nappe de la Pedraforca» [M. SEGURET, 1969, a & b]
cette fois-ci charriée du Nord vers le Sud, pour les raisons suivantes [M. SEGURET, 1972, p. 93] :

— dans I'autochtone, I'existence de structures en tétes plongeantes déversées vers le Sud [M.
SEGURET et P, VERGELY, 1969] ;

— dans |"allochtone, le déversement vers le Sud de tous les plis et 'impossibilité pour le pic de 1a
Pedraforca lui-méme, de venir ailleurs que du Nord [fig. 22].
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Fig. 21 : Carte géologique du Lobe de Montgri [d’aprés B, PEYBERNES, 1976 et 18781,
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g Pedraforco N

Fig. 22 : Coupe structurale dans la Nappe de ta Pedraforca [d'aprés M. SEGURET, 1972].

Pour M. SE_GUHET {19721, la nappe de la Pedraforca est solidaire de I'unité sud-pyrénéenne des
Nogueras et forme, avec ta nappe du Cotiella, I'Unité sud-pyrénéenne centrale décollée,

M. BILOTTE [1982], par la mise en évidence de I'unité parautochtone d’Alifia - la Vansa - Canl-
tong réduit la nappe de la Pedraforca aux seules séries & fort développement Eo ou Néocrétacé ; elie
n'apparait plus, dés lors, que comme une klippe isolée de la zone sud-pyrénéenne centrale décollée
{fig. 18).

La nappe du Castel de Bac Grillera

Dés 1934, H. ASHAUER reconnalt "axistence de charriages dans le massif de Monte Grillera. En
1968, A. ESTEVEZ en reprend I'étude et dresse une cartographie détaillée de la région {fig. 23 a} ; il
distingue la superposition de cing unités différentes, Ecailles de Mas Roquil, de la Trilla, de Els Horts,
de Carbonil, de Mas Lieona, déplacées par gravité du NE vers le SW (fig. 23 b}.
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Fig. 23 : Les unités allochtones du Castell de Bac Grillera d’aprés A. ESTEVEZ, 1968,
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INTRODUCTION

Dans le domaine de ces recherches, des travaux conjoints, réalisés avec B. PEYBERNES ont mon-
tré, en particulier dans la zone des Ecailles sous-pyrénéennes, une continuité de sédimentation entre
I’Albien pro-parte et le Cénomanien.

L’'exposé qui va suivre ne se limitera donc pas toujours a une stricte analyse du Cénomanien et la
zonation de référence utilisée pour I’Albien sera celle développée et étayée par B. PEYBERNES
[1976].

ZONATIONS

Les précurseurs

Lors de sa création par A. d'ORBIGNY {18471, |’étage cénomanien était fondé sur une définition
essentiellement géographique : la Sarthe. Les travaux ultérieurs engendrérent sa définition paléonto-
logique & partir de 1a récolte de 809 espéces caractéristiques dont 46 d’Ammonites {10 pour la Sar-
the} [A. d’ORBIGNY, 1850} A partir de 1901, DE GROSSOUVRE en exclut les faunes vraconiennes
absentes de la région type et divise le Cénomanien en deux zones d’Ammonites : la zone inférieure &
Acanthoceras mantelli, la zone supérieure & Acanthoceras rhotomagense.

Pour les Rudistes, absents de la région type, les travaux de H. DOUVILLE {1888, 1889, 18988]
séparent nettement les faunes de |'Albien & Caprina choffati, Polyconites subverneuili, Toucasia san-
tanderensis, des faunes du Cénomanien a Caprina adversa, Caprinula boissyi, Pofyconites opercula-
' tus, sans proposer une répartition précise de chaque espéce.

Les travaux recents

¢ Zonation par les Ammonites

Il faut attendre les travaux de J.M. HANCOCK {19591 pour voir apparaitré une premidre zonation
ternaire fondée sur les Ammonites (Tab. 2). Ce découpage a été par la suite maintenu et affiné par
P. JUIGNET {1974, 1978, 1980] (Tab. 2) dans une révision récente de la région type.
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HARCOCK JUIGNET 1978 THOMEL 1973 5
1959 = T
H ., Qg
=y . : Metodcoceras & 9
& 5 Sedponocenas ghacile geslinianum =
b= .
S n Catycoceras Eucalycoceras peniagonum C.{Lotzeites)erassum
3¢ nav.iculane
=
g Calycocenas querangenri Calycoceras robustum
= Acanthocenas fukes browned
ol Acanthocenras nothomagense
Z O ——1 Aca
g Acanthoceras Tudlites acufus *\73” o
g & nothomagense \?&0‘&“&%
3 Twnnibites costatus| & Acanthoceras praceurson
= , . .
= 5 Mantellicenas orbignyl Mantelliceras mantelli
2 0 |Mantelicenas ,
= 5ol e Mantellicernas saxbii
6 g manteldi
Z ) .
M5 Hypotwuiidites carcitanensis Manteblicenas soxbil
VRACONIEN Stolilezhaio dispan

Tab. 2 : Corrélations entre les zones d'Ammonites de la région type et du SE de la France.

Dans les chaines subalpines G. THOMEL [19701 a lui aussi proposé, a partir du découpage de
HANCOCK, une zonation du Cénomanien du Sud-Est de la France (Tab. 2). Cette zonation est
approximativement corrélable [P. JUIGNET, 1978] avec celle de Ia région stratotypique (Tab. 2).

» Biozonation par les Rudistes

En France, une premiére biozonation est proposée, dés 1967, par J. PHILIP pour le Cénomanien
provengal ; en 1978 elle est affinée [J. PHILIPP, 19781 tandis qu’une biozonation est a son tour éta-
blie dans les Pyrénées [M. BILOTTE, 1978]. Ces données provencales et pyrénéennes ont permis de

réaliser un tableau général de répartition adopté dans les résolutions du Colloque sur le Cénomanien
{1978].

* Biozonation par les Foraminiféres planctoniques

Dans le domaine vocontien, B. PORTHAULT [1974, 1978] individualise 6 biozones d’associa-
tions {Cn1 a Cn6) dont il donne la répartition par rapport & la zonation d’ Ammanites de G. THOMEL.

Le «Groupe de travail européen des Foraminiféres planctonigues du Crétacé moyen» [1979] cale
sa repartition sur une zonation de Céphalopodes établie dans le Boulonnais [F. AMEDRO et a/., 1978].

Ces biozonations possédent en commun quelgues unes des caractéristiques suivantes :

— Planomalina buxtorfi, confinée & la partie inférieure du Vraconien, n’atteint jamais le Cénoma-

nien ;

— Rotalipora brotzeni apparalt a la base du Cénomanien ;

— Rotalipora montsalvensis déborde peu les limites du Cénomanien movyen ;

— Rotalipora cushmani apparait a la base du Cénomanien moyen ;
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— le genre witheinelffa apparait avec le Cénomanien supérieur et I'espéce archaeocretacea a la
limite Cénomanien-Turonien ;
— les Rotalipores disparaissent a la fin du Cénomanien.

¢ Biozonation par les Foraminiféres benthiques

Si elles ne débouchent pas sur une véritable biozonation, les répartitions citées par P. FEUILLEE et
M. NEUMANN [1963] n’en constituent pas meoins une premiére ébauche de découpage avec :

— |"apparition de P. simpfex dans le Cénomanien inférieur ; '

— l'apparition des premiéres Ovalvéolines et des Préalvéolines de grande taille a la limite supe-
rieure du Cénomanien inférieur ;

- la persistance des Orbitotines dans le Cénomanien moyen,

Ces distributions sont déja en désaccord total avec celles proposées par R, SCHROEDER {1962]
{Tab. 4} sur des régions voisines, et fondées sur les seuls Orbitolinidés.

s Autres biozonations

On se référera a l'ouvrage du Colloque sur le Cénomanien pour comparer les répartitions d'orga-
nismes cités de fagon épisodigue dans I’exposé qui va suivre {Ostracodes, Brachiopodes), 4 celles der-
nierements adoptées.

Cadre biostratigraphique régional

Les séries pyrénéennes d’age Vraconien & Cénomanien appartiennent & des domaines de sédi-
mentation tras différents : bassins flyschs, bassins circalittoraux, plates-formes carbonatées et terri-
génes. Si les dépdts flyschs, du fait de I'importance des phénoménes de resédimentation se prétent
peu a une étude biostratigraphique, celle-ci peut, par contre, étre menée avec profit dans les autres
milieux. Dans les zones ot "articulation entre dépdts de bassin et dépdts de plate-forme est observa-
ble, la possibilité de corrélations entre les différents groupes paléontologiques s'avére réalisable. Tel
est le cas du compartiment Mouthoumet qui peut fournir le cadre biostratigraphique de référence pour
le Vraconien-Cénomanien des Pyrénées.

e Zones d'Ammonites (Tab. 3)

Une zonation locale d’Ammonites corrélable aux trois grandes zones larges de HANCOCK a été
reconnue avec !

o Zone Ce'l & Mantelliceras mantelli (SOW.}, Turrilites gr. tuberculatus ;

e ZJone Ce2 3 Turrilites costatus LMK., Newboldiceras newhboldi {IKDSSMAT) ;

e Zone Ce3 a Eucalycoceras pentagonum (JUKES-BROWNE et HILL), avec Pseudaspidoceras
flexuosus (POWELL),

¢ Biozones de Rudistes (Tab. 3)

Les Rudistes & canaux, présents dans tout |'étage, sont extrémement abondants dans le Cénoma-
nien supérieur ol s s'associent & de nombreux Radiolitidés (Sauvagesia). Leur répartition permet, ici
encore, 'individualisation de trois biozones :

e Biozone a /chthyosarcolites sp. gr. bicarinatus, avec Neocaprina gr. gigantea et Sphaerulites

fofiaceus LMK, dans le Cénomanien inférieur ;

e Biozone & Caprina adversa d’ORB. dans le Cénomanien moyen ;

s Biozone & Caprinula boissyi d'ORB. avec Sauvagesia gr. sharpei BAYLE dans le Cénomanien
supeérieur.
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ZONATTION REGIONALE
BIOZONES DE BIOZONES DE | pBrozONES DE
ZONES LOCALES| popaMINIFERLS —|FORAMINIFERES|  pup1STES
D AMMONITES BENTHIQUES PLANCTONIQUES
- Paeudaspidoceras
M

oo flexucsus . _
g oo Witheinella Caprinula
3¢ |8 Fucalycocenas ' gr. Anornaia boissyd
g 3 entaaonum Praealveolina
i P 9 gr. chetacea
- Newbolfdiceras
3 newb oLd A
g g o Rotalipora Caprina
= é’ 8 v cus hmand adversa
& PP
M Twudlites =

coAtatLS 2
o Turnilites gr. -
i =] tuberculatus -
2 |- Simplatveoting | © | Rotalipora | Ichthyosarcolites
EZSE $ Admplex B brotzend gr. blearinatis
M A Mantellicenas H

mantell i M
; s
88 Stoliezkaia | OnbitoLina (0.})] © L]
g & dispar duranddelgai PLanomalina

buxtorgi

Tab. 3 : Zonation du {Vraconien} Cénomanien des Pyrénées.

¢ Biozones de Foraminiféres benthiques {Tab. 3}

En domaine de plate-farme {étage infralittoral), I'abondance des Foraminiféres benthiques permet
I’établissement de la biozonation suivante, calée sur les zones d’ Ammonites précédemment définies ;

e Biozone a Simplalveolina simplex (REICHEL) : Cénomanien inférieur ; marquée par |"apparition
de la forme guide, cette biozone regoit un important héritage d'Orbitolinidés du Vraconien : O,
{C.) paeneconica VIAL, O. (C.) conica {d'ARCH.), O. (C.) cuvillieri IMOULLADE), Paracoskino-
lina casterasi, BILOTTE, CANEROT, MOULLADE et PEYBERNES.

® Biozone a Praealveolina gr. cretacea : Cénomanien moyen a supérieur ; on peut y distinguer
deux sous-zones :
Sous-zone inférieure ol persistent encore les Orbitolinidés - Q. (Q.) concava (LMK}, O. (C.)
conica, O.(C.) paeneconica - dans le Cénomanien moyen ;

Sous-zone supérieure, dépourvue d’Orbitolinidés, dans le Cénomanien supérieur.

» Biozones de Foraminiféres planctoniques (Tab. 3)

En raison de la situation des environnements circalittoraux dans les domaines trés tectonisés
{zone des Ecailles sous-pyrénéennes, par exemple), la répartition des microfaunes pélagiques, n'a pas
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fait I'objet d’une analyse biostratigraphique détaillée. Des observations ponctuelles permetient mal-
gré tout de proposer les répartitions suivantes

— la base du Cénomanien est sensiblement fixée a 'apparition de Rotalipora brotzeni (SIGAL} ;
— le début du Cénomanien moyen & Vapparition de Rotalipora cushmani (MORROW) ;

— le début du Cénomanien supérieur a "apparition de Witheinefla gr. inornata ;

— le passage au Turonien a l"apparition de Witheinella archaeocretacea (PESSAGNQO).

Cadre lithostratigraphique régional
Durant la période Albien supérieur-Cénomanien, de nombreuses unités lithostratigraphiques,
dont les limites ne sont pas toujours faciies 4 cerner, se succédent et/ou remplacent.

Leur description détailiée apparaitra au cours de I'étude régionale mais on peut dés & présent les
situer et en donner les caractéristiques essentielles.

— Compartiment Alaric

e Formation des Quartzites de Milliou

Formation terrigéne siliceuse (10 m), transgressive sur son substratum. Elle n'est connue que
dans le Chaindn de Fonifroide. Age : Cénomanien supérieur,

¢ Formation des Argiles sombres ligniteuses

Complexe a dominance argilo-marneuse {50 m) ; cetie formation fait suite & la précédente dans le
Chafnon de Fontfroide ; elle est seule 4 Boutenac et a la Pinéde de Durban. Age : Cénomanien supé-
rigur & Santonien,

— Compartiment Mouthoumet

¢ Formation du Flysch noir

Localisée dans le synclinorium d’Axat, cette formation se compose ici de deux membres : une
bréche chaotique, un flysch, Age : Vraconien (?) & Cénomanien supérieur.

¢ Formation du Complexe flyschoide du Rec de Riben

Au Sud-Ouest de Duilhac, cette formation est trés épaisse {plus de 1000 m} ; sa lithologie variée
est 4 dominante marneuse ; les phénoménes de resédimentation sont fréguents. Age : Albien.

® Formation des marnes et/ou Calcaires & Floridées de Cucugnan

Trés hétérogéne et épaisse {plus de 250 m) on y reconnait généralement un membre inférieur
marneux et glauconieux, un membre supérieur calcaire et gréseux. Age : Albien (c’est un équivalent
latéral de la formation précédente).

e Formation des Marnes et calcaires du Verdouble

Définie dans la Montagne de Tauch, au Grau de Padern, cette formation se compose encore de 2
membres de lithologie ici tranchée : des marno-calcaires sombres & PL buxtorfi (60 m), des calcaires
blancs a S, simplex (20 m). Ces derniers peuvent devenir trés bioclastigues ou, au contraire, calcaréo-
marneux. Age : Vraconien & Cénomanien inférieur.

° Formation des Marnes du Ruisseau de Cubiéres

C’est un trés épais complexe ol dominent les marnes a Rotalipores. Il est recoupé sur plus de
300 m par la route de Cubiéres aux Gorges de Galamus. Age : Cénomanien moyen i supérieur,
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¢ Formation du Calcaire des Escudiés

Essentiellement calcaire, épaisse en moyenne de 25 m, cette formation est dans le détail trés
variée, Elle tire son unité de son contenu faunistigue dominé par les Alvéolinidés. Age : Cénomanien
moyen & supérieur. Un facigs bioconstruit de cette formation constitue le membre Calcaires de Four-
tou. Age : Cénomanien supérieur.

— Compartiment Plantaurel-Petites Pyrénées

» Formation du complexe flyschoide de Montgaillard

Dans sa localité type, ce complexe est doming par les calcaires a Floridées et les bréches calcaires
(200 m}. Age : Albien,

¢ Formation de la Bréche chaotique

I’abondance des blocs paléozoiques caractérise habituellement cette formation d’épaisseur
variable (quelques centaines a quelgues milliers de métres). Age : Vraconien a Cénomanien.

¢ Formation des Calcaires de Sezennac

Calcaires organo-détritiques {16 m). Age : Vraconien & Cénomanien inférieur. Les Calcaires de
Gascogne sont un éguivalent au moins partiel des Calcaires de Sezennac.

~ » Formation du Calcaire des Irretches
Définie dans le bassin de Saurat, en raison de son homogénéité, cette formation (25 m) repré-

sente le Cénomanien moyen et supérieur.

A Sézennac on peut la subdiviser en 2 membres, I'un calcaire 4 Foraminiféres benthigues, a la
Teulade, I’autre marno-calcaire & Céphalopodes.

Des équivalents partiels du Calcaire des lrretches apparaissent au toit de la Bréche chaotique a
Coumescure et 4 Raynaude.

— Troncon Catalan
» Formation du Complexe détritique de Montgri

Trois membres distincts caractérisent cette formation & dominante terrigéne (200 m environ) ;
des marnes schisteuses et des calcaires gréseux, & la base, des calcaires marneux en plaquettes,
médians, des calcaires bioclastiques roux, au sommet. Age : Albien supérieur &8 Cénomanien inférieur.

¢ Formation des Calcaires de Santa Fé

Définie par P.H.W. MEY &t a/. [1968] pour les calcaires & Préalvéolines entre le Ségre et la Riba-
gorzana, cette formation se retrouve vers |'Est dans les nappes de la Pedraforca et du Haut-
Ampurdan. Age : Cénomanien moyen & supérieur,

HISTORIQUE

Il semble que ce soit M. DALLONI [1910] qui, le premier, date le Vraconien dans ie niveau rouge
de la Selva de Bonansa {Pyrénées aragonaises) grace a un trés riche horizon de condensation 8 Ammo-
nites.

Le Cénomanien, plus facilement identifiable par |'abondance de ses faunes, a été depuis long-
temps signalé en de nombreux points de la chaine. Ainsi, sur le versant nord, son existence était men-
tionnée dans

— les lignites a faune sauméatre des Corbiéres orientales [A. PERON, 1885 ; L. DONCIEUX,
19031,
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— les caicaires a Rudistes ou 4 Foraminiféeres des Corbigres méridionales et de I' Arigége TH. DOU-
VILLE, 1896 ; A. TOUCAS, 1203 ; A. de GROSSOUVRE, 1801 ; L. CAREZ, 1906 5 1909 ; M. CAS-
TERAS, 1833, 1950 ; RAMIERE de FORTANIER, 1933 ; M. REICHEL, 1936 ; P. SENESSE, 1937 ;
G. ASTRE, 1954],

— les complexes terrigénes et carbonatés de la «Zone cénomanienne de |'Ariége et de la Haute-
Garonne» de L. CAREZ [1903-19086] : la «lame cénomanienne» des Corbigres méridionales [M. CAS-
TERAS, 1933],

— les flyschs de I"Ariége et de la Haute-Garonne [M. CASTERAS, 19331

En raison des mouvements antécénomaniens [M. CASTERAS, 1933], on a longtemps cru &
«l'impossibilité de trouver une série continue de I'Albien au Cénomanien» {en particulier & |'Est de
I"Aude) [M. DURAND-DELGA, 19266]. Pourtant, sur le versant sud des Pyrénées, aprés la mise en évi-
dence du Cénomanien dans le Calcaire & Préalvéolines [B. GUERIN-DESJARDINS et M. LATREILLE,
19611, P. FEUILLEE [1967] et P. SOUQUET [1967] prouvent |'existence de successions continues
entre 'Albien et le Cénomanien et proposent les premieres analyses biostratigraphiques de 1'étage.

Des 1968, P. SOUQUET, puis B. PEYBERNES s’attachent a faire la part de I"Albien et du Crétacé
supérieur dans les séries terrigénes de la «zone cénomanienne» et au sein des bassins flyschs [M.
CASTERAS et P. SOUQUET, 18868 ; J. RAVIER, P. SOUQUET et J. THIEBAUT, 1968 ; P. SOUQUET,
1969 ; P. SOUQUET et B. PEYBERNES, 1870 aet b ; P, SOUQUET, 19711 ; on trouvera un histori-
que complet de ces recherches dans les travaux de synthése de P. SOUQUET {19741 et B, PEYBER-
NES [1976].

Conjointernent réalisées, de nouvelles rechercheas, entreprises dés 1870 dans les Corbigres méri-
dionales, montrérent, rapidement, I'existence de domaines privilégiés o0 pouvaient s'cbserver, sous
faciés carbonaié, des séries continues de |’ Albien au Cénomanien : Albien, Vraconien et Cénomanien
de la Montagne de Tauch, par exempie [M. BILOTTE, B. PEYBERNES et P. SOUQUET, 1972 ; M.
BILOTTE, 1973]. La comparaison avec la série sud-pyrénéenne de la Sierra d'Aulet [P. SOUQUET,
1967 ; M. BILOTTE et P, SOUQUET, 1972] et la description de nouveaux marqueurs micropaléonto-
logiques {M. MOULLADE, M. BILOTTE, R. BUSNARDO, J. CANEROT, E. FOURCADE et B. PEYBER-
NES, 1972 ; M. BILOTTE, J. CANERQOT, M. MOULLADE et B. PEYBERNES, 1973 ; J. VIAL, 1973]
ont progressivement conduit 3 la proposition d'une biozonation de |’ Albien supérieur et du Cénoma-
nien néritique, par les Foraminiféres benthiques [P. SOUQUET, B. PEYBERNES, M. BILOTTE, M.
MOULLADE et J. VIAL, 1973 ; M. BILOTTE, J. CANEROT, B. PEYBERNES, J. REY et P. SOUQUET,
1978, 1879 ; M. BILOTTE, 1978].

Cette biozonation différait sensiblement de celle proposée simultanément par R. SCHROEDER
[1972, 19731 et M. DEBUYSER et R, SCHROEDER [1972], en raison d'un choix plus large des mar-
gueurs calés sur des faunes d’Ammonites ou des microfaunes pélagiques tenues pour caractéristi-
ques {voir historigue détaillé dans le chapitre relatif & I'étude du Vraconien-Cénomanien de la Monta-
gne de Tauch). De récents travaux [A. CHERCHI et R. SHROEDER, 1980} prouvent que ce dernier
auteur a, maintenant, adopté {'essentiel de nos conclusions.

Parallélement a ces recherches biostratigraphigues, !"existence de méso-crétacé était révélée
dans d'autres domaines de la chaine {zone Commingeoise, Ecailles bordidres de la Haute Chaine,
nappe de I"Ampurdan) M. MATTAUER et J. MAGNE, 1968, ; M. BILOTTE, B. PEYBERNES et P. SOQU-
QUET, 1970 ; M. CASTERAS, P. SOUQUET et B. PEYBERNES, 1971 ; B. PEYBERNES et M.
BILOTTE, 19711,
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ETUDE REGIONALE DETAILLEE

TRONCON NAVARRO-LANGUEDOCIEN

| — LE COMPARTIMENT ALARIC

l.e chainon de Fontfroide

Dans les 3 unités du chainon de Fontfroide, le Cénomanien est de datation malaisée. La majeure
partie des différentes formations attribuées a cet étage par A. PERON [1885] puis L. DONCIEUX
[1803] releve de I’Albien comme I’a démontré P. FREYTET [1970]. Au Céncmanien ne correspon-
draient plus que deux termas lithologiques :

— alabase, des guarizites et des grés, rapportés au Cénomanien inférieur ; c’est la formation des

Quartzites de Milliou )

— au sommet des argiles sombres, ligniteuses, a faune saumétre, pouvant couvrir le Cénomanien

supérieur et le Turonien ; c’est la formation des Argiles sombres ligniteuses.

— L 'units intarmédiaire
Flie est bien visible au Nord de I’Abbaye de Fontfroide, sous et en avant du chevauchement des
séries aibiennes de la Pinede de Fontlaurier, dans un synclinal déversé vers 'Ouest.

o Dans le flanc inverse {plongement 60° E), visible au nord de la tour de Fontfroide, le Cénoma-
nien, recoupé par le ruisseau des Naux, est réduit 4 la formation des Quartzites de Milliou : complexe
de grés roux, quartzitiques ou calcareux, ligniteux, & débris de Gastéropodes, de Lamellibranches et
de Rudistes Sauvagesiings (? Sauvagesia sp.}. Les micro-organismes sont peu nombreux : Pseydocy-
clammina aff, rugosa 4'ORB., Neomeris cretacea STEINMANN, Ostracodes [Atlas, PL 8, Fig. 3 et 5]
Dans ce complexe détritique, P. FREYTET [1370] a trouvé un fragment de Caprinidé attribue {J. PHI-
LIP et M. BILOTTE] au genre Caprinula du Cénomanien supérieur.

La suite de la série est, ici, tectoniqguement éliminée,

e Dans le flanc normal (plongement 20° E} étirg, qui apparait dans les reliefs de Milliou {cOte
231} se superposent de 1a base au sommet :

¢ Formation des Quartzites de Milliou

— grés guartzites, azoiques {10 m) ;
— grés calcareux (2 m) a débris divers ; Lamellibranches, Gastéropodes, Serpules, Dasyclada-
cées [Atlas, Pl 8, Fig. 1, 2, 41.

¢ Formation des Argiles sombres ligniteuses

— marnes bleues & nodules (2 m) ;

— argiles sombres & Glauconia renauxi d'ORB., Voluta gasparini d'ORB., Turritefla efegantissima
REP., Astarte abhatiae DONC., [L. DONCIEUX, 1803}. R. DAMOTTE et P. FREYTET [1274] y citent
aussi Cytherella ovara ROEMER, Dordoniella gr. strangulata APOSTOLESCU, Dolocytheridea crassa
DAMOTTE. La patynoflore v est Cénomano-turonienne pour C. BOULOUARD, avec Proteacidites retu-
sus, Complexopollis sp., Vacuopollis sp., Ocufopollis sp., Latipollis sp., Monstruosopollis sp., Plica-
tella stylosa, Appendicisporites tricuspidatus ; turonienne pour J. MEDUS [in R. DAMOTTE et P.
FREYTET, 1874l

Cette derniére formation supporte I’ Albien, chevauchant, de la Pinéde de Fontlaurier.
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— L'unité de Fonifroide

Pour P. FREYTET, la série renversée de Fontfroide débute focalement par un Cénomanien identi-
gue a celui de 'unité intermédiaire. Une succession compléte serait observable aux envirens de Font-
laurier et au débouché septentrional de la Combe d'Enfer.

Mais il se pourrait que ce ne soient que des témoins de l'unité intermédiaire, en polarité inverse,
laminés sous le chevauchement de la Pindéde de Fontlaurier et plaqués contre l'unité renversée de
Fontfroide dans une apparente, mais fausse, continuita.

— L'unité du Bois du Vicomie

A I'Est du Bois du Vicomte, le chemin de Sainte Fugénie recoupe ia série cénomanienne consti-
tuée de I'Est vers |"Ouest de :

s Formation des Guartzites de Milliou
— grés quarizites, azoigues,

— grés calcareux et ligniteux (2 m} a débris coquilliers-Gasiéropodes et Lamellibranches - et
Dasycladacées ;

¢ Formation des Argiles sombres ligniteuses

— argiles sombres {50 m) 3 intercalations de calcaires coquilliers, Meomeris cretacea, Ostraco-
des, ala base, alors que la partie supérieure devient totalement argileuse avant de se chargerengrés a
sa partie sommitale, sous les conglomérats de [a formation sus-jacente.

*

w ¥

Le Cénomanien du chainan de Fontfroide se compose de deux formations lithologigues différentes : les Quart-
zites de Milliou, 3 la base, les Argiles sombres lighiteuses, a la partie supérieure.

La découverte d’un fragment de Caprinula et de tissus de Sauvagesiinés, dans la formation des Quartzites de
Milliou, préche en faveur d'un ade Cénomanien supérigur - biozone 3 Caprinula boissyf - plutdt qu’inférieur comme
ceci a été couramment admis {M. DURAND-DELGA, 1965 ; P. FREYTET, 1970]. La formation des Argiles som-
bres ligniteuses serait encore cénomanienne & sa base, d’aprés la macrofaune et les Ostracodes, mais la palynolo-
gie annonce qu’elle s’étend surtout sur le Turonien.

Les dépédts successifs s'organisent en une mégaséquence de granulométrie décroissante  tendance régres-
sive ; les environnements sont de type littoraux et lagunaires.

La Pinéde de Durban

La bordure sud de la Pinéde de Durban montré ponctuellement, des argiles sombres, découvertes
par L. DONCIEUX [1903] et attribuées, par analogie a celles de Fontfroide, au Cénomanien [L., DON-
CIEUX, 1903 ; M. DURAND-DELGA, 19865] cu au Cénomano-turonien [P. FREYTET, 1970]. Ormis
des guartz bipyramidés, elles se sont toujours révélées parfaitement azoigues.

Faute d’argument nouveau, cette datation peut &tre maintenue, mais il est aussi possible d’en
envisager une autre qui sera ultérieurament exposée.

CONCLUSIONS

Les rares affleurements rapportés au Cénomanien sur le compartiment Alaric, reléveraient de la
partie supérieure de |'étage {biozone & Caprinufa baissyi). Un tel dge peut &tre proposé pour la Forma-
tion des Quartzites de Milliou et pour la partie inférieure des Argiles sombres ligniteuses.

La succession des dép6ts, compliéte uniquement dans le chaincn de Fontfroide, témoignerait
d’environnements margino-littoraux.
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It — LE COMPARTIMENT MOUTHOUMET

Le Vraconien-Cénomanien du compartiment Mouthoumet n’est connu que par des affleurements
géographiqhement limités, dans les zones nord-pyrénéennes. A {'inverse, il couvre largement les
zZones sous-pyrénéennes od, i’absence de hiatus de sédimentation et d’affleurement a permis, a la fois
I'établissement de la biostratigraphie et la reconstitution des principaux événements paléogéographi-
gues.

Zones nord-pyrénéennes

Le seul témoin de Mésocrétacé se situe dans la zone Commingeoise,

— Zone Commingeoise

D’identification récente dans le synclinorium d’Axat M. BILOTTE, B. PEYBERNES et P, SOU-
QUET, 1970 ; M. MEURISSE, 1970]. Le Crétacé moyen occupe une bande discontinue qui débute
sous e Roc Bertret et atteint la Forét de Madres. Des lambeaux isolés se rencontrent également a
I’0.50 de Puilaurens et au Sud Est de Marsa. L.a succession lithologique synthétique [M, BILOTTE,
M.J. FONDECAVE, B. PEYBERNES, P. SOUQUET et J.P. WALLEZ, 1973 ; J.P. WALLEZ, 1974] est,
de bas en haut, la suivants :

» Fornfation du Flysch noir
Elle débute par :

~— une bréche chaotique d’épaisseur variable (80 m, maximum) ; cette brache remanie des élé-
ments du substratum et d’énormaes olistolites de calcaires néocomiens (Pech de Nadiou). A son som-
met, la matrice marneuse a livré des Orbitolines resédimentées et des Foraminiféres pélagiques du
Cénomanien moyen & supérieur - Rotalipora cushmani, R. greenhornensis (MORR.), Praeglobotrun-
cana stephani (GAND.}

— au flysch proprement dit, correspond une série alternante de bréches, microbréches, grés et
pélites dont les termes peuvent s'organiser en turhidites ; elle vient directement au contact des forma-
tions albiennes en I'absence de toute bréche chaotique. Les niveaux grossiers remanient une micro-
faune benthique du Vraconien-Cénomanien inférieur avec Orbitolina (C.) paeneconica VIAL, 0. (C.)
cuvillieri (IMOULLADE), Paracoskinofina casterasi BILOTTE, CANEROT, MOULLADE et PEYBERNES,
Simplalveolina simplex REICHEL, Favusella washitensis (CARSEY), ainsi que des fragments de micri-
tes 3 Pithonelles. Les pélites fournissent une association planctonique du Cénomanien moyen & supé-
rieur - B. greenhornensis, R. appenninica (RENZ.), R. reicheli (MORN.), P. stephani, Globigerinelioides
caseyi {BOLLI et al.}, Hedbergella delriocensis {CARSEY).,

*

L. *

Le Mésocrétacé d'Axat débute par une bréche chaotique d'extension limitée surmontée d’'un complexe turbi-
dique plus largement étendu. Ces dépdts caractérisent des environnements de bas de talus et de bassin. Das
microfaunes du Vraconien-Cénomanien inférieur sont resédimentées dans les formations bréchiques ; les associa-
tions des niveaux pélitiques indiguent un 4ge Cénomanien moyen A supérieur.

Zonhes sous-pyrénéennes

~ Zone des Ecailles sous-pyrénéennes

Cette unité estreprésentée, & I'Est du Pech de Bugarach, en partie dans la Montagne de Tauch, en
partie dans la lame de Camps-Peyrepertuse ; a |'Ouest du Pech de Bugarach eile se confond au flanc
inverse, étiré, du synclinal de Saint Louis,
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L’ Albien supérieur, le Vraconien et le Cénomanien s'y observent dans des séries dilatées pouvant
atteindre le millier de métres d’'épaisseur. L'évolution des faciés y sera décrite d'Est en Ouest.

— La Montagne de Tauch

Avant d’aborder la description du Vraconien-Cénomanien, il est souhaitable de faire un historique
clair et précis des recherches qui depuis 1972 se sont succédées sur le Crétacé moyen de la Monta-
gne de Tauch, pour affiner les connaissances stratigraphiques par comparaison avec la série homolo-
gue de la Sierra d'Aulet.

L'imposant massif de la Montagne de Tauch se compose (Fig. b) de deux ensembles séparés tec-
toniquement : au nord, la masse Urgo-aptienne du Mont Tauch, au sud, les séries réputées cénoma-
niennes du Verdouble {P.C. de GRACIANSKY, 1262].

En 1972, M. BILOTTE, B. PEYBERNES et P. SOUQUET démontrent qu'il est possible de reconnal-
tre dans la partie «cénomanienne» un premier ensemble d'dge Albien inférieur (complexe des grés
verts) surmonté tectoniquement d’un second ensemble ol |"Albien supérieur, le Vraconien et le Céno-
manien s'observent en continuité de sédimentation ; ils admettent, en premiére analyse, que le pas-
sage Vraconien-Cénomanien pourrait se faire au sein d’une barre de «calcaires a Neoiragia et Simplal-
véolines» (Fig. 24).

Peu de temps aprés, M. DEBUYSER et R. SCHROEDER [1372]1 proposalent de nouvelles attribu-
tions stratigrahiques pour cette méme série. lls maintenaient dans te Cénomanien un épais ensemble
de couches qui surmontait, en discordance, un Albien trés réduit (Fig. 24). Les attributions stratigra-
phigues &taient fondées sur la reconnaissance de 3 des 4 zones d'Orbitolinidés définies sur le versant
Sud des Pyrénées, dans la Sierra d'Aulet [R. SCHROEDER, 19721, et rapportées, sans preuve, au
Cénomanien,

Simuitanément, M. BILOTTE et P. SOUQUET [1972] démontraient sur la coupe méme de la Sierra
d’Aulet, "inexactitude des &geés retenus pour cette zonation qui, en dehors des Orbitolinidés, ignorait
totalement I'existence d’autres marqueurs tels gue les Ammonites [M. DALLONI, 1910], les Alvéoli-
nidés et les Foraminiféres pélagiques [J. HOFKER, 1963 ; P. SOUQUET, 1967]. Le calage sur ces
autres peuplements fossiles de la répartition des Orbitolinides [P. SOUQUET, B. PEYBERNES, M.
BILOTTE, M. MOULLADE et J. VIAL, 1973] permettait, en particulier, de fixer la position d'Orbitolina
(0.} duranddelgai SCHROEDER dans le Vraconien et non plus dans |'intervalle «Cénomanien inférieur,
partie supérieure - Cénomanien supérieur, partie inférieure».

Deés lors, les successives et différentes zonations de R, SCHROEDER (Tab. 4} se rapprochaient
progressivement de notre zonation, précisée et confirmée par de nouveaux travaux [M. BILOTTE,
1973 ; M. BILOTTE, B. PEYBERNES et P. SOUQUET, 1974 ; M. BILOTTE, 1978 ; M. BILOTTE, J.
CANEROT, B. PEYBERNES, J. REY et P. SOUQUET, 1978, 1979]. Récemment R. SCHROEDER
admettait [vair intervention 3 la suite de ja note M. BILOTTE, J. CANEROQT, B. PEYBERNES, J. REY et
P. SOUQUET au Collogque sur le Cénomanien, Paris, 19761 qu’Orbitolina (0.} duranddelgai ne couvrait
plus désormais que le «Vraconien-Cénomanien basal». C'est cette derniére extension qui a été adop-
tée dans les résolutions du Colloque, par les responsables de la section Foraminiféres benthiques.
Nous avons émis des réserves sur cette résolution en ce qui concerne la persistance de 0. duranddel-
gai dans le Cénomanien basal.

Depuis, A, CHERCHI ¢t R. SCHROEDER [19280] ont limité, dans la montagne de Tauch, O. (0.
duranddeigai au seul Vraconien,
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[ Le Vraconien et le Cénomanien de la Montagne de Tauch

Au-dessus de la Formation des Calcaires a Floridées de Cucugnan {Albien supérieur) viennent
successivement (Fig. 25} :

® Formation des Marnes et calcaires du Verdouble {Localité-type}

— Vraconien (60 m) [Unité C de M. BILOTTE, B. PEYBERNES et P. SOUQUET, 1972 ; M.
BILOTTE, 1973 ; Unité M8 et partiellement U9 de B. PEYBERNES, 1976].

Marno-calcaires sombres & F. buxtorfi, Hls correspondent a une série alternante réguliere de
bancs calcaires et marneux décimétriques, de couleur sombre. Le microfaciés est celui d’'une biopels-
parite glauconieuse renfermant une biophase caractéristique : 0. 10.) duranddelgai, Nezzazata aff.
simplex, Charentia sp., Favusella washitensis, Pithonella sphaerica (KAUF.}, Planomalina buxtorfi
{GAND.) et Paraphyflum primaevum LEM,

La partie supérieure de la série présente des intercalations discontinues de calcaires qui ont été a
tort rattachés aux calcaires sus-jacents [M. BILOTTE, B. PEYBERNES et P. SOUQUET, 1974 ; B. PEY-
BERNES, 19761, alors qu’ils en sont séparés par une légére discontinuité coincidant avec la fin de la
sédimentation a tendance marneuse. Ces il6ts, qui correspondent au gisement type d’0. (C.} cuvillieri
(MOULLADE) M. MOULLADE, M. BILOTTE, R. BUSNARDO, J. CANERQT, E. FOURCADE et B. PEY-
VERNES, 1972], renferment aussi 0. (M.} aperta ERMAN, Favusella washitensis, Paraphyllum pri-
maevuin, :

— Cénomanien inférieur {20 m) [Unité D1

Il est matérialisé par une barre homogéne de caicaires blancs & Simplalvéolines [M. BILOTTE,
1973]. Dans un fond de hiosparite ou de biopelsparite s'observe une microfaune abondante : O, (C.}
cuvillieri, Q. {C.} conica {d'ARCH.), O. [0.) concava (LMK), P. casterasi, Nezzazata simplex OMARA,
Troschospira avnimelechi HAMAOU! et SAINT-MARC, Simplalveolinag simplex, Trocholina gr. T. ara-
bica HENSON, Charentia cuvillieri NEUMANN, Pseudocyclfammina fugosa, Hemicyciammina sp. aff.
sigali, Nummoloculina regularis PRILIPPSON, Spirolocufina robusta BRADY, Cuneolina gr. pavonia-
parva, Cuneofina conica d’ORB., Favusella washitensis, Pithonella sphaerica. Praclveolina iberica RE|-
CHEL devient fréquente a la partie supérieure de la formation qui s"achéve sous un fond durci.

La base de cette barre calcaire serait, au Grau de Padern, le gisement type de Broeckina {Pastri-
kella} biplana CHERCHI et SCHROEDER.

e Formation du Calcaire des Escudiés

— Cénomanien moyen et supérieur. il englobe plusieurs unités de lithologie différente, chacune
d’elles étant, de plus, affectées de notables variations de faciés.

e Les «Calcaires gréseux roux» {30 m) [Unité E] ; Cénomanien moyen, partie inférieure.

Sous le Roc Fourcat on observe un ensemble homogéne de grés calcareux roux. La microfaune
est pauvre : P. rugosa, O. (C.) conica, O. (Q.) concava, Praealveolina gr. cretacea, S. simplex, N. sim-
plex, Rotalipora sp., Praeglobotruncana ci. stephani.

La partie terminale, sous les calcaires blancs du Roc Fourcat, constitue I'unigue gisement sous-
pyrénéen d'Aspidiscus sp. [R. de FORTANIER, 1928]. Dans le Grau de Padern, la formation montre la
répétition du motif : grés silteux-marnes silteuses. Les bancs de grés, légérement glauconieux, ne
contiennent qu’une microfaune naine & base de Nezzazata sp., Gavelinella sp., Lenticulina sp. et les
marnes une rare microfaune pélagique a Praeglobotruncana deirioensis (PLUMMER). Les Oursins sont
abondants : Epiaster distinctus {AGASSIZ), F. aff. trigonalis {(DESQOR), Discoides archiaci COTTEAU,
Cotteaudia benettiae {(KONIG) [déterminations J. REY], ainsi que des fragments d’ Ammonites dont
Forbesiceras sp. {détermination J.W. KENNEDY].

Dans la cluse de Verdouble {rive droite), la base des grés roux glauconieux a livré Phylloceras sp.
gr. seresitense et Puzosia sp. gr. mayoriana [détermination G, THOMEL et |.. DEMAY], des Ostraco-
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des : Phacorabdotus sp., Paracypris sp., Cytherella ovata, C. aff. parallela (REUSS) et des Foraminifé-
res benthiques : Orbitolines, Préaivéciines, lenticulines, Daxia cenomana CUVILLIER et SZAKALL.

» | es calcaires blancs supérieurs (60 m) [Unité F1. Des variations tant lithologiques que fau-
nistiques permettent d’y distinguer deux sous ensembles attribués respectivement :

F1 au Cénomanien mayen, partie supérieure : Au Roc Fourcat, seuls les termes les plus inférieurs
sont conservés {15 m) avec des calcaires massifs, blancs ou roses, & Caprina adversa (d'ORB.),
Sphaera gr. corrugata (SOW.), Polypiers et Echinides. Le microfaciés est celui d’une biosparite 4 O.
fC.} conica, O. (0.} concava, Praealveofina gr. cretacea, T. sp. gr. T. arabica, Cuneofina conica, Pseu-
docycfammina _rugbs;a, Nezzazata gr. simplex.

Dans la cluse du Verdouble (& 'Est de la centrale hydroélectrique), la série terrigéne rousse est
surmontée d’'un complexe épais {100 4 150 m), d'abord calcaire a la base, puis calcaréo-gréseux et
argileux et, de nouveau carbonaté avec bancs massifs (2 m} formés par I'accumulation d’Orbitolines ;
des calcaires gréseux roux a Coelentérés couronnent le complexe. La microfaune des niveaux carbo-
natés se compose d'0. (C.) conica, O. (C.) paeneconica, O. {0.) concava, Nezzazata simplex, P. creta-
cea REICHEL, Ovalveolina ovum d'ORB., Pseudedomia drorimensis REISS, HAMAQUI et ECKER, P.
rugosa, Charentia cuvillieri, Cuneolina conica, Nummoloculina regufaris ; les intervalles argileux ont
donneé, a la base, Cythereis aff. dorsispinata, C. sp. aff. reticulata, dans la partie moyenne, Cytherelfa
ovata, Phacorabdotus sp., Bairdia pseudoseptentrionalis (MERTENS), et dans la partie supérieure
Parexophthalmocythere (A.) oertlii (BABINQT) [déterminations J. F. BABINOTI.

F2 au Cénomanien supérieur {30 m) : Le Grau de Padern montre des calcaires organogénes,
micritiques, sparitigues ou détritiques. l.a microfaune autochtone comprend P. cretacea brevis REI-
CHEL, P. gr. cretacea, S. simplex, O, ovum, Pseudolituonella reicheli MARIE, Nezzazata simplex, Tro-
chospira avnimelechi, P. rugosa, Cuneolina gr. pavonia, C. conica, Nummoloculina regularis, Charen-
tia cuvillieri, Discorbis sp. Des horizons 3 forts indices de remaniements montrent des débris d'0. (C.}
conica, Les associations de Rudistes se composent de Caprina adversa, Caprinula boissyi, Apricardia
sp. et Sauvagesia gr. sharpei-nicasei,

Le Turonien marneux {M. DEBUYSER et R. SCHROEDER, 1972 ; M. BILOTTE, 19731 recouvre,
au dessus d'un fond durci, le Cénomanien supérieur de la Montagne de Tauch.

*

A -

Au-dessus du Vraconien a Planomalina buxtorfi et O, (0.} duranddelgai, le Cénomanien de la Montagne de
Tauch révele quelques associations de Foraminiféres benthiques tenues pour caractéristiques :

— Cénomanien inférieur 3 Simplalveclina simplex, Orbitofina (C.) cuvillieri, Paracoskinolina casterasi,
— Cénomanien moyen & Praealveclina gr. cretacea, Ovalveolina ovum, Pseudedomia drorimensis, Orbitolina
{C.} conica, Orbitolina (0.) concava,

— Cénomanien supérieur a Prasalveolina gr. cretacea, Ovalveolina ovum, Chrysalidina gradata, Pseudolituo-
nelfa reicheli,

Les importantes variations latérales (faciés, épaisseur} du Cénomanien de 1a Montagne de Tauch vont de pair
avec une atténuation des caractéres de plate-forme et |"acquisition des caractéres d'un talus.

D’un point de vue sédimentologique, les marno-calcaires & Pf. buxtorfi et les Calcaires a Simplalvéolines cons-
tituent une premiére séquence kiupfélienne couronnée par une importante discontinuité, Au-dessus, les différents
membres du Calcaire des Escudiés forment une deuxiéme séguence de tendance régressive ; ces deux mgsosé-
quences superposées traduisent, sur la bordure nord du bassin sédimentaire, deux phases successives de la trans-
gression cénomanienne.
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— La lame de Camps-Peyrepertuse

Structuralement, la lame de Camps-Peyrepertuse [M. BILOTTE, 1975] correspend sensiblement
a la «lame cénomanienne» des auteurs [Feuille de Quillan & 1/80 000, 1968]. Stratigraphiquement,
elle regroupe des formations étagées de I’ Albien au Campanien. Les séries albo-cénomaniennes y sont
les plus développées (1000 & 1200 m d’épaisseur} et représentées par, de bas en haut :

® | a formation des Marnes et Calcaires a Floridées de Cucugnan

La formation du Complexe flyschoide du Rec de Riben

La formation des Marnes et calcaires du Verdouble

® | a formation des Marnes du ruisseau de Cubiéres ou la formation du Calcaire des Escudiés.

De Padern a Duithac

et, au Sud d'une ligne le Crés-Pech Capel {Fig. 26}, la formation des Calcaires & Floridées, de
{’Albien, domine,

— Au Crés {Fig. 27, A), elle se compose de calcaires & Floridées et de marnes a Trigonies de I" Albien
inférieur [J. ALLOITEAU, 1948 ; G. PETTER-RECEVEUR, 19565 ; B. PEYBERNES, 19786].

— Entre Cucugnan ef Duilhac (Fig. 27 B, C, D}, la succession est plus compléte : elle se compose
de :

e Formation des Marnes et calcaires & Floridées de Cucugnan (Localité type).

Marnes glauconieuses de I’Albien inférieur, & Trigonies (sud de Cucugnan) et rares niveaux de
klippes sédimentaires [J.P. BOUILLIN, 19871 ;

Calcaires gréseux & Floridées qui forment les reliefs du Pech de la Caune (B), du Roc Pounchut (C)
et du Pech Capel {D). Les associations microfauniques - O. (0.) concava, Hensonina lenticularis (HEN-
SON), Charentia sp. - indiguent un ageé au moins Albien supérieur ;

e Formation des Marnes et calcaires du VYerdouble

On y reconnait seulement le terme inférieur constitué par les marno-calcaires a Favusefla washi-
tensis, Planomalina buxtorfi, O. (C.) cuvillieri et Pithonelles du Vraconien ;

¢ Formation des Calcaires des Escudiés

On ne trouve la trace de cette formation que dans de petites écailles situées au front de la zone
des Ecailles. Il en est ainsi 4 I'Ouest du Crés, dans le lit du ruisseau du Cucugnan, au méridien du Roc
Pounchut {C) et au Sud de Duilhac, prés des ruines de Savannac et dans le Rec de Riben,

Dans tous les cas, il s'agit de calcaire & P. gr. crefacea, 0. ovum, Nezzazata simplex, P. rugosa,
Charentia cuvilfieri, Daxia cenomana et Dictyopselfa sp. du Cénomanien supérieur.

De Duithac a Cubiéres

La découverte d'Ostlingoceras puzosianum (d'ORB}, Ammonite caractéristique de la zone & diis-
par {Mraconien), au-dessus des marnes a Planomalina buxtorfi, confirme }'8gé Vraconien inférieur de
cette unité, [M. BILOTTE, B. PEYBERNES et P. SOUQUET, 1974],

— Coupe du Tabourc - Bergerie de Bugamus (fig. 286, E).

Au-dessus de 1"épais Complexe flyschoide du Rec de Riben & nombreuses klippes sédimentaires
(localité type} se développe, sous une lithologie homogene de marnes bleues, 'unité des Marno-
calcaires & Pl. buxtorfi (Vraconien inférieur) [M. BILOTTE, 1972] qui précede ici une unité de «calcai-
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Fig. 27 : Dispasition morpho-tectonique de I’ Albien et du Cénomanien de la lame de Camps-Peyrepertuse sntre Padern et Duilhac.
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res gréso glauconieux en dalles» [B. PEYBERNES, 19761 dont ia partie inférieure est rapportée au Vra-
conien supérieur (Ostlingoceras puzosianumy) alors que la partie supérieure datée du Cénomanien infé-
rieur correspond aux calcaires & Simplalvéolines.

lls se présentent, ici, sous |'aspect de calcaires organo-détritiques & Simplalveolina simplex, O.
(C.) conica, Q. (C.) paeneconica, O. (C.) cuvillieri, O. (0.} concava, T. gr. T. arabica et Rudistes :
Sphaerulites foliaceus LMK., Neocaprina gr. gigantea PLENICAR, lchthyosarcolithes sp. gr. bicarina-
fus {GEMM.).

e Au Cénomanien moyen et supérieur correspond la Formation des Marnes du Ruisseau de Cubié-
res

— Lénomanien moyen :

Marnes (30 m) & Rotalipora montsalvensis, R. micheli {SACAL et DEBOURLE), Hedbergella del-
rioensis et Gavelinella cenomanica BROTZEN, intercalées de petits bancs de calcaires gréseux & Orbi-
tolina (C.) conica, Q. (0.} concava, Praealveolina gr, cretacea, Trocholina gr. T, arabica, puis calcaires
recifaux {10 m} & méme microfaune et Caprina adversa.

— Cénomanien supérieur :
Marnes et calcaires gréseux roux & Praealveolina gr. cretacea.

— Coupe des Cols ifig. 28, F)

Située plus a I'Ouest de la précédente, la coupe des Cols présente une succession comparable :
Complexs flyschoide du Rec de Riben, a la base, puis, marnes bleues & Planomalina huxtorfi et «calcai-
res gréso-glauconieux en dalles» {Albien a Vraconien). Le passage au Cénomanien n'a pu étre fixé
avec précision en "absence de la découverie de Simplalveolina simplex. Par analogie de faciés avec
ceux du Tabourg, les calcaires organo-détritiques du Sarrat Pounchut sont assimilés aux calcaires 3
Simplalvéolines et, par voie de conséguence, datés du Cénomanien inférieur, Ces biosparites a débris
de Lamellibranches sont riches en 7. gr. 7. arabica, Nezzazata gr. simplex, Broeckina (P.) biplana,
Charentia cuvillieri, Orbitofina (C.) conica, O. (C.) cuvilfieri, Cuneolina sp., Pithonella sphaerica.

o Formation des Marnes du Ruisseau de Cubigres

— Cénomanien moyen :

Marnes et grés roux a Rotalipora greenhornensis, R. cushmani, puis calcaires construits a Caprina
adversa et calcaires bréchiques et grés bioturbés & Orbitolina (C.} conica, Charentia cuvillieri, T. gr. T,
arabica, Pithonelles.

— Cénomanien supérieur :
Marnes et marno-calcaires glauconieux a R. cushmani, R. greenhornensis et grés calcareux roux a
quartz bipyramidés, Praealveolina gr. cretacea et Pseudocyclammina rugosa.

— Coupe de Cubieres (fig. 28)

Au méridien de Cubiéres, la route départermentale 10, recoupe, au Nord du chevauchement de
Galamus, le méso-crétacé de la lame de Camps-Peyrepertuse. Des divergences stratigraphigues, a
implications structurales, sont apparues lors des premiéres analyses de ces séries. Pour J.P. ROUCAN
et J. MAGNE [1970] d'abord, puis J.P. BOUILLIN [1971] ensuite, la série albo-cénomanienne de
Cubiéres est continue et s'intégre au flanc sud, dilaté, du synclinal de Soulatgé. Pour M. BILOTTE, F.
CALANDRBA et P. RICHARDOQT [1871], la série albo-cénomanienne de Cubiéres est discontinue et
reléve de deux zones structurales différentes : au sud, une zone d’écailles, au nord, le flanc inverse du
synclinal de Soulatgé, Si, pour cette derniére équipe, une partie des propositions stratigraphiques, for-
muiées alors, se sont révélées inexactes {en raison d’inversions d’échantillons dans les laboratoires de
traitement} la conception structurale a été dans son ensemble maintenue [M. BILOTTE, 1975].




S2J2I1GN7D) 3P USIUCIN | -DUBWIOURD) 8| Suep sawsiuebic-c1o1 sep uoizileday : gz "By

ZZ UBIUODRIA & =— |eseq NIINOHNL B dns ‘WONI3D inguigdns  ® ugAow zm_z,c.s_oZmoﬁ Ul NIINYWONIO
xe9 - AoE 7 vrYgnpryod ‘4
()
wx|.““ X E FrIURUMOPTYYad *h
tLen-—-—
. = o \\\\\\ YYYURUITINOY “ID 9
yrunofirp 133 gy
o

\

FYYURYNOYUIYD |, VYFoVuDd,,
VeOVY2YTOAUYIWY IO "
Yaobyy 33T W
TRy eoyyynbun - 330
FIVUDIVUTD - FO
% , vuryyabyp - 3ze
7 FOPYOUOUMD *
VEBUYOUY
| amm vorFenyeydeYd t 30
2 § i . yryuduyoyuzel 3o
\\ i Y2YI22P
7 FYYUIFLUTTY
7.

7
w | 72

§—_t\\>
NN

.

o =

£ien-QZ—

N

moyen

a

oLz

7 \\h TUDUY ¢
BOgTh 30

YFYUYAY T FFR Y = YFOYONUI
Fryuooyyyep *

% ipagesh)
\ DUPUDUOUDD
YUDZFOU]
FYIUDNFVIFUOU
TOYUYUUAD
ruoydaxy

77 7 \\m YIUONVFP

YYyuepuiyy " 30

|
.

IN
\\

D
7 7 \\\ %

N

)

Bl ED-LAS——}- === ----o-

o

Tad e ox

ozeD T

LgeD-gZ —

1N Cénom. sup. a

I Turonien basal

o
T
superieur
N
# Simplalveolina simplex - Twwilites gr. fubsteulatus

vz £Z |12=D |0TeD (65D | T A zA LA T2 LZ |vieD €189 ] OZ |¢leH |L1eD X Xey

T Tt T oo Th e



84

Un nouvel échantillonnnage (fig. 28) des ensembles marneux effectué par les deux groupes de

recherche

afin de résoudre au moins, ie probléme des divergences stratigraphiques a été confié &

B. PORTHAULT. Il a abouti aux résultats énoncés ci-aprés.

Du sud vers le nord, les termes suivants sont tour-a-tour recoupés :

* Complexe flyschoide du Rec de Riben {Albien supérieur)

B. PEYBERNES {18781 y reconnait la succession de marnes homogénes sombres {120 m}, mar-
nes et marno-calcaires gréseux microbréchiques {100 mj), cordon d'olistolites, complexe de marnes et
de microbréches (80 m).

¢ Formation des Marnes et calcaires du Verdouble

— Vraconien : on y reconnait deux membres superposés :

)

des marnes (80 m) a Planomalina buxtorfi, Hedbergella debricensis, Praeglobotruncana del
rioensis, P. stephani, Rotalipora appenninica (RENZ.) et Ammonites pyriteuses indétermi-
nables.

des «calcaires gréso-glauconieux» {150 m) en bancs alternant avec des niveaux de marnes
sombres de méme épaisseur. Les calcaires renferment dans un fond de ciment sparitique :
Orbitolina (0.) concava, O. (0.) aff. duranddelgai, O. (M.) aperta, O. (C.) paeneconica, O.
(C.}) conica, Charentia cuvillieri, Hensonina lenticularis, Cuneolina sp., Paraphyllum primnae-
vum. La partie supérieure de 1a formation, plus micritique contient Favusefla washitensis et
de nombreuses Pithonelles,

— Cénomanien inférieur : il est représenté par :

&

des marnes a Rotalipora montsalvensis, R. brotzeni (SIGAL), R. appenninica, R. micheli,
{GaX, XetGa11);

des calcaires a Simplalveolina simplex, O. {C.} conica, Daxia cenomana, Pseudocyclam-
mina rugosa. Ce dernier ensemble atteint une vingtaine de métres et a donné, & J.P. BOUIL-
LIN, Turrilites gr. tubercufatus.

® Formation des Marnes du Ruisseau de Cubiéres (Localité type)

- Cénomanien moyen 3 supérieur ;

marnes blanches, homogénes (200 m) & Rotalipora cushmani, R. greenhornensis,

calcaires micritiques (1,5 m} a Pithonella ovalis, P. sphaerica, Rotalipora sp. et Praeglobo-
truncana sp. (ce bancs -GB- avait été attribué a tort au Turonien par M. BILOTTE et a/.
[19721) :

marnes blanches (0,5 m) a P. stephani, P. cf. gibba, P. aff, algeriana, Rotalipora cf. deeckei
{Y1);

calcaires gréseux roux et grés ferrugineux (50 m) & Caprina adversa, Praealveolina creta-
cea, Ovalveolina ovum et Qrbitolines resédimentées.

— Cénomanien supérieur & Turonien basal :

marnes homogénes blanches dont 1a microfaune est encore caractéristique du Cénoma-
nien - A. cushmani, R. greenhornensis, R. deeckei, P. algeriana {CARON) - alors gu'appa-
raissent, & la partie supérieure, les peuplements 3 affinités turoniennes : Witheinella cf.
archeocretacea, Hedbergella paradubia |(SIGAL), H. portsdownensis (WILLIAMS-
MITCHELL), Marginotruncana aff. sigali, Gavelinella cf. tourainensis.

*

H* *
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Dans ia lame de Camps-Peyrepartuse, I’ Albien, le Vraconien et le Cénomanien sont présents, en continuité de
sédimentation, au sein de 5 formations :

e Formation des Marnes et calcaires & Floridées de Cucugnan {Albien),

e Formation du Complexe flyschoide du Rec de Riben (Albien},

¢ Formation des Marnes et calcaires du Verdouble {Vraconien - Cénomanien inférieur},
e Formation des Marnes du ruisseau de Cubféres (Cénomanien moyen a supérieur),

® Formation du Calcaire des Fscudiés {Cénomanien moyen a supérieur).

De I'Est vers F'Ouest, le caractére terrigéne de I'ensemble de ces formations s’intensifie au détriment du carac-
tére carbonaté qui, lui, s’estompe.

— Le flanc inverse du synclinal de Saint-Louis

A1"Ouest du Pech de Bugarach, la «lame cénomanienne» a été réfutée tant comme unité stratigra-
phigue que structurale, J.P. GELARD et J. MAGNE [1968], puis J.P. GELARD {1969] ont considéré
que la totalité de la série sédimentaire de cette unité est d’age Santonien et qu’elle compiéte, en son
centre, le Sénonien du synclinal de Saint-Louis ; le Cénomanien n'y serait inclus que sous forme
d’olistolites.

[l est apparu trés vite [M. BILOTTE, 197 2] que I'Alhien, le Vraconien et e Cénomanien existaient,
en avant du chevauchement du Bugarach, dans une série continue, renversée au nord. Ce résultat fut
confirmé, par I'un des auteurs gui avait, précédemment, nié I'existence du Cénomanien [J. MAGNE et
J.P. ROUCAN, 1972]. Le Turonien é&tait en outre reconnu en continuité de sédimentation avec le
Cénomanian.

Au méridien de ia bergerie Brunet la série Albo-cénomanienne est essentiellement marneuse.
Aussi, la distinction des formations définies plus a I’Est est-elie probiématique.

La succession se compose du Sud vers le Nord [M. BILOTTE, 1972, 1973]de :
e marnes noires et calcaires gréso-giauconisux a Floridés - Albien -

s marnes a F. washitensis et PI. buxtorfi - Vraconien --

e complexe marno-calcaire & R. gr. appenninica, R. brotzeni, R. montsalvensis, R. micheli, P.
stephani, P. delrioensis, H. delrivensis avec, & sa partie supérieure des intercalations déci-
métriques de biosparite gréseuse a Simplalveoclina simplex, P. gr. cretacea, O. (C.) cf.
conica, P. rugosa, Charentia cuvillieri et Spirofocuiina robusta - Cénomanien inférieur 3
moyen -

° marnes homogeénes grises a P. stephani, P. stephani var. turbinata, R. reicheli, R. cush-
mani, R. greenhornensis et Hedbergella delrioensis - Cénomanien moyen a supérieur -

*

* %

Dans le flanc sud du synclinal de Saint-Louis, I’ Albien {supérieur), le Vraconien et le Cénomanien sont présents
en continuité de sédimentation, comme dans la lame de Camps-Peyrepertuse,

La nature marneuse, 'uniformité des dépdts et ’abondance des peuplements planctonigues indiquent la domi-
nance d'un régime circalittoral affirmaé.
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Conclusion

Les séries sédimentaires de I’ Albo-cénomanien de la zone des Ecailles sous-pyrénéennes appar-
tiennent & une méme zone isopigue que {'on peut situer en premiére approximation, & {’articulation
entre une plate-forme et son bassin.

On y reléve la continuité des dép6ts de I’ Albien supérieur et du Cénomanien inférieur dans une
premiére mégaséquence gui témoigne d’'une nette diminution bathymétrique. La profondeur des
dépdts augmente de nouveau au Cénomanien moyen pour décroftre ensuite progressivement
jusqu’au Cénomanien supérieur, dans une deuxiéme mégaséquence.

l.es variations de facigds montrent ’acauisition de caractéres circa-littoraux, de plus en plus mar-
qués vers I'Quest, en relation avec un abaissement du plancher de sédimentation.

Du point de vue stratigraphique, 'intrication des différents faciés permet de comparer 1a réparti-
tion des faunes benthiqgues et pélagigues.

— Zone sous-pyrénéenne s.s.

Dans la zone Sous-pyrénéenne, le Cénomanien, incomplet par la base, repose sur des terrains
d’age variable allant du Paléozoigue & I'Albien inférieur. Ses faciés indiquent des dép6ts de plate-
forme ainfluences carbonatées et terrigénes.

De facon globale, le Cénomanien sous-pyrénéden reléve unigquement de la formation du Calcaire
des Escudiss.

Les variations de faciés qui s’y observent sont a metire en relation avec la progressivité de fa
fransgression marine.

Entre Padern et Soulatgé

Le Cénomanien transgresse vers le Nord, Les influences continentales et marines s’y traduisent
par le caractére tantot terrigéne, tantdt carbonaté et récifal des séries. Quatre coupes (fig. 29}, rele-
vées du SE vers le NW, des environs de Padern aux abords de Rouffiac-les-Corhidres, permettent
d’établir tes successions suivantes :

— Barre de /a Ferriere, au Sud de Padern (fig. 29, 30A)

Au-dessus des marnes gréseuses verdatres de I’ Albien inférieur le Cénomanien se compose, de la
base au sommet, de :

— Cénomanien moyen :
s Biosparite (B m) & 0. {0.) concava, 0. (C.) conica, T. gr. arabica, Nezzazata simplex, Cyclo-
lina cretacea d'ORB,, s'achevant par un horizon bioconstruit a Radiolitidés ;

— Cénomanien supérieur :
® Riopelsparite {4 m) a P. gr. cretacea, N. simplex, Nummoloculina regulfaris, Spirofoculina
robusta. La partie supérieure s'enrichit en quartz bipyramidés et supporte, au dessus d'une
surface taraudée, un ensemble terrigéne et carbonatg ol se superposent
grés roux ferrugineux {0,860 m)
calcaires gréseux 3 P. cretacea et Pseudocyclammina rugosa {0,80 m)
poudingue quartzeux {0,40 m} dont les éléments peuvent atteindre 3 cm de diameatre
grés a ciment calcaire {2 m)
calcaires a Coelentérés et Caprinidés (1 m)
2 graés a ciment calcaire {2 m)
e calcaires ocres (1 m} & Coelentérés.

@ & @ @

&
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— A 'Ouest de Padern, sur le versant méridional des Escampiflases, une succession sensible-
ment identique peut étra relevée entre I Albien calcaire qui affleure dans le lit du Verdouble et le Turo-
nien des ruines de Gournet (fig. 29, 30B).

— Cluse du Verdouble entre Vente Farine et le Bois de {"Anayrac {fig. 29, 30C)
Sur les dolomies bréchigues du Lias ou du Jurassique, le Cénomanien supérieur se compose de :

e biopelsparite & Valvulinidés {1 m) ;

¢ complexe terrigéne et carbonaté (4 m) a Coelentérés, Ostréidés, P. gr. cretacea, Neomeris
cretacea, de nombreux quartz bipyramidés remaniés du Trias constituent la fraction terri-
géne ;

» conglomérat quartzeux puis grés (2 m) ;

® calcaires ocres {3 m) a Coelentérés et Caprinula boissyi.

— Cluse du Verdouble 4 I'Fst du Sigle de la Rabazole (fig. 29, 30D)

Toujours au-dessus d'un substratum de dolomies, e Cénomanien supérieur est représenté, de
bas en haut, par la série suivante :

e complexe terrigéne et carbonaté (10 m) ; la fraction carbonatée livre : P. gr. cretacea,
Pseudocyclammina rugosa, N. regularis, O. ovum, des fragments de Lamellibranches et de
Gastéropodes ; le terrigéne est toujours riche en quartz bipyramidés, le niveau congloméra-
tigue quartzeux atteint 1, 50 m.

2 calcaires ocres (1,50 m) & Coelentérés et Caprinula boissyi,

*
* %

Entre Padern et Soulatgé, |a transgression débute avec le Cénomanien moyen ; elle se poursuit en direction du
N au Cénomanien supérieur dont les termes représentatifs viennent recouvrir un substratum de plus en plus
ancien.

La formation du Calcaire des Fscudiés se décompose ici en deux séquences positives ; I'inférieure & caractére
essentiellement carbonaté se termine par une discontinuité ; la supérieure débute par des terrigénes pour s’ache-
ver uniformément par des calcaires organogénes, Ces deux séquences caractérisent des environnements trés litto-
raux.

De Soulatgé au Col du Linas

Le Cénomanien s'ohserve dans les deux flancs, trés dissymétriques du synclinal de Soulatgé, tec-
toniquement réduit dans le flanc sud il est, 4 'inverse, bien développé dans le flanc nord.

— Flanc sud du synclinal de Soulatgé, & Cubiéres (fig. 29E)

Au nord de la lame de Camps-Peyrepertuse qui s’achéve au méridien de Cubiéres par des marnes
homogenes blanches du Turonien basal, le flanc inverse du synclinal de Soulatgé est reconnu dans 2
m de calcaires d’'abord gréseux a Caprinidés, puis micritiques et gréseux a Foraminiféres benthigues :
P. cretacea tenuis, P. gr. cretacea, Ovalveolina ovum, N. regularis, du Cénomanien supérieur.

— Flanc nord du synclinal de Soulatgé

[J Coupe des Baillesats (fig. 29 F} sur le Trias argilo-dolomitigue le Cénomanien supérieur est
représenté par :

e grés fins {3 m) azoigues
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* calcaires gréseux {3 m) a ciment micritique et quartz bipyramidés, P. gr. cretacea, Cuneo-
lina gr. pavonia-parva, biopelmicrite {3 m} & P. cretacea brevis, Nummoloculina regularis et
Miliolidés {ce niveau pourrait correspondre au gisement type de P. cretacea brevis dont M.
REICHEL [19386] situe la localité type sur le chemin des Baillesats) ;

@ biosparite 3 débris de Lamellibranches {2 m)

® biolithite & Caprinufa boissyi (3 m)

® marnes et calcaires marneux (4 m) a Polypiers.

3 Coupe du Col de Redoulade (fig. 29G) au dessus du Paléozoique, la formation du Calcaire des
Escudiés se compose de deux membres :
» un complexe organo-détritique (6 m) de grés, de calcaires gréseux et d’argiles & P. gr. cre-
tacea, Cuneoliné sp., Charentia cuvillieri, P. rugosa et nombreux Ostréidés
s un complexe bioconstruit {10 m) ou Calcaires de Fourtou & Caprina adversa, Apricardia
sp., Caprinula boissyi, Radiolites gr. sauvagesi, Sauvagesia gr. sharpei-nicasei,

Ces ensembles sont tous deux d’ageé Cénomanien supérieur.

#*

#* *

Entre Soulatgé et le Col du Linas, la mise en eau de la majeure partie de la plate-forme se réalise pendant le
Cénomanien supérieur. Elle s’accompagne d’un grand développement des constructions & Rudistes dans une aire
septentrionaie, donc interne, de cette plate-forme,

A "Quest du Col du Linas

Le Cénomanien toujours réduit & la seule formation du Calcaire des Escudiés, affleure, du Sud
vers le Nord, dans les flancs des plis du Bézu, de la Fontaine Salée, de Rennes-ies-Bains et du Cardou.
L'enchaineément des faciés rend compte, ici aussi, des modalités de la transgression.

— Anticlinal du Bézu

[J Flanc sud : coupe des Escudiés {Localité type)

Le Cénomanien repose en discordance sur I’Albien du bassin de Quillan [M. DREYFUS et R.
POMEROL, 1942 ;M. CASTERAS, 1965] ; P. SENESSE [1937] signale dans les assises les plus infé-
rieures |'association QOrbitolines-Préalvéolines ; J.P. GELARD, J. MAGNE et M. NEUMANN [1967]
attribuent & celle-ci un 4gé Cénomanien inférieur. Pour M. BILOTTE {197 3], le Cénomanien est incom-
plet et la série, relevée de la base vers le sommet, s'établit comme suit (fig. 31).

- Cénomanien moyen :
# (a) biosparite (3 m} & O. (C.} conica, P. gr. cretacea, Simplalveofina simplex, Spiroloculina
robusta, Dicyelina aft. schiumbergeri, Trocholina gr. T. arabica, Neomeris sp. La base
du banc remanie de nombreux Gastéropodes,

— Cénomanien supérieur -
e {b) biosparite {0,600 m) gréseuse a débris resédimentés d'Orbitolines
e (c) biolithite (0,60 m)} & Caprinula sp., Sauvagesia sp.
¢ (d) grés et marnes gréseuses (1,40 m) azofques

¢ (e} biopelmicrite (8 m) & Simplalveolina simplex, Praealveolina cretacea brevis, P. gr. creta-
cea, 0. ovum, Pseudedomia drorimensis, Chrysalidina gradata {d"ORB), Pseudolituo-
nefla reicheli, Troschospira avnimelechi, Nezzazata simplex, Nezzazatinella picardi,
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Biconcava bentori, Moncharmeontia apenninica de CASTRO, Cuneolina gr. pavonia-
parva, Cuneolina conica, Dicyclina schlumbergeri, Nummoloculina regularis, Cyclolina
cretacea

 (f) biosparite {2 m) finement gréseuse a Charentia sp.

e (g) biolithite {8 m) d’abord & Rudistes : Caprina adversa, Caprinula boissyi, Sauvagesia
sharpei, [chthyosarcolites sp., puis & Coelentérés coloniaux auxquels se mélent de nom-
breux Oursins [P. SENESSE, 1937].

Une telle succession se retrouve au nord-est de Montplaisir sans grande modification. Au-dessus
des calcaires organogénes du Cénomanien moyen, 'intervalle gréseux est plus épais (4 & b m), Le
Cénomanien supérieur, toujours calcaire, est d’abord micritique, puis de plus en plus bioclastique
avec Alvéolinidés et calcaires construits & Rudistes et surtout Coelentérés coloniaux lamellaires.

(] Flanc nord

Peu de différences se manifestent dans les séries du flanc nord de I'anticlinal du Bézu qui débu-
tent, comme au sud, par le Cénomanien moyen ; la plus notable réside dans la disparition de la cons-
truction & Coelentérés ; le Cénomanien supérieur s'achevant dés lors uniformément par une biocons-
truction & Caprinidés.

Le Cénomanien de ce flanc nord est impligué dans quelques écailles tectoniques que l'on
retrouve :

- sous le chevauchement du Pech de Bugarach : elles sent de natures gréseuses ou calcaires et
renferment O. (0.} concava, O. (C.) conica, P. gr. cretacea du Cénomanien moven ;

- au front du chevauchement de Quillan : au Pech de Saint-Ferricl des grés et un conglomérat
guartzeux surmontent des calcaires blancs & P. gr. cretacea, 0. ovum, Cuneolina conica, C. gr.
pavonia-parva, Nummoloculina regularis, Pseudolituonella reicheli, Nezzazata simplex, du Cénoma-
nien supérieur ; sous le Roc de Midi seul le Cénomanien moyen & P. gr. cretacea, O. ovum et O. (C.)
conica apparait sous une lithologie calcaire. |l s'agit 1a du jaton le plus occidental de Cénomanien rele-
vant de la plate-forme du Mouthoumet,

Le Cénomanien moyen et supérieur de l'anticlinal du Bézu correspond a une mégaséguence
d’énergie croissante caractéristique d'une évolution transgressive.

— Anticlinal de la Fontaine Salée {fig. 29)

La formation du Calcaire des Escudiés s’y biseaute progressivement en direction du Nord. La
transgression s'effectue sur des terrains d’age variable. Les surfaces de transgression sont parfois
fortement perforges (Atlas, P. 43, fig. 1, 2). P. SENESSE [1937] cite localement des horizons bréchi-
gues a éléments paléozoigues.

» Flanc sud. En raison des difficultés d’accés, 1a coupe décrite est synthétique.

[ Coupe de Rogue-Rouge (fig. 29, 32H}

— Cénomanien moyen, base

Sur les calcaires blancs de I’ Aptien reposent des marnes noires {15 m) contenant de I"ambre {P.
SENESSE, 1937} et de nombreux Lamellibranches : Lueina gaudryi REPELIN, Cyrena proboscidea
REP., Cyprina mondragonensis REP., Dosinia delettrei {COQUAND), Exogyra flabellata GOLD., Car-
dium sp. (détermination de Madame S. FABRE-TAXY}. Dans ces marnes s'intercalent des bancs
métrigues de biomicrosparite finement gréseuse a 0. {0.) concava, O. (C.) conica, O. (C.] paeneco-
nica, Praealveolina cretacea brevis, T. sp. gr. T. arabica, Pseudocyclammina rugosa, Nezzazata sim-
plex, Trochospira avnimelechi, Cuneolina sp.
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[ Coupe de Prat-Perié (fig. 29, 32H")
La suite de la succession est la suivante :

— Cénomanien moyen, sommet

Il lui correspond un ensemble, assez épais {18 m), de calcaires gréseux ocres, & quartz bipyrami-
.dés repris du Trias et a débris roulés de Lamellibranches, Coelentérés et Oursins liés par un ciment
“sparitique {b). Les microfaunes comme les microflores sont fortement dégradées ; on y reconnait :
Pseudocyclammina rugosa, Charentia cuvillieri, Cuneolina conica, Orbitolina SP. P. gr. cretacea,
; Meiobémees : ‘

— Cénomanien supérieur : : -
*® biomicrites (c, 8 m}, 4 A. gr. cretacea, Cuneolma sp Dasyctadacees Coelentérés :

e grés et biosparites gréseuses (d, Bm) a P gr. cretacea, Simplalveolina s.rmp!ex, Lituolidés,
Coelentérés ;

 marnes bleutées (e, 0, 50 m} ;

e biostrome (f, 3 m} & Caprinula boissyi, Gastéropodes, Lamellibranches ; le ciment est
micritique avec Lituolidés et Pithonelles ;

® marnes, jaunes giauconleuses {a, 8 m) a Coelentérés, Dentalium sp., Terebratula phasea—
lina LMK; Terebratella carentonensis d’ORB. {détermination D. GASPARD) et r;che micro-
faune : Praeglobotruncana stephani P. marginaculeata (LOEBLICH -TAPPAN), Dordomella 5
_strangulata APOST., Cythereis dordoniensis DAM., C. fournetensis DAM., C. cladechensis
DAM., C. petroconica DAM., Pterygocythereis (P.) rati DAM., Bairdia gr. pseudosepten-
trionalis (MERTENS), Cytherella gr. ovata (ROEMER), Risaltina aquitanica COLIN et GRE-
KOFF (détermination R, DAMOTTE). Cet ensemble a de plus livré, Pseudaspidoceras
flexuosus POWELL (détermination F. AMEDRO) qui indigue un 4ge Cénomanien terminal ;

e calcaires (h, 1 m} & Sauvagesia.

& Flanc nord
0 Cluse de la Sals (fig. 29, 32I)

Surmontant le Carbonifére et piongeant de 40” vers le Nord s observent

— Cénomanien moyen
s biomicrosparite gréseuse {a, 0,50 m) a4 0. {0.) concava, O. (C.] conica, O. (C.} paeneco-
nica, P. gr. cretacea (c’est, 1a, I’équivalent des niveaux de Roque-Rouge) ;

e biosparite gréseuse (b, 10 m} & P. gr. cretacea, 0. (C.) conica, Pseudedomia drorimensis
[premigre mention pyrénéenne in M. BILOTTE, 19731, Charentia cuvillieri, Pseudocyclam-
mina rugosa et Rotalidés. De grandes stratifications obliques, des horizons grumeleux bio-
turbés et I’abondance des quartz bipyramidés caractérisent encore cette unité ; s '

— Cénomanien supérieur :
® biomicrite ferrugineuse (¢, 1,50 m} a P. cretacea brevis, O. ovum Nezzazata simplex,
Dicyclina sp., Cuneolina gr. pavonia-parva, Ostreidés et Nérinées

e grés azoiques (d, 4 m)

® biomicrite (e, 5 m)} & Praealvedlina cretacea brevis, P. gr. cretacea, 0. ovum et Caprmula
boissyi &

° marnes bleues (f, 4 mj, a P. gr. cretacea

& grésroux {g, 3 m) azoiques '

e hiostrome {h, 3 m) a Caprina adversa, Caprinula boissyi, Sauvagesia gr. nicasei-sharpei
# micrifes éilteuses {i, .5 m) a rafes Pseudocyclarhmfna rugosa. '
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Sur I"anticlinal de la Fontaine Salée, la formation transgressive du Calcaire des Escudiés {Cénoma-
nien moyen et supérieur} est essentiellement carbonatée et terrigéne avec prédominance des faunes
et des microfaunes benthiques et récifales, excepté a la fin de I'étage ou réapparaissent briegvement
des influences de mer ouverte. On observe, entre les deux flancs de la structure, une réduction
d’épaisseur notable du Cénomanien moyen,

Deux périodes, séparées par une nette discontinuité, apparaissent dans I'évolution sédimentaire
de ce domaine : la premiére est marquée par une succession de dépots transgressifs qui dans chague
séquence vont du littoral terrigéne a la plate-forme carbonatée interne ; la deuxiéme est régressive,
eile débute par un brutal approfondissement suivi d’un retour progressif a des conditions de plate-
forme carbonatée interne.

L étroite localisation de ce dernier événement est & mettre en relation avec un gauchissement
Himité de la plate-forme.

— Syncliinal de Rennes-les-Bains (fig. 29)

Sur le flanc nord du synclinal de Rennes-les-Bains, trois coupes rendent compte, d’'Est en Ouest,
des variations lithologiques de la formation du Calcaire des Escudiés, directement transgressive sur le
Carbonifére. Du point de vue stratigraphique, seul le Cénomanien supérieur est représents.

0 Coupe de Peyranis-Lauzadel-les Bernous (fig. 29, 32J)

La succession comprend un membre inférieur terrigéne et un membre supérieur bioconstruit, le
Calcaire de Fourtou.

@ biosparite gréseuse {a, 7 m) & Foraminiféres remaniés : P. gr, cretacea, 0. (C.) conica, T.
gr. arabica, Cuneolina gr. pavonia-parva, Spiroloculina robusta ;

e biolithite (b, 12 m) & trés abondante faune de Rudistes : Caprina adversa, Caprinula boissy(
{région type), Sauvagesia nicasei COQ., S. sharpei TOUCAS, Apricardia sp., Radiolites gr.
sauvagesi. Cette association est comparable & celles décrites par J. PHILIP [1967] dans le
Cénomanien supérieur provencal.

1 Coupe du ruisseau de Mourillou

On y reconnait encore :
® un ensemble détritique {4 m) de grés et d'argiles ligniteuses azoiques suivi de calcaires gré-
seux roux {3 m} a stratifications entrecroisées renfermant toujours des microfaunes rema-
niées - P. gr. cretacea, 0. (C.) conica - et des quartz bipyramidés abondants ;

& un ensemble construit (12 m), biolithite & Caprinuia et Sauvagesia (Calcaire de Fourtou).

[} Coupe de laroute D. 14 en aval de Rennes-les-Bains (fig. 33)
Le membre inférieur terrigéne persiste, mais le membre supérieur est ici calcaréo-marneux.

La succession est la suivante :
e grés calcareux (2,50 m) arares P. gr. cretacea,
e grés ferrugineux {3 m} azoigues,

® calcaires micritigues et marnes {12 m) & Pseudocyclammina rugosa, Exogyra columba
. LMK et nombreux Ostracodes {dét. J.F. BABINOT}.

— Anticlinal du Cardou (fig. 29, 32K)

Le témoin le plus septentrional du Cénomanien se rencontre sur le flanc nord de Fanticlinal du Car-
dou, sur la rive gauche du ruisseau de la Vétouze. Il correspond & 5 m ce calcaires trés organogénes, 3
ciment micritigue ou sparitique, 3 faune coralligéne et microfaune de Lituolidés et de Dictyopselles,
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surmontés de 1 m de calcaire beige & Caprinules, L ensemble peut &tre attribué au Cénomanien supé-

rieur.
*

* #®

Du Col des Escudiés, au Sud, a la Vétouze, au Nord, la transgression cénomanienne s'est réalisée progressive-
ment (fig. 32). Le Cénomanien moyen, du Bézu & Rennes-les-Bains, se charge en détritique et se réduit en épais-
seur jusqu’a disparaitre ; le Cénomanien supérieur en déborde, vers le Nord, les limites.

L.es étapes de cette transgression sont lides a une évolution séquentielle en deux temps gui s'accompagne de
deux événements remarguables :

- Finstallation d’une biconstruction a Rudistes, en position interneg, au toit de la premigre séguence {maximum
de la transgression)

- le retour bref des influences océaniques, dans la deuxigéme.

Conclision

Dans la zone sous-pyrénéenne s. st., le Cénomanien est toujours incomplet par la base et cette
lacune saccroft de plus en plus vers le Nord soulignant ainsi les étapes de la transgression,

La progression de cette avancée se margue toujours a son début par un détritisme prononceé puis
prennent progressivement place des dép6ts carbonatés de plate-forme abritée, soit & Foraminiféres
benthiques, soit & Rudistes. L'édifice récifal du Cénomanien supérieur occupe une position interne.
Des influences de mer ouverte font une bréve incursion, sur le Sud-Ouest de la plate-forme, ala fin du
Cénomanien.

CONCLUSIONS

- BIOSTRATIGRAPHIE

La datation des dépéts du Cénomanien est relstivement aisée vue {"abondance des organismes
pélagiques ou benthiques qui peuplent tant le bassin que la plate-forme. La confrontation de différen-
tes coupes a conduit 3 élaborer, pour les Foraminiféres benthigues la biozonation originale suivante :

~ Cénomanien supérieur :
Praealveolina cretacea (d' ARCH.), Ovalveolina ovum (d'ORB.), Simplalveolina simplex REICHEL,
Chrysalidina gradata (d’ORB.}, Pseudolituonella reicheli MARIE ;

—Cénomanien moyen :

Praealveolina cretacea, Ovalveolina ovum, Simplalveolina simplex, Pseudedomia drorimensis,
Orbitolina {0.) conica (d'ARCH.), Orbitolina (0.} paeneconica VAL, Bipfanata peneropliformis
HAMAOU! et SAINT-MARC, Trocholina sp. cf. T. arabica, HENSON ;

- Cénomanien inférieur ;

Simplalveolina simplex, Orbitolina (0.} conica, Orbitolina (0.) paeneconica, O. (C.) cuvillieri
(MOULLADE), Paracoskinolina casterasi BILOTTE, CANEROT, MOULLADE et PEYBERNES, Trocho-
lina sp. cf. T. arabica.

Si l'utilisation des Foraminiféres planctoniques a permis d’identifier I’existence d’un Cénomanien
complet dans les dép6ts a dominance marneuse de la zone des Ecailles, la biozonation par tes Forami-
piféres benthiques a entrainée, elle, la reconnaissance des trois zones du Cénomanien, dans les
dépats calcaires de la Montagne de Tauch, en continuité de sédimentation avec I’Albien supérieur. A
'inverse, sur la plate-forme, seule les zones moyenne et/ou supérieure sont présentes.
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— LITHOSTRATIGRAPHIE
De I’ Albien supérieur au Cénomanien des formations de lithologie variée se déposent sur le com-
partiment Mouthoumet et rendent compte des évolutions propres & chaque zone isopico-structurale.

Ces formations sont, respectivement du Sud vers le Nord :
- le Flysch noir dans la zone Commingeoise ;
- le Complexe flyschoide du Rec de Riben, les Marnes et calcaires 2 Floridées de Cucugnan, les
Marnes et calcaires du Verdouble, les Marnes du ruisseau de Cubiéres et le Calcaire des Escudiés dans
la zone des Ecailles sous-pyrénéennes ;

- le Calcaire des Escudiés dans la zone sous-pyrénéenne s. st.

Pour les zones sous-pyrénéennes (Tab. 5}, "évolution séquentielle traduit, le comblement du sil-
lon pyrénéen et la transgressitivté sur la plate-forme septentrionale.
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Tab. 5 : Evoiution sédimentaires dans le Cénomanien de la borduse méridionale du Massif de Mouthoumet { = marin)

Il — LE COMPARTIMENT PLANTAUREL - PETITES PYRENEES

De I'axe orogénique de la chaing vers les zones les plus externes le {Vraconien} - Cénomanien est
connu dans les différentes zones structurales nord et sous-pyrénéennes.
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Le caractére terrigéne, souvent grossier, de la majorité des formations ne se préte pas a des étu-
des biostratigraphiques détaillées. Aussi, dans bien des cas, la datation des principaux ensembles
sédimentaires ne se fera pas de facon directe, mais tiendra compte d'arguments géometriques.

Zones nord-pyrénéennes

— Zone Ultra-commingeoise

~ Lo bassin d'Arbas

Découvert par J. ROUSSEL [1893], étudié par M. CASTERAS [1933 ; 1950] puis P. SOUQUET
{1969 ; 1971], le Crétacé supérieur d’Arbas a été derniérement révisé par E.-J. DEBROAS [1876 ;
1979]. Deux formations, dont I"organisation des dépdts est typique d’un canyon sous-marin, repré-
sentent le Cénomanien :

— &lapartie inférieure la «Formation de Cap de Milot» {10 m}, bréchique et azoique,

- au-dessus, la «Formation de la Cape» {100 m), gréso-marneuse avec intercalations de bancs
de bréches et de calcaires micritiques silteux, a débris d’Alvéolinidés et Rotalipora cushmani.

L'ensemble est rapporté au Cénomanien moyen a supérieur.

®

+* #*

Dans le bassin d'Arbas, la datation du Cénomanien (moyen a supérieur) est trés imprécise et liée a la seule pré-
sence de Rotalipora cushmani. Elte tient compte aussi d’arguments de position [E.-J. DEBROAS, 1976].

— Zone Commingeoise

— Le bassin de Saurai . _

Dans le bassin de Saurat, les recherches de M. CASTERAS [1933 ; 1950] ont déemontré I'adge
Cénomanien du Calcaire des Irretches par la présence de Rudisies : Caprina adversa, Ichthyosarcoli-
tes sp. ; celles de M. LANAU [1971] ont confirmé cette datation par la reconnaissance de microfau-
nes benthiques.

La formation du Calcaire des irretches (localité-type) surmonte un substratum de marnes et de
grés albiens par contact localement tectonique.

De [a base au sommet on y distingue
# microbréches {1 m) remaniant des éléments centimétriques de dolomie jurassique, de cal-

caire a spicules, Pithonelles, Favusella washitensis, Paraphyllum primaevum et de grés
glauconieux de V' Albien.

® hiosparites graveleuses {30 m) a Miliolidés, Nezzazata simplex et rares Orbitolina (C.)
conica dans la partie inférieure, alors que la partie supérieure renferme Praealveolina sp.,
Spirolocufina robusta, Nummoloculina sp., Dictyopselia sp. Rotalidés, Lithocodium aggre-
gatum ELLIOT et d'abondants débris de Rudistes. Cette macrofaune est rare et se limite
[M. CASTERAS, 19501 4 Caprina adversa et Ichthyosarcolites aff. triangularis.

La formation s'achéve sous une surface de dissolution micro-karstique colmatée par les micrites
du Turonien {Atlas, PI. 9, Fig. 10, 11).

*
#* *
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Le Cénomanien est représenté en zone Commingeoise par le Calcaire des Irretches, typique des dépbts de
plate-forme a Rudistes et microfaunes benthiques ; les éléments de datation, peu nombreuyx, permettent une attri-
bution vraisemblable & I’intervalle Cénomanien moyen-supérieur.

- Zone Ariégoise

Dans la zone Ariégeoise, |"écaille de Sezennac conserve un {Vraconien)-Cénomanien bien déve-
loppé. Par contre, |'existence de méso-crétacé dans le lambeau du Bastié est trés hypothétique.

— L’écaille de Sezennac

Coincée entre le Campanien de la «bande de Saint-Cirac», au Sud, et le Jura-Crétacé du chainon
du Pech de Foix, au Nord, le lambeau mésocrétacé de Sezennac fut découvert en 1882 par de LACVI-
VIER qui y reconnaissait grace a de la macrofaune, le Cénomanien et le Turonien. Aprés les travaux de
J. ROUSSEL [1898] et de R. de FORTANIER {1933], I'ensemble des formations fut exciusivement
rapporté au Cénomanien.

Dans un contexte tectonique compliqué, la succession litho-stratigraphique reconstituée a Sezen-
nac est la suivante :

— Albien supérieur
® marnes & Rotalipora appenninica et Favusella washitensis ; elles affleurent immédiatement
au Nord de Sezennac. Flles correspondent vraisemblablement au sommet du Complexe
flyschoide de Montgaillard.

e Formation des Calcaires de Sezennac

— Vraconien - Cénomanien inférieur

© e calcaires en bancs dcm, avec joints marneux, formant deux barres séparées topographi-
quement par un replat herbeux. Le premier ensemble {6 & 8 m) dont la base supporte
Sezennac, renferme Orbitolina (M.} aperta, O. (C.) cuvillieri, Q. {0.} concava et de nom-
breux débris organiques -Coelentérés, Rudistes - dans un fond de sparite ; le deuxiéme
ensemble (6 & 8 m!} contient surtout : 0. (C.} cuvillieri, O. (C.) paeneconica, O. (C.} conica,
Simplalveolina simplex, T. gr. arabica. '

¢ Formation du Calcaire des frretches

— Cénomanien moyen
# Calcaires de la Teulade, organogénes a O. (C.) conica, Praealveolina cretacea, Ovalveolina
ovum et Nummuloculina regularis,

— Cénomanien supérieur _
e marno-calcaires blancs a Eucalycoceras pentagonum (Atlas, Pl. 28, fig. 3, 4).

Dans |'écaille de Sezennac, les termes de I’ Albien supérieur et du Cénomanien sont en continuité
de sédimentation. Le caractére synthétique de la succession reconstituée ne permet pas une anatyse
objective de son évolution sédimentaire. Toutefois, il est vraisemblable, compte-tenu des similitudes
existant tant sur le plan paléontologique que lithologique, que cette évolution soit conforme a celle
établie dans les successions analogues du Tauch ou de la lame de Camps-Peyrepertuse.

— Le lambeau du Bastié

«Des alternances de grés, de microbréches, de poudingues quartzeux et de bancs marneux... a
Orbitolines» auraient livrés 8 M. CASTERAS [1933] des Echinides du Cénomanien,

Seules des microflores - Paraphyilum primaevum, Agardhiellopsis cretacea - albiennes ont été
retrouvees dans des horizons microbréchiques identiqgues a ceux observés dans le complexe
flyschoide de Montgaillard. Aucun argument en faveur de I'existence du Cénomanien n’a été révélé.

*
* ¥
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Dans la zone ariégeoise, en I"absence de tout autre affleurement, le lambeau de Sezennac reste le seul témoin
d'un sédimentation continue de I’ Albien au Cénomanien. Les caractéristiques lithologiques, la microfaune plancto-
rique et les Ammonites attestent ¢’ un milieu de sédimentation ouvert de plate-forme externe ou de talus.

— Zone Sub-aridégeoise

Les témoins morcellés de cette zone se répartissent entre la cluse de Pereille {terminaison orien-
tale du Pech de Foix), les «écailles de Montgaillard-Serre-Longue» et la «Zone du flysch externe».

— Cluse de Pereille
Le Cénomanien y est connu dans des calcaires & Caprines [M. CASTERAS, 1933] et dans des
bréches a Praealveolina cretacea et Ovalveolina ovum [Y. GUBLER et A. VATAN, 1943].

Au-dessus du Complexe flyschoide de Montgaillard courronné de calcaires massifs a méme
microflore [B. PEYBERNES, 1976] se développent [R. CISZAK, 1973]les ensembles suivants :

e Formation de la Bréche chaotique

— Cénomanien inférieur & moyen

Il s’agit d'un complexe conglomératique (20 m) {M, CASTERAS, 1933] & blocs de calcaires,
microbréches stratifiées et lits de marnes. Aux microflores et faunes albiennes resédimentés (Flori-
dées de Vimport, Orbitolines) s’ajoutent, plus rarement, mais sur toute la hauteur du complexe, une
microfaune cénomanienne d’Alvéolinidés.

» Formation du Calcaire des retches

On peut y reconnaitre deux membres étagés sur le Cénomanien moyen et supérieur :

¢ des marno-calcaires bleutés (25 m) & Praealveolina gr. cretacea, Ovalveolina ovum, Cha-
rentia sp. Cuneolina sp., Nezzazata simplex ;

s des calcaires a Rudistes ou Calcaires de Coumescure {5 m) - Sauvagesia sp. et Caprinidés -
a nombreuses dragées de quartz.

Dans la cluse de Pereille, le caractdre terrigéne du Cénomanien s’atténue en montant dans la seérie pour parve-
nir, & la fin de |'étage, & une sédimentation carbonatée de plate-forme bioconstruite.

— Ecailles de Montgaillard - Serre-Longue

La partie méridionale du «bassin de Nalzen» est occupée, de Fontestorbes & Labat, par une unité
tectonique continue qui se résoud au voisinage de la valiée de I’Ariége en un systéme d’écailles ren-
versées au contact du massif de I’ Arize, sous le chevauchement de Croguier [M. BILOTTE, 1875].

La succession synthétique suivante peut &tré reconstituée & partir d’observations relevees dans
les différentes unités tectoniques (fig. 34).

— Albien
— Ecaille du Pain de Sucre de Montgaillard ;

du SW vers le NE, redressés 4 la verticale, sont visibles ;

a) marno-calcaires gris bleus, a Floridées, qui ont donné Douvilleiceras mammillare {SCHLOTH}
[de LACVIVIER, 1882] de’Albien inférieur ;

o Complexe flyschoide de Montgaillard (Localité-type)

b} calcaires a Floridées (200 m) et bréches calcaires monogéniques, du Pain de Sucre. La bio-
phase est typiquement albienne avec les algues de Vimport - Paraphyilum primaevum et Kymalithon
belgicum (FOS) des Orbitolinidés - Simplorbitolina manasi CIRY et RAT, Orbitolina (M.) texana (ROE-
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ZONES SUB-ARIEGEDISE ECAILLES SOUS-PYR.

LAME CELLES -
ECATLLES DE MONTGAILLARD -~ SERRE-LONGUE

MONTFERRIER
i 1
_ PAIN DE SUCRE :  CHATEAU | SL.PRULET FREYCHENET

FTRAGES DE MONTGATLLARD | CATHALA | St. PAUL

! i
TURCNTEN
CENOMANTEN
VHACONTEN
ALBIEN

PLATE - FORME TOULOUSAINE

" Fig. 34 : Schéma d’organisation des prismes sédimentaires de 1"Albien et du Cénomanien dans la partie orien-
tale du compartiment Plantaurel - Petites Pyrénéas {légende dans le texte}.

MER) - de nombreux spicules d’éponges. Des horizons fins renferment une microfaune naine de Nez-
zazatidés. Les niveaux de bréches, 3 éléments centimétriques, sont exclusivement formés de calcai-
res & Floridées. Cet ensemble peut étre daté de |' Albien moyen & supérieur ;

e Formation de la Bréche chaotigue

c) Complexe bréchique a éléments polygénigues. Ces bréches, dont les plus gros éléments peu-
vent atteindre 50 cm de diametre, renferment maintenant des éléments anté-crétacé comme des cai-
caires et des dolomies du Lias ou du Trias, des éléments de Paléozoique. M. CASTERAS [1933] cite
des roches cristallines et des schistes primaires, en particulier des schistes carburés a Graptolites, au
calvaire de Montgaillard. Le ciment des bréches renferme toujours des Orbitolines de |"Albien ;

— Feaifle du Chéteau Cathala

d) Calcaires de Gascogne : ces calcaires construits & Coelentérés et Rudistes a canaux apparais-
sent au toit du complexe bréchique & éléments polygéniques. La microfaune s’y compose d'0. iM.)
aperta et Hensonina lenticularis de |' Albien supérieur - Vraconien ;

— Albien terminal & Cénomanien (?}.

— Fcailles de Saint-Paulet et de Saint-Paul-de-Jarrat

Le complexe bréchique a éléments paléozoiques est ici directement surmonté, en ['absence des
Calcaires de Gascogne par :
e} marnes schisteuses (20 m), azoiques

1) grés roux {60 m de visibles), trés altérés, toujours azoiqgues.

Ces deux derniers termes, qui sont aussi connus dans la butte du Calvaire de Montgaillard [R. de
FORTANIER, 19233 : M. CASTERAS, 1933] ne peuvent &tré datés que par des arguments de position.
Superposés a des dépdts de I Albien terminal, ils sont, soit encore de cet 4geé, soit, plus vraisemblable-
ment d'dge Néocrétacé. Une attribution au Cénomanien (7} leur sera dévolue. '

#*
#* ¥*




LE CENOMANIEN 103

Les divers ensembles lithologiques qui se succédent, ou se remplacent dans les écailles de Montgaillard-
Serrelongue sont en majeure partie d'4gé Albien mais peuvent atteindre, pour les plus récents, le Cénomanien.

Les changements de compaosition traduisent, d’une part des conditions de dép6t éssentiellement tectorogéni-
ques, d’autre part des alimentations par des substrats de plus en plus anciens (fig. 34}.

— Zone du flysch externe.
Cette zone se situe au Sud de la ride paléozoique de Betchat-Gausseran et englobe la partie méri-
dionale de la «<zone cénomanienne de ' Ariége et de ia Haute-Garonne» de L. CAREZ.

B. PEYBERNES [1976] v dénombre trois grands types d’unités, étagées de |’ Albien au Cénoma-
nien, et passant latéralement les unes aux autres. On peut les regrouper de la facon suivante :

¢ Formation du Complexe flyschoide de Montgatllard
- bréches a ciment carbonaté - Albien supérieur ;
- flyschoides a dominante argilo-gréseuse - Albien supérieur - Vraconien ;

¢ Formation de la Brache chaotigue

- conglomeérats a ciment argilo-gréseux et éléments essentiellement paléozoiques - Vraconien -
Cénomanien.

Dans la zone du flysch externe, |’ Albien et une partie du Cénomanien sont reconnus au sein de formations tec-
torogéniques dont I'organisation transgressive, sur les gradins de la bordure de la plate-forme toulousaine, a été
anabysé par B, PEYBERNES [1976].

Dans la zone Sub-ariégeoise, la sédimentation de I’ Albien supérieur et du Cénomanien est fondalement terri-
géne sauf & la fin du Cénomanien ou le caractére bréchique s’'atténue avec apparition de carbonates de plate-
forme {Péreille).

Conclusion

Dans les zones nord-pyrénéennes, les dép6ts de |’ Albien supérieur et du Cénomanien n'ont pas
une répartition continue et uniforme.

Dans les zones Ultra-Commingeoise et Commingeoise, le Cénomanien moyen et supérieur repose
sur des termes de lithologie variée étagés sur tout !"Albien. Dans les zones Ariégeoise et Sub-
Ariégeoise, il y a, apparemment continuité de sédimentation de I’ Albien au Cénomanien.

Dans ces différentes unités isopico-structurales, la nature des dépdts est trés variable : la période
Albien - Cénomanien inférieur est dominée par des phénomeénes de resédimentation dont les plus
spectaculaires relévent de la Bréche chaotique ; & partir du Cénomanien moyen la sédimentation car-
bonatée domine de la Zone Commingeocise a la Zone Ariégeoise ; seuls, la zone Ultra-Commingeoise
passe sous régime silico-clastique de type flysch.

L'absence d'uniformité dans des dépdts traduit une morphologie compliquée des systémes sédi-
mentaires d’'ol se dégage le rdle original de la zone Commingeoise. D'abord privée de dépdt, durant
' Albien supérieur et le Cénomanien inférieur, elie devient ensuite une plate-forme carbonatée a partir
du Cénomanien moyen. Elle joue donc le rdle d’un haut-fond, le Haut-fond de |"Arize.

Zones sous-pyrénéennes
— Zone des Ecailles sous-pyrénéennes

Cette zone se reconnalt dans la «lame de Celles-Montferriers (M. BILOTTE, 1975] et dans la zone
d'écailles aqui frange le chevauchement de Betchat-Camarade, au Nord de la ride paléozoigue de
Betchat-Gausseran [P, SOUQUET et B. PEYBERNES, 1970b].
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— Lame de Celfes-Montferrier
Elle s’allonge au Nord d'une ligne joignant le Pic de Méde au Picou de Freychenet.

Le Cénomanien est supposé présent au sein de la formation de la Bréche chaotique. Du fait d'éti-
rements tectoniques aucune coupe détaillée et compléte, n'a pu étre relevée. Vu son caractére con-
glomératique toute datation stratigraphique précise est illusoire. On y distingue, du Sud vers ie Nord
et renversé sous le chevauchement des unités plus méridionales :

s des bréches chaotigues : le plus bel exemple se situe le long de la route qui relie Celles &
Freychenet, & I"'embranchement de ta chapelie de N.D. de Celles ; trois séquences plurime-
triques, débutent par des conglomérats hétérométriques et polygéniques ou dominent
(plus de 90 %) les éléments paléozoiques (cristallophyllien, schistes, quartzites, calcaires
dévoniens) emballés dans une matricre microbréchique polygénique & fréquents éléments
albiens, et s’achévent par des grés grossiers azoigues.

Au Picou de Freychenet, la taille menumentale des éléments dévoniens a donné lieu a des inter-
prétations variées, allant du paléorelief [J. ROUSSEL, 1900 ; A. MANGIN, 1970] 4 la klippe tectoni-
que [de GROSSOUVRE, 1898 ; L. BERTRAND, 19071 en passant par les klippes sédimentaires [L.
CAREZ, 1897 ; M. CASTERAS, 1333). Il est probable que toutes ces interprétations soient complé-
mentaires et qu'il faille voir [a un dispositif tecto-sédimentaire identique 4 celui mis en évidence, plus &
I"Quest, dans la zone du flysch externe [P. SOUQUET et B. PEYBERNES, 1970 a et b] & la limite entre
zone Sub-ariégeoise et zone des Ecailles {ride paléozoique, alimentant la sédimentation crétacée).

® des microbréches qui coiffent les bréches chaotiques ; elles contiennent une microfaune
resédimentée d'age Cénomanien avec, en particulier, Praealveolina gr. cretacea, alors que
le ciment micritique renferme déja des Globotruncanides du Turonien (Atlas, Pl. 9, fig. 9).

-4
#* 3

Dans la lame de Celles-Montferrier, la datation de la Bréche chactique ne peut se faire gu'indirectement. Elle
est plus récente ou d’un 4ge au moins égal & ses premiéres manifestations relevées dans la zone Sub-ariégeoise &
I’ Albien supérieur. A sa partie supérieure, elle monte dans le Turonien basal. On peut donc considérer sa mise en
place comme étagée sur la période Vraconien-Cénomanien.

D'un point de vue tectono-sédimentaire, la-Bréche chaotique compléte le dispositif transgressif ébauché daés
I’Albien sur les gradins de la bordure sud de ta plate-forme toulousaine (fig. 34).

— Ecaille de Gausseran-Raynaude
De la jonction des ruisseaux de Saly et de Pujol, au SO, & la ferme de Raynaude, au NE, trois uni-
tés principales matérialisent I'intervalle de temps considéré

® Poudingues de Gauziats {Vraconien inférieur} [B. PEYBERNES, 1976] ;
@ Bréche chaotique (Vraconien 4 Cénomanien) ;

¢ Calcaires de Raynaude ; ils forment une étroite lame {20 m d’épaisseur) qui coiffe la bréche
chaotigue. Trés détritiques & leur base, oG ils remanient du quartz et de petits éléments centimétriques
de schistes et de quartzites paléozoiques, les Calcaires de Raynaude passent a leur partie supérieure &
des calcarénites trés bioclastiques & débris de Foraminiféres benthiques - Praealveolina gr. cretacea,
Ovalveofina ovum, Nezzazata simplex, Cuneofina sp. - quelques Polypiers et Rudistes - Caprina
adversa - s’y observent aussi.

Les indications que livre cette faune, dans la mesure ol elle est autochtone, permettent de situer
les calcaires de Raynaude dans I'intervalle Cénomanien moyen a supérieur,

Conclusion

Dans |la zone des Fcailles, le Cénomanien est en majeure partie représenté par la Bréche chaoti-
gue. Cette formation témoigne, comme dans la zone Sub-ariégeoise, d’un dispositif transgressif sur
les gradins de la bordure méridionale de la plate-forme toulousaine.
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— Zone Sous-pyrénéenne s. s.

Le Cénomanien de la zone Sous-pyrénéenne n'est pas connu a I'affleurement, mais seulement en
sondage. On peut signaler sa présence, sous des faciés terrigénes ou carbonatés, dans les unités
sous-pyrénéennes suivantes :

— Bande de Saint-Cirac M. BILOTTE, 1975] Sondage Benaix 1 {fig. 35)

Le sondage Bx 1, implanté au NW des Rousseaux dans la petite structure anticlinale des Serres de
Malet et de Binet ou anticlinal de Benaix, recoupe par deux fois la formation cénomanienne du Calcaire
des lrretches.

[ Unité inférieure

Directement sur un socle granitique atteint a la c6te 4010 m, le Cénomanien débute par des grés
et des calcaires gréso-graveleux (8 m} a Praealveolina gr. cretacea, se poursuit sur 40 m par des cal-
caires graveleux a débris de Radiolitidés et Sauvagesia sp. et s'achéve par des grés ferrugineux (5 m)
4 Ostreidés.

1 Unité supérieure
De la base du décollement {c6te 3432) ala cHte 3345, subsiste seul le faciés des calcaires grave-
leux & débris de Radiolitidés et de Sauvagesia sp.

Dans la bande de Saint-Cirac, les ensembles rapportés au Cénomanien peuvent, avec plus de précisions, étre
placés dans l'intervalle moyen-supérieur (zone & Praealveolina gr. cretacea).

{is correspondent & des dép6ts de plate-forme ol dominent les éléments d'une sédimentation récifale. s sont,
en cela, parfaitement assimilables au Calcaire des Irretches, '

— Anticlinal de Dreuvilhe. Sondage Dreuvilthe 5 {fig. 3b}
Le sondage Dr 5, situé vers la terminaison orientale du pli, reproduit le méme dispositif qu'a
Benaix avec redoublement partiel de la base de la série.

O Unité inférieure

Transgressive sur le Carbonifére {- 1899 m) elle se compose, pour le Cénomanien, de grés calca-
reux a Pseudocyclammina rugosa, Charentia sp., Dictyopselles, puis de calcaires organogénes &
débris de Caprinidés.

0 Unité supérieure

Décollée sur le Trias, elle débute par 15 m de grés grossiers puis se continue par des calcaires
organogénes 3 P, rugosa, Charentia, Nezzazatinella picardi, Nezzazata et débris de test de Sauvagesia
sp.

Sous |'anticlinal de Dreuilhe, les arguments pour une datation précise du Cénomanien font défaut, Seule, la
présence des tests de Sauvagesia, plaide en faveur d'une attribution, au moins partielle, & la partie supérieure de
|’étage. Le Cénomanien correspond, ici encore, 4 des dépdts de plate-forme sous contrble récifal appartenant a la
formation du Calcaire des lrretches.

Dans la zone Sous-pyrénéenne, le Cénomanien, atteint en sondages, est toujours incomplet et ne peut dans le
meilleur des cas que représenter les parties moyennes et/ou supérieure de |'étage,

Les séquences relevées vont du iittoral terrigéne a la plate-forme carbonatée récifale. Elles sont typiques
d'une évolution transgressive.
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Conclusion

Dans les zones sous-pyrénéennes le Cénomanien serait complet dans ia Bréche chaotigue de la
zone des Ecailles, et partieliement représenté dans les séries bioconstruites de la zone Sous-
pyrénéenne,

La formation chaotique compléte le dispositif en gradin pergu dans les zones nord-pyrénéennes ;
les bioconstructions témoignent de la colonisation, en fin de transgression, d'une aire stable de fa
plate-forme toulousaine.

CONCLUSIONS

— BIOSTRATIGRAPHIE

Les datations précises de |"Albien supérieur et du Cénomanien du Compartiment Plantaurel - Peti-
tes Pyrénées n'ont pu s'effectuer que sur les séries carbonatées de la zone Commingeoise {Cénoma-
nien moyen a supérieur des Irretches) et de la zone Ariégeoise (Cénomanien de Sézennac}. On cons-
tate que la biozonation établie pour les Foraminiféres benthiques sur le Compartiment Mouthoumet
s’y retrouve identigue,

Partout ailleurs, te caractére fondamentalement terrigéne de cette période s'oppose a toute data-
tion djrecte fine, sauf & la fin du Cénomanien ol se généralisent les carbonates bicconstruits {zones
Sub-ariégeoise, des Ecailles, Sous-pyrénéenne).

— LITHOSTRATIGRAPHIE

L'Albien pro-parte précéde le Cénomanien en apparente continuité de sédimentation, dans les
zones Ariégeoise, Sub-aridgeoise st, peut-dtre, des Ecailles. Dans les autres zones, les lacunes anté-
rieures aux premiers dépdts du Cénomanien sont plus ou moins importantes et témoignent d'un
débordement progressif, au Sud, sur le Haut-fond de 1"Arize, au Nord, sur la plate-forme toulousaine.
La succession des dépdts est, dans ces deux domaines, caractéristique d’une évolution transgressive.

TRONCON CATALAN

Le Cénomanien du troncon Catalan se localise dans les unités allochtones du Haut-Ampurdan et
de la Pedraforca.

| — LES NAPPES DU HAUT-AMPURDAN

Elles correspondant & un vaste ensemble allochtone qui s’allonge, du NO vers le SE, sur un front
de plus de 40 km. Ses deux lobes principaux, le Massif de Montgri [M. SAN MIGUEL DE LA CAMARA
et L. SOLE SABARIS, 1932], et le lobe de Figueras [L. SOLE SABARIS, 1233}, au Nord, sont liés par
de petits jalons intermédiaires percant le Tertiaire et le Quaternaire de la plaine de |"Ampurdan [L.
SOLE SABARIS, J.-M. FONTBOTE, V. MASACHS et C. VIRGILI, 1956 ; L. PALLIBUXO, 1972].

Lobe de Montgri

Le Crétacé supérieur du lobe de Montgri n’était connu que par la citation de quelques macrofossi-
les - Rudistes et Micraster - du Sénonien [H. ASHAUER, 1934] et d'un Aspidiscus [J.-R. BATALLER,
19471 qui laissait augurer de I’existence du Cénamanien. Une premiére analyse micropaléontologique
[B. PEYBERNES et M. BILOTTE, 1971] apportait entre autres, les preuves indiscutables de la pré-
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sence de ce dernier étage. Par la suite, M. MOULLADE et B. PEYBERNES [1973] précisaient |a biostra-
tigraphie du passage Albien - Cénomanien, ainsi que |'extension géographique des terrains de ces
ages.

» Formation du Complexe détritique de Montgri [B. PEYBERNES, 1976]
{Albien supérieur & Cé&nomanien inférieur}

Le toit de cette formation est formé par des calcaires bioclastiques roux a Simplalveolina simplex.
lis sont surmontés par ;

¢ Formation des Calcaires de Santa Fé

— Cénomanien moyen a supérieur
s breches & ciment ferrugineux {4 m) et éiéments centimétriques de calcaires et de quartz. La
microfaune se compose d’Orbitolinidés, Simplalveolina simplex, P. gr. cretacea, Charentia
cuvillieri, Pseudocyclammina rugosa, Cuneolfina sp., Milioles, Lamellibranches, Bryozoai-
res, Polypiers et nombreuses entroques.

— Cénomanien supérieur
e calcaires massifs gris & Dicyclina schlumbergeri, Pseudolituonella reicheli, N. picardi,
Praealveolina gr. cretacea, O. ovum, Pseudedomia drorimensis, Chrysalidina gradata,
Broeckina sp., Algues et Spicules.

Derniérement, L. PALL] BUXO et C. LLOMPART DIAZ [1981] ont de fagon générale décale toutes
ces limites en attribuant, sans preuve, tes horizons & Alvéolinidés au Turonien |

Lobe de Figueras

Le Cénomanien est conservé au sein de petites écailles affleurant, dans Figueras méme, sous le
Castillo San Fernando [M. BILOTTE, B. PEYBERNES et P. SOUQUET, 1879]. Il revét ["aspect de cal-
caires blancs a Ovalveolina ovum, Chrysalidina gradata, Nezzazatinella picardi et Pseudorhapidionina
dubia DE CASTRO (Atlas, Pl. 7, fig. 9 & 11) du Cénomanien supérieur (Formation des Calcaires de
Santa Fé).

Dans les nappes du Haut-Ampurdan, le Cénomanien, en continuité avec I’ Albien supérieur, est représenté par
ses 3 zones de Foraminiféres benthiques dans le lobe de Montgri, seulament par la derniére zone dans le lobe de
Figueras. Il n'est pas exclu gue cette réduction soit tectonique.

D’un point de vue sédimentologique, les évolutions observées sont conformes a celles refevées a la Montagne
de Tauch, avec la superposition de deux séguences séparées par une discontinuité au toit du Cénomanien infé-
rieur.

Le Cénomanien moyean a supérieur revét toutes les caractéristiques de |a formation des Calcaires du Santa Fé.

Il — LA NAPPE DE LA PEDRAFORCA

" A V'Est de la vallée du Segre, la nappe de ta Pedraforca [M. SEGURET, 1969 ; 1972] se compose
de plusieurs unités tectonigues superposées & série sédimentaire parfois trés différentes [M.
BILOTTE, 1982]. Leur cartographie et leur datation d’ensemble ont fait I'objet de 1a synthése fonda-
mentale de B. GUERIN DESJARDINS et M. LATREILLE [1961].

Dans cette unité, le Cénomanien est présent :
- dans e massif de la Pedraforca
- dans la Sierra de Navidal-Guitses
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- dans 'anticlinal de Gisclareny, contrairement aux affirmations de L. SOLE SUGRANES [1970]
qui en nie totalement I'existence.

Dans le Massif de Ia Pedraforca, e Cénomanien {15 m) affleure a Prat de Reo, directement trans-
gressif sur les calcaires blancs a Floridées de I’ Albien inférieur [B. PEYBERNES, 19786). Calcaire orga-
nogéne légérement rubéfié a sa partie inférieure riche en organismes coloniaux - Coelentérés - il
devient exclusivement micritique par la suite et renferme une microfaune classique du Cénomanien
supérieur : P. gr. cretacea, Q. ovum, N. picardi. Cette microfaune disparalt totalement & ’apparition

des faciés 4 Pithonelles et spicules sus-jacents.

Dans la Sierra de Navidal-Guitses, la piste qui relie Gosol a Tuxent en empruntant |"échancrure du
Rio de Mola, recoupe de Cénomanien. Trés dislogué en raison de "affrontement de différentes unités
tectoniques, son substratum de Dogger n’est pas visible ici. Les calcaires noirs, homogénes et mas-
sifs sont trés riches en Alvéolinidés : P. cretacea cretacea, P. cretacea tenuis, S. simplex, Pseudedo-
mia drorimensis {Atlas, Pl. 7).

Entre Gresolet et Gisclareny, les calcaires du Cénomanien, redressés a la verticale au Col de la
Abena comme dans le flanc sud de I'anticlinal de Gisclareny, succédent au Trias gypsifére (de la base
de I'unité allochtone). A la partie inférieure, des micrites sombres, finement gréseuses, & débris de
Lamellibranches renferment des Lituolidés - Pseudocyclammina sp. - dont le test s’orne de quartz
bipyramidés empruntés au Trias {Atlas, Pl. 4, fig. 9). Dans la masse, la microfaune est, de facon cons-
tante, composée de Praealveolina gr. cretacea, 0. ovum, Pseudedomia drorimensis, Cuneolina sp.,
dans un fond micritique. A la partie supérieure, des éléments pelletoidaux et de nombreux débris de
Lamellibranches et d'algues Dasycladacées flottent dans un ciment micritigue.

#*

* 0 #*

Dans les séries allochtones de la Pedraforca, les associations micropaléontologigues indiguent seutement
I'existence du Cénomanien supérieur.

Les faciés reconnus rappellent, ici encore, ceux des séries sud- pyrénéennes du troncon navarro-languedocien
ei tout particulidérement les Calcaires de Santa Fé.

CONCLUSIONS

Sur le trongon catalan, le Cénomanien appartient aux unités allochtones.

— BIOSTRATIGRAPHIE

D'un point de vue biostratigraphique, on reconnait tes trois biozones classiques de Foraminiféres
benthigues dans les nappes du Haut-Ampurdan, alors que la derniére existe seule dans la nappe de la
Pedraforca.

— LITHOSTRATIGRAPHIE

Les faciés représentatifs de cet étage succédent a1'Albien, dans les nappes du Haut-Ampurdan
alors qu'ils reposent sur un substratum d’age variable dans la nappe de la Pedraforca. Dans tous les
cas, ils s'apparentent aux faciés connus, des unités de méme age, nord et sud-pyrénéenne du troncon
navarro-languedocien.

L'évolution d'ensemble traduit, d’abord un combiement (Lobe de Montgri) puis, la transgressivité
sur les aires latérales de plate-forme.
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CONCLUSION

SYNTHESE BIOSTRATIGRAPHIQUE

La fin de I’Albien et, en partie, le Cénomanien offrent une diversité de faciés qui constituent
autant de réponses aux événements tectosédimentaires en relation avec l'individualisation de I'oro-
géne pyrénéen.

i{ est clairement ressorti de |'étude de ces faciés que seules les séries carbonatées et plus précisé-
ment encore, celles du compartiment Mouthoumet, offraient des éléments de datation abondants et
variés et permettaient, donc, des corrélations entre groupes paléontologiques différents.

Ainsi, pour les Foraminiféres benthiques, trois types principaux d’associations ont été mis en évi-
dence dans les épaisses séries de la Montagne de Tauch, et, secondairement calées sur des faunes
d’Ammonites ou de Foraminiféres planctoniques de valeur plus générale. La reconnaissance, dés
1963, par P. FEUILLE et M. NEUMANN, dans la partie la plus occidentale de la chaine, des compo-
sants principaux de ces trois associations confére a la biozonation proposée une portée régionale, au
moins al'échelle des Pyrénées.

De mé&mée pour les Rudistes, la valeur stratigraphigue des principales faunes (Tab. 7) s'accorde 3
celle proposée par J. PHILIP[1967, 1978] dans le domaine provencal,

' CENOMANTEN
RUDISTES ALBIEN |[VRACONIEN

inférieur| wmwoyen |supérieur

Caprotina gr. stuiatfa o
Agrioplewna choffati IR
Agrioplewna darndend S
Polyconites sub-vernewldi camsa
Pseudotoucasia santanderensis ssuse

Apricandia sp. aff. Loevdgata
Apricandia archiacd

Caprina - choffati

? Neocaprina gr. gigantea-nanosd
Caprina adversa ' muma
Caprinula boissysi
Tehthyosancolites aff. bicarinatus
Tehthyosarcolites tnlangularnis .
Sauvagesia nicasel
Sauvagesia sharped
Durania aff. blayacd
Sphaerulites foliaceus
Radiolites cantabricus E—
Radiolites gr. sauvagesd

Tab. 7 : Répartition des principales espéces de Rudisies dans I’ Albe-Cénomanien des Pyrénées
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Par rapport aux zonations proposées, la répartition des 73 espéces recensées s'établit comme
indiqué sur le Tableau 6.

De cet inventaire on pourra retenir, pour les Foraminiféres benthiques les premiéres citations
pyrénéennes de Pseudedomia drorimensis, Trochospira avnimelechi, Biconcava bentori, Nummolocu-
flina regularis, Rhapydionina dubia, ... décrits ou habituellement cités en mésogée orientale [SAINT-
MARC, 1974 ; D. DECROUEZ, 1976 : M. HAMAOUI, 1979 ; J.J. FLEURY, 1980].

SYNTHESE PALEOGEOGRAPHIQUE

De F'Est vers I'Quest, 1"évolution paléogéographique de I’ Albien supérieur - Cénomanien peut se
résumer de la facon suivante :

— Sur le Compartiment Alaric, seuls existent les indices d’une sédimentation margino-littorale du
Cénomanien supérieur,

— Sur le Compartiment Mouthoumet, (fig. 36) les relations entre les différentes zones isopiques
ne sont pas clairement établies, mais on peut reconnaitre :

- dans la zone Commingeoise, des dépéts turbidiques,

- dans la zone des Ecailles sous-pyrénéennes, un bassin circalittoral qui jouxte une plate-
forme carbonatée récifale et terrigéne établie sur la zone Sous-pyrénéenne.

La transgression cénomanienne s’est progressivement développée en direction du Nord, a partir
du bassin méridional ol la sédimentation semble continue depuis, au moins, I"Albien supérieur. Par
stades successifs, elle déborde les limites resteintes du Cénomanien inférieur et s'étend largement sur
la plate-forme septenirionale au Cénomanien moyen puis au Cénomanien supérieur ou elle atteint son
maximum.

— Sur le Compartiment Plantaurel - Petites Pyrénées, les dispositifs tectosédimentaires mis en
place au cours de " Albien, individualisation de la fosse du flysch, effondrements successifs et centri-
fuges des aires continentales anté-flysch par création de marges en gradins [E.-J. DEBROAS et P.
SOUQUET, 1974 ; B. PEYBERNES, 1976 ; P. SOUQUET et E.-J. DEBROAS, 19804, influencent la
sédimentation Albo-cénomanienne.

Celle-ci se répartit entre les éléments morphologiques suivants (fig. 37) :

— un gradin du flysch, trés localisé dans la zone Ultra-commingeocise occidentale {Ouest de
1"Arize) ;

— une plate-forme récifale & externe centrée sur les zones Commingeovise et Ariégeoise {haut-
fond de {'Arize) ;

— des gradins a sédimentation tectogéne silico-clastigue dominante, dans les zones Sub-
ariegeoises et des Ecailles sous-pyrénéennes ;

— une plate-forme récifale reconnue dans la zone Sous-pyrénéenne en bordure du continent tou-
lousain.

Le comblement des gradins des zones Sub-ariégeocises et des Ecailles sous-pyrénédennes débute
dés I’ Albien moyen a supérieur. '

L es plates-formes qui les flanguent, Haut-fond de I"Arize au Sud, continent toulousain au Nord,
sont respectivement mis en eau au Cénomanien movyen et supérieur.

La généralisation de la sédimentation hioconstruite scelle "arrét des influences tectorogéniques
majeures au cours ou 4 la fin du Cénomanien supérieur. :
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Fig. 36 : A. Corrélations lithostratigraphiques du Cénomanien du compartiment Mouthoumet
B. Essai de reconstitution des systémes sédimentaires 4 la fin du Cénomanien

— Sur le Troncon Catalan, si le Cénomanien supérieur de la nappe de la Pedraforca se rattache
sans conteste a I'unité Sud-pyrénéenne des Nogueras et comme tel appartient a la couverture de la
Haute Chaine Primaire, I’ Albo-Cénomanien des nappes de I’Ampurdan est d'origine inconnue.

En raison de ses caractéristiques stratigraphiques et lithologiques {(continuite de sédimentation
entre Albien supérieur et Cénomanien inférieur ; sédimentation carbonatée de plate-forme externe)
qui le rendent comparable aux séries de la Montagne de Tauch ou de Sezennac, sur le versant nord
des Pyrénées, ou de la Sierra d'Aulet, sur le versant sud, il sera considéré comme la preuve de I'exis-
tence du bassin le plus oriental actuellement reconnu.

Les figures 38 A et B, rendent compte de la répartition des différents dépbts au cours des inter-
valles Albien supérieur - Cénomanien inférieur et Cénomanien moyen - supeérieur.
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INTRODUCTION

ZONATIONS

Les précurseurs

L'étage Turonien a été créé en 1842 par A. D'’ORBIGNY. En 1847, reconnaissant a la partie infé-
rieure le Cénomanien, il en restreint 'extension aux couches supérieures, '

Postérieurement, de GROSSOUVRE (1889, 1301] divise le Turonien en deux sous-&tages et,
aprés différentes démarches (Tab. 8, A et B) place sur ce découpage binaire 4 zones d’Ammonites
{Tab. 8, C}.

Les travausx ultérieurs de J. LECOINTRE [1959] reconduisent, sur une subdivision cette fois-ci
ternaire, la méme zonation qui est officialisée par les résolutions du Collogue de 1959 {Tab. 8, D).

La Touraine n'est pas favorable 4 un découpage fondé sur les Rudistes et les zonations synthéti-
sées par les travaux de Ar. TOUCAS [1903, 1907] ({Tab. 9} ont pour support régional le bassin
d'Aquitaine, les Pyrénées et la Provence. Dans le Ligérien-Saumurien, les Hippuritidés sont absents ;
ils définissent deux niveaux dans I’Angoumien. Dans les Corbiéres, qui ont partiellement servi de sup-
port & cette zonation, la limite supérieure du Ligérien-Saumurien est fixée au toit des «calcaires de
Padern a Mammites revelieri», Les deux niveaux & Rudistes de |’Angoumien ne sont corrélés 4 aucune
zone d"Ammonites.

Les travaux récents

e Zonation par les Ammonites

A la suite des derniéres recherches de F. AMEDRO [F. AMEDRO et G. BADILLET, 1978 ; F.
ROBASZINSKI, F. AMEDRO ef a/., 1980] et surtout de Fimposante synthase sur le Turonien de la
région-type [F. ROBASZINSKI et al., 1982], le découpage en 3 sous-étages est maintenu, mais le
nombre des zones d’Ammonites est porté a 7 avec la succession suivante {Tab. 10} :

— Turonien inférieur
® zone a Watinoceras coloradoense
® zone a Mammites nodosoides avec Lewesiceras cf. peramplum.
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% zone a Sphenodiscus requiend
2| o= ) .. =
" § Ammondites rnequiend .
H 2 H Zone & Prlonotropds papolis
= =
o) o)
M | G Ammondtes woolgard ~ Zone & Inoceramus Labliatus
b | o o
o | 5 B
: Ammonites nodoscldes Zone & Tenebratella carentonensis
A DE GROSSOUVRE 1889, p. 522 B DE GROSSQUVRE 1901, p. 348
Acanthoceras deverial =] Romaniceras deverdal
P = = v
mo | o "
o E Acanthoceras ornatissimum H - Romanicerds canalissimun
z | = i
O 2 o %
~ Acanthocenras bizetd ~ Romandiceras bizeti
o) jum
a :EJ:I Z “ e
Eg Mawmites nodosoides 7 Mammites nodoscides
wn
J. LECOINTRE 1959, p. 421
C DE GROSSOUVRE 1901, p. 780-781
COLLOQUE 1959, p. 862

Tab. B : les principales zonations du Turonien jusqu’en 1959

— Turonien moyen
e zone & Kamerunoceras turoniense avec Spathites (J.] reveliereanum, Lewesiceras peram-
plum, Neoptychites cephalotus
e zone & Romaniceras kallesi avec Lewesiceras perampitim
e zone a Aomaniceras ornatissimum

— Turonien supérieur
® zone a Romaniceras deverianum
¢ zone a Subprionocyclus neptuni.

¢ Biozonation par les Rudistes

En Provence, J. PHILIP [1970, 1978] situe |'apparition des Hippuritidés & 1a base du Turonien,
sous les marnes a Mammites nodosoides, mais |'explosion du groupe ne se réalisera gu’avec le Turo-
nien moyen puis supérieur [CH. DEVALQUE, F. AMEDRQG, J._PHILIP et F. ROBASZINSKI, 1982].
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HIPPURITIDES RADIOLITIDES

Onbignya requiend et var.

. . naeradlolites ponsi
Vaceinites petrocoriensis Praer tetes p

Praeradiolites praerequiend

o Vacednites rnousseld

o i . (oA albleted

o Vaceinites praecorbarious Praeradiotites p

> .. , CofA AUVAGLAL
z 3 Vaceinites praegiganteus Radéotites praes g
g o . . Lol radLosns
= Vaceinites gosaviensis Radiotites

o . (ohA Ltanieus

g Vaccinites grossouvred ... Radiolites Lus
ol

— | Onbignya reguieni et var. .o

= g q t . . Radiolites socialis

8| Vacceinites praepetrocoriensis ] .

> . . Duranda conupad Loais

‘a4t Vaceinites inferus

Pas d'Hippuritidés | Purania wnaudd

LIGERIEN
SAUMURIEN

Tab. 9 : Les zones de Rudistes du Turonien d'aprés TOUCAS (1903-1907)

s Biozonation par les Foraminiféres planctoniques

Dans le domaine vocontien, B. PORTHAULT [1974] individualise cing zones d associations [Tu 1
3 Tu 5, Tab. 4, p. 64], dont il donne la répartition par rapport & un découpage ternaire du Turonien
reprenant sensiblement les zones d’ Ammonites de DE GROSSOUVRE.

En 19879, le «Groupe de travail européen des Foraminiféres planctoniques du Crétacé moyen»
établit sa répartition par rapport a une zonation des Céphalopodes tenant compte des acquis les plus
récents.

Ces zonations acceptent comme éléments caractéristiques :
— I'apparition de W. archaeocretacea ala limite Cénomanien-Turonien ;

— V"apparition de Praeglobotruncana helvetica BOLLI 3 la partie supérieure du Turonien inférieur
et sa disparition avant la fin du Turonien moyen.

e Autres biozonations

Sans s’attarder sur d’autres zonations du Turonien francais, Ostracodes [J.-F. BABINOT, J.-P.
COLIN et R. DAMOTTE, 1981] ou thocérames {J. SORNAY, 19821, qui ne serant pas utilisés dans la
suite de ces travaux par faute d'étude ol de récolte, il est intéressant de retenir la répartition, dans la
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région-type, de quelques palynoflores [H. MANIVIT in F. ROBASZINSKI £T AL., 1982]. On notera en
particulier :

— l"existence d'une zone & Complexiopollis cf. christae VAN AMERON dans Fintervalie Turonien
inferieur {z. a Mammites nodosoides) base du Turanien moyen (z. a Kamerunoceras luro-
niense) ;

— I'existence d'une zone & Complexiopoliis helmigii VAN AMERON dans la partie inférieure du
Turonien supérieur {z. 8 Romaniceras deverianum).

REGION TYPE CORBIERES
DE GROSSOUVRE AMEDRO AMEDRO
1901 1978 1982
i Subprionocyelus| ©
= : > 7
] neptund [t
H
g e e | -
& | Acanthocenas Romanicenas | 9 Romandceras deverianum
v deverdal deveriapum | Collopocenas negudendanum
Acanthocernas Romaniceras | ¥ 2 ,
ornatiss {mum ornatissimam | 2 omanicendas sp.
= o
=
= 351
H3 Lecodntricenas| Romaniceras | ©
. S . ’ Romandicena .k (.
z = 4§ Leusiaus L eunum hatlesd 2 niceras aff. kallesd
O Acanthoceras '
s olzetd
= Spathites (J.)] Kamerunoceras| o | Neoptychites cephalofus
= : : 5
nevellereanum Turoniense et Spathites (J.) nevedieneanum
g Mamm.(L£es Mammites Mammites q .
| nodesodides nodasoddes nodasoddes Mammited sp.
- -
jact .
E R Z Lewdsicenas sp.
= .
H Watinocenas
coloradoense
“ . Neoe. fuddid | Pseudaspidoceras fLexucsus
o
= -
a8 & Metoicoceras | O
c geslinianum

Tab. 10 : Tableau comgparatif entre les zonations d’ Ammonites établies dans la région type et dans les Carbidres méridionates
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Cadre biostratigraphique régional

Les dép6ts pyrénéens d’age Turonien se retrouvent dans les mémes aires de sédimentation que
ceux du Cénomanien, & savoir : bassins flyschs, bassins circalittoraux et plates-formes carbonatées
et terrigénes.

Comme pour le Cénomanien, le cadre des recherches biostratigraphiques du Turonien pyrénéen
sera pris dans les Corbiéres méridionales.

s Zone d'Ammonites (Tab. 11)

Une zonaticn locale d' Ammonites, sur laquelie 1a distribution des autres faunes turoniennes sera
fixée, a pu &tre mise en évidence. Elle se présente ainsi :

— Turonien inférieur
e Zone Tu 1 & Mammites sp., Lewisiceras sp. Outre ces deux formes, mal conservées qui
n'ont pas pu étre déterminées au niveau de 1’espéce par M. COLLIGNON, ont été recueil-
lies : Pachydesmoceras finderi (de GROSS.), Leoniceras luciae PERV., Leoniceras segne
SOLGER. ;

— Turonien moyen
® Zone Tu 2 & Spathites (J.) reveliereanum {(COURT.), Neoptychites cephalotus COURT.
avec Pseudaspidoceras concifiatum STOL. De cette zone semblent provenir les exemplai-
res décrits par E. BASSE [1939] dont Fagesia thevestensis PERON, Leoniceras pavillieri
PERV. ;

e Zone Tu 3 & Romaniceras aff. kallesi (ZAZVORKA) ;
¢ Zone Tu 4 & Aomaniceras sp.

— Turonien supérieur
o Zone Tu 5 & Romaniceras deverianum {d"ORB.) et Coflopoceras requienianum d’ORB.

L'on peut constater (Tab. 10} que I'on retrouve les grahdes composantes de la zonation de la
région-type al’exception de la zone 3 8. neptuni dans le Turonien supérieur {Tu 8).

s Biozones de Rudistes (Tab. 11)

Les Rudistes sont encore exceptionnels dans le Turonien inférieur ol ne se rencontrent que de
rares Radiolitidés - Durania sp. aff. cornupastoris, Durania arnaudi ? -. Les premiers Hippuritidés appa-
raissent au toit de la zone 2 N. cephalotus - S. reveliereanum) ; ils proliférent ensuite dans deux
grands ensembles distincts, relevant des zones 4 (Romaniceras sp.} et 5 (R. deverianumj. Ces obser-
vations s’accordent, dans leurs grandes lignes, avec celles de Ar. TOUCAS [1907] qui situait les Hip-
puritidés au-dessus des «calcaires de Padern & Mammites revelieri»,

Ces deux niveaux seront inclus dans une biozone a Hippurites fH.} requieni, espace de large répar-
tition verticale.

Entre le Turonien supérieur {z. 5) et le Coniacien (zone & Peroniceras) se situe un troisiéme ensem-
ble bioconstruit qui livre un contingent de Rudistes ot sont représentées des formes fondamentale-
ment turoniennes, telle Durania cornupastoris, et d’autres tenus pour coniaciennes, tel Pseudovacci-
nites giganteus. Cette zone a peuplement de transition ou biozone a Pv. giganteus paurrait encore
relever du Turonien supérieur et correspondre a la zone & S. neptuni. C'est |a position qui sera adoptee
dans la suite de |'exposé {Tab. 12).
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LITHOLOGIE PALEONTOLOGIE 1;385??9507 SENESSE 1956 | BILOTTE 1981

CONIACTEN SUPERIEUR,

Calcaire & CONIACIEN CONTACTEN
Peronicenas MOYEN INFERIEUR
emammmm——— ===~ CONTACIEN
Calcaire a
Pu. glganteus, CONTACIEN TURONIEN
U, connmupastonts INFERIEUR TERMINAL

Calcaire a
H. requdiendt,
V. grossouvied,

Pu. petroconiensis,
etc...

TURONIEN TURONIEN TURONIEN
SUPERIEUR SUPERIEUR SUPERIEUR

Tah. 12 : Les différentas interprétations de ia imite Turonien-Coniacien dans les Corbidres méridionales

e Biozones de Foraminiféres planctonigues (Tab. 11)

La répartition des microfaunes planctonigues n’a été détaillée que dans un domnaine ol les influen-
ces tectonigues n’étaient pas sensibles {flanc nord du synclinal de Saint-Louis}. H ressort de cette
analyse, les observations suivantes M. BILOTTE et F. CALANDRA, 1 a81] :

— la base du Turonien peut étré définie 3 I’apparition de Witheinella archaeocretacea associce a
Dicarinella imbricata (MORNOD), Dicarinelia hagni {SCHEIBNEROVA) ;

— Praeglobotruncana helvetica s'étend de la partie supérieure du Turonien inférieur & la partie
inférieure du Turonien supérieur ;

- la partie supérieure du Turonien supérieur est marquée par I'abondance des Marginotruncana ;
— la limite Turonien-Coniacien est fixée & |'apparition de Marginotruncana sinuosa PORTHAULT.

e Faunes et flores d'appoint

Brachiopode :
— Orbyrhinchia cuvieri {d’ORB.) se situe a la base du Turonien inférieur ;

Echinodermes :

— Discoides minimus AGASSIZ recouvre le Turonien inférieur et moyen ; Conulus subrotundus
MANT. occupe une position définie a |la base du Turonien supérieur.

Les Foraminiféres benthiques sont rares et non caractéristiques.

Les Algues sont peu connues, mais on peut, malgré tout, signaler I"apparition, au Turonien infe-
rieur de Paraphyflum amphiroeforme (d’ORB.) du Sénonien de Provence et confirmer I'age Turonien de
_ Halimeda elfiotti CONARD et RIOULT des Alpes-Maritimes.
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Cadre lithostratigraphigue régional

te Turcnien est matérialisé par des unités lithostratigraphiques distinctes des formations céno-
maniennes, sauf sur le compartiment Alaric o il ne se manifeste pas, avant le Turonien terminal, de
changement notable de la sédimentation.

— Compartiment Alaric

¢ Formation des Argiles sombres ligniteuses (cf. supra)
¢ Formation des Grés et Calcaires a Rudistes de Fontfroide

C’est une épaisse série (200 m) transgressive, surtout silico-clastique dont la base est souvent
conglomératique. Sa mise en place est d'origine deltaique. Elle admet des intercalations métrigues a
plurimétriques de calcaires construits a Rudistes, bien développées dans le chainon de Fontfroide et a
Boutenac (Pech Tenarel). Age : Turonien terminal a Santonien.

— Compartiment Mouthoumet
* Groupe du Flysch a Flucoides

l{ ne m'appartient pas d’ériger ici les flyschs nord-pyrénéens en formations distinctes. lls seront
indifféremment réunis dans un groupe du Flysch a Flucoides qui englobera les flyschs carbonatés du
Turono-Santonien des Pyrénées. Exception sera faite pour les flyschs sénoniens sous-pyréneens du
bassin de Nalzen ot le Grés de Celles sera élevé au rang de formation.

* Formation des Marmes glauconieuses

Cette formation (100 m, maximum) est, le plus souvent, uniformément marneuse ; elle peut
aussi admetire d'épaisses intercalations calcaires -«membre de Montplaisirs-, Les milisux de dépdts
vont de la plate-forme prodeltaique au basin circalittoral. Age : Turonien.

e Formation des Calcaires et grés de la Serre de Lacal

Le fond lithologique commun de cette formation est constitué par les calcaires construits ou bio-
clastiques a Rudistes. On distingue un autre membre, formé de calcaires noduleux a Dasycladacées et
parfois Ammonites, les «Calcaires de la Tartiére».

Le terrigéne siliceux est fréquent dans la masse de la formation ; il en ocoupe toute ia partie supé-
rieure pour constituer le membre de {a Viallasse. Cette dernigre unité peut aussi se caractériser par la
faune d'Hippuritidés du Moulin de I"Agly. Age : Turonien.

& Formation des Grés de la Sals

Contrairement & la précédente dont eile est |'équivalent latéral interne, cette formation est domi-
née par les terrigénes siliceux d'origine deltaique. Les faciés carbonatés associés sont assez rares et
typiques de milieux internes de type lagon - membre de la Tartiére -, Le membre de la Viallasse s'y
retrouve avec un caractére plus littoral et grossier ; fa faune du Moulin de I"Agly a totalement dispa-
rue. Age : Turonien,

— Compartiment Plantaurel - Petites Pyrénées
¢ Groupe du Flysch a Fucoides (cf. supra)
e Formation des Marnes et calcaires de Pechiquelle

C’est une épaisse série (plus de 200 m} & dominante marneuse, homogéne et monotone dans son
tiers inférieur, puis de plus en pius carbonatée dans la partie moyenne et supérieure. Des indices de
resédimentation peuventiocalermnent s'y observer. Age : Turonien & Coniacien.
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¢ Formation des Calcaires a4 Rudistes du Bois de la Forét

Sont désignés sous cette appellation aussi bien les calcaires 4 Rudistes que les séries terrigénes
et carbonatées bioclastiques des aires de la plate-forme. Leur épaisseur est variable, de quelques
métres 4 70 métres. Age : Turonien.

— Troncon Catalan '
s Formation Reguart

Cette unité (30 m, maximum), définie par P.H.W. MEY et a/. [1968] dans la vailée du Flamisell,
est massive, homogéne et franchement carbonatée. Les Calcisphaerulidés en constituent le peuple-
ment dominant. Age : Turonien.

HISTORIQUE

Sur le versant nord des Pyrénées, I'étage Turonien a connu des fortunes diverses. Dans un pre-
mier temps, il est apparu comme |'étage le mieux représenté puisque toutes les formations a Hippuriti-
dés furent indifféremment qualifiées de turoniennes. La distinction se réalisera dés la fin du siécle der-
nier avec la découverte par J. ROUSSEL [1895] «du ligérien & Céphalopodes dans les environs de
Padern». Conjointement, les travaux de H. DOUVILLE [18986], puis de A. TOUCAS [1901] précisent
les caractéres des faunes 3 Rudistes. Les Corbigres méridionales qui, avec la Provence, ont servi de
cadre & ces dernidres études voient trés t8t se préciser les limites et le contenu paléontologique de
'Angoumien. ll n‘en a pas été de méme dans les autres domaines de la Chafne.

Dans les Corbigres orientales, Vexistence du Turonien n’était fondée sur aucune réalité paléonto-
logique avant la découverte de Rudistes & la base de la série de Boutenac [A. COMBES, 1962 ; P.
FREYTET, 1970]. Nous avons déja noté, a la suite de P. FREYTET [1970i, que |'on pouvait envisager
la présence d'une partie de I'étage dans les argiles noires de Fontfroide.

En Aridge, L. CAREZ [1906] rapporte les calcaires de Morenci-Montferrier au Turonien, sur des
arguments géométriques. Par la suite, une faune de Rudistes sous-jacente a ces calcaires [J. CANAL
et L. MENGAUD, 19111 leur impose un dge Sénonien. Ultérieurement révisés par R. de FORTANIER
[1928] cette faune est placée dans le Turonien et les calcaires de Morenci retrouvent I"dge conféré
par L. CAREZ. Les travaux postérieurs M. CASTERAS, 1933] ont repris cette attribution qui figure
sur les documents cartographiques régionaux les plus récents [Feuille de Foix & 1/80.000= ; 1969].
Une derniére révision [M. BILOTTE, 1975] montre I'inexactitude de ces attributions.

Dans les Petites Pyrénées de I' Aridge et de la Haute-Garonne la mise en évidence du Turonien
dans de rares témoins de calcaires & Pithonelles et Globotruncanidés [M. LANAU, 1971 ; P. SOU-
QUET, 1969 ; 197 1] ou de calcaires & Rudistes [M. HUMBERT, 1974] est récente.

Sur le versant sud des Pyrénées, le Turonien a été longteips méconnu du fait de I'absence de
faune caractéristique. B, GUERIN-DESJARDINS et M. LATREILLE [1961] envisagent sa présence
dans les «quelques meétres de calcaires clairs, fins, & Fissurines» qui couronnent le Cénomanien dans
les nappes de la Pedraforca. P, SOUQUET [1967] confirme cette datation, en zone sud-pyrénéenne,
par la présence de Globigerinacées caractéristiques dont P, hefvetica.
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ETUDE REGIONALE DETAILLEE

TRONCON NAVARRO-LANGUEDOCIEN

i — LECOMPARTIMENT ALARIC

Les terrains rapportés au Turonien occupent une aire géographique plus vaste que les formations
cénomaniennes. lls apparaissent, non seulement dans le Chainon de Fontfroide et la Pinéde de Dur-
ban, mais aussi dans les plis de Boutenac.

Devant les incertitudes qui s’attachent, ici, & la caractérisation de cet étage, il sera nécessaire de
préciser les prises de positions antérieures avant de formuler celles qui découlent de ces recherches.

{.e chainon de Fontfroide

Pour L. DONCIEUX [1903] les «grés rouges psammitiques passant & des grés plus tendres ou a
des marnes gréseuses rouges (20 m) qui renferment : Janira quadricostata d'ORB., Ostrea plicifera
COQ., Cardium villeneuvianum MATH.,» sont rapportés au Turonien, dans la coupe du ruisseau de
Fontfroida.

Pour M. DURAND-DELGA [1965], le Turonien est représenté par les conglomeérats de Combe
Longue, légérement discordants sur I"Aptien, et de Sainte Eugénie qui, eux, succédent aux argiles
ligniteuses sous-jacentes.

P. FREYTET [1970] révele 'existence probable du Turonien dans la partie supérieure des mémes
argiles ligniteuses. Le conglomérat superposé, qualifié de décharge inférieure «turonienne» reléverait
en fait du Turonien supérieur - Coniacien inférieur. Bien développée dans {a partie méridionale du mas-
sif, cette formation terrigéne grossidre serait remplacée par des grés blancs 3 Fontfroide et absente
autour de la dépression d’Aussiéres.

Suivant le plan précédemment adopté, le Turonien du massif de Fontfroide sera successivement
étudié dans :

— L’unité intermédiaire

¢ Formation des Argiles sombres ligniteuses

Cette formation gui débute dans le Cénomanien supérieur se poursuit ici, comme |'a déja dit P.
FREYTET [19701, dans le Turonien. Elle a livré & J. MEDUS [in R. DAMOTTE et P. FREYTET, 1974] :

Complexiopollis cf. christae VAN AMERON, C. cf. praetumescensis KR., Striatopollis sartedensis KR.
et Complexiopollis cf. helmigii (VAN AMERON).

Compte tenu de la valeur accordée aux espéces christae et helmigii on peut admettre la présence d’un Turo-
nien quasi complet dans les argiles sombres de I'unité intermédiaire.
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— L’unité de Fontfroide

La succession terrigéne rapportée au Turonien par L. DONCIEUX [1903] a donné, dés sa base,
une Ammeoenite [J.-P. DAGNAC, 1965] du Coniacien inférieur.

Le Turonien n’est pas représenté dans la coupe du ruisseau de Fontfroide. Cette absence est peut
atre tectonique, en relation avec le chevauchement de la série renversée de Fontfroide par 1'unité
intermédiaire. Elle peut &tré aussi d’origine sédimentaire, comme a la périphérie de la dépression
d’'Aussiéres.

— L’unité du Bois du Vicomte

Az

Les Argiles sombres ligniteuses sont couronnées d'un conglomérat quartzeux a éiéments de
quartzites, de lydiennes, de schistes et de jaspes pouvant atteindre 7 a4 8 cm de diamétre, liés par un
ciment gréseux fin,

Ces conglomérats débutent la formation des Grés et calcaires a Rudistes de Fontfroide.

Si1’on attribue, comme dans l'unité intermédiaire, un Age Turonien inférieur & supérieur pro-parte
aux Argiles sombres ligniteuses, le conglomérat quartzeux peut, dans le plus favorable des cas, débu-
ter dans le Turonien terminal. C'est 'hypothése émise par P. FREYTET [1970L

*

* ¥*

Dans le chainon de Fontfroide, le Turonien est avec certitude représenté par les Argiles sombres ligniteuses et
pius hypothétiquement par une partie des conglomérats sus-jacents. Autour de la dépression d’Aussiéres, il est
absent par non dépét.’

Les plis de Boutenac

Dans les plis de Boutenac, le Néocrétacé emplit les synclinaux de Laval, aI'Ouest, de Boutenac, a
I'Est. |l repose en transgression sur un Lias karstifié a poches de Bauxites.

Malgré I'abondance des travaux qui se sont succédés pendant plus d'un siécle sur ce domaine, la
premiére mention du Turonien est récente.

{1 Syncilinal de Boutenac N

Dans le Nord du synclinal de Boutenac, la formation des Grés et calcaires & Rudistes de Font-
froide, repose directement sur le Lias. '

A. COMBES [1960, 1962] découvre sur le flanc ouest du pli, 4 la base du Néocrétacé, une petite
faune de Rudistes que G. ASTRE détermine comme d'age «Angoumien supérieur - Coniacien». Posté-
rieurement, P. FREYTET [1970] retrouve, dans la méme paosition et en différents endroits du flanc
ouest de cette méme structure [Pl. 78, fig. 23], une faune identique od, & la suite de J. SORNAY, il
m'a été possible de reconnaitré Pv. giganteus H.F., Pv. inferus var. praegiganteus TOUCAS (n® 1607
et 1606 coil. P. FREYTET]).

Cette association macrofaunique reléve de la biozone & Pv. giganteus considérée, dans la zona-
tion proposée, comme corrélable 4 la zone a 8. neptuni du Turonien terminal.

[0 Synclinal de Boutenac S

En 1980, 4 sondages, effectués a des fins d’Inventaire du territoire métropolitain par le B.R.G.M.
sous la direction de P. LAVILLE {Pindde 1 ; X 6386, 250 ; Y 092, 880 - Pinéde 2 : X 636, 325; Y
092, 710-Pindde 3 : X636, 155 ;Y 092, 880 -Pinéde 4 : X 636, 340 ;Y 092, 555), ont traversé,
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directement superposé au Lias ou  des argilites bauxitiféres, un complexe argilo-gréseux de 20 m
d’épaisseur identifiable a la formation des Argiles sombres.

Une premiére étude palynologique, obligeamment réalisée par C. BOULOUARD, montre que ce
complexe couvre I'intervalle Turgnien a Sénonien.

Le Turonien est reconnu dans le sondage P1 ol la base de la formation argileuse a livré une asso-
ciation & Complexiopollis - Turanopollis qui, pour C. BOULOUARD, se situe & un niveau élevé du Turo-
nien.

{1 Synclinal de Laval

Le synclinal de Laval n'a fourni aucun élément nouveau permettant de préciser ['dge des termes
les plus inférieurs du Néocrétacé.

Dans les plis de Boutenac, la base du Crétacé, transgressive sur e Lias, peut étre datée tant par les Rudistes
que par les palynoflores du Turonien supérieur (biozone & Pv. giganteus).

Les terrains de cet dge sont connus sous deux faciés trés différents : formation des Grés et calcaires a Rudis-
tes de Fontiroide, dans ia partie nord-occidentale du synclinal de Boutenac ; formation des Argiles sombres ligni-
teuses dans la partie sub-occidentale de ce méme synclinal. Il est possible que ce soit cette derniére formation,
alors visible, qui ait 8té atiribuée au Cénomanien par NOGUES [D"ARCHIAC, 1858].

La Pinede de Durban

Les argiles sombres qui précédent la série terrigéne grossiére de la Pinéde de Durban ont été
depuis DONCIEUX attribuées au Cénomanien par comparaison avec la formation du chainon de Font-
froide dont I'a4gé Cénomano-Turonien vient d'é&tra démontre.

{ a découverte & Boutenac d'une formation de lithologie comparable mais d'dge Turono-sénonien
pose, dés lors, le probleme de |"attribution stratigraphigque des argiles de la Pinéde, car :
— comme dans l'unité du Bois du Vicomte, les argiles sont surmontées par un conglomérat
«Turonien» [M. DURAND-DELGA, 1965 ; P. FREYTET, 1870] ;
— comme a Boutenac, les argiles ne sont pas associées aux Quartzites de Miiliou qui les préce-
dent toujours dans le chainon de Fontfroide.

#

*  #*

Bien gu’aucun élément de datation décisif ne puisse &tre évoqué pour fixer avec précision |'4dge des Argiles
sombres ligniteuses 4 la Pinéde de Durban, il sera retenu I’hypothase d'un dge Turonien-Sénonien en raison d'une
similitude de faciés ptus grande avec la succession de Boutenac qu’avec la série de Fontiroide.

CONCLUSIONS
— BIOSTRATIGRAPHIE

L'étage Turonien, caractérisé par des données palynologiques, est presque entiérement repreé-
senté dans la formation des Argiles sombres ligniteuses du chalnon de Fontfroide.
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Dans les plis de Boutenac, seule existe la partie sommitale de |"étage définie par la palynoflore et
par {es Hippuritidés de la biozone & Pv. giganteus.

A titre d'hypothése, un 4ge comparable est proposé pour la base des Argiles sombres ligniteuses,
ala Pinéde de Durban.

— LITHOSTRATIGRAPHIE

L’évolution régressive amorcée au Cénomanien supérieur se poursuit pendant le Turonien avec
les dép6ts lagunaires des Argiles sombres ligniteuses. Au Turonien supérieur, la formation des Grés et
calcaires & Rudistes de Fontfroide debute une nouvelle évolution transgressive.

I — LE COMIPARTIMENT MOUTHOUMET

Dans ce compartiment, le Turonien n‘occupe qu’une faible partie des zones nord-pyrénéennes ; il
n'est, en effet, connu que dans la zone Commingeoise sous faciés flysch. A l'inverse, le Turonien est
trés développé dans les zones sous-pyrénéennes ol ses faciés variés et significatifs de milieux de
sédimentation différents seront plus longuement décrits.

Zones nord-pyrenéennes

— Zone Commingeoise
© Groupe du Flysch a Fucoides

La série flysch, datée a sa partie inférieure du Cénomanien moyen-supérieur, renferme localement
(région d'Espezel) & sa partie supérieure Marginotruncana sigali {REICHEL) [J.-P. WALLEZ, 1974].
Compte tenu de I'extension de cet organisme (Turonien inférieur & Sénonien inférieur} on peut admet-
tre que la série flysch atteint un &ge au moins Turonien.

*

* *

Dans la zone Commingeoise, le Flysch & Fucoides est, au moins en partie, d'dge Turonien s. | Le bassin de
sédimentation turbiditique connu au Cénomanien persiste donc pendant le Turonien.

Zones sous-pyrénéennes

Dans les zones sous-pyrénéennes, conformément au plan choisi, les observations seront effec-
tudes de 1'Est vers |'Ouest, au sein de chaque zone isopico-structurales.

— Zone des Ecailles sous-pyrénéennes

- La Montagne de Tauch

Le Turcnien marneux fait suite au Cénomanien caicaire dans la retombée sud-occidentale de la
Montagne de Tauch. L’affleurement peut &tre suivi du SE vers le NO en direction du débouché du Rec
de Cazals [M. DEBUYSER et R. SCHROEDER, 1972 ; M. BILOTTE, 19731

¢ Formation des Marnes glauconieuses

Le Turonien repose sur le fond durci qui couronne le Cénomanien. Il montre des marnes beiges ou
abonde une microfaune planctonique a «grosses globigérines», P. helvetica (BOLLI), Marginotruncana
marianosi {DOUGLAS), M. sigali, du Turonien moyen. La partie sommitale de la formation est tectoni-

quement tronquée.
*

* %
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Le Turonien du Tauch est incomplet & la base et les déformations structurales ont fait disparaftre sa partie
supérieure. Dés le Turonien moyen se développe une sédimentation pélagique de type bassin ouvert succédant
aux dépdts cénomaniens de plate-forme.

— La Lame de Camps-Peyrepertuse
Dans la Lame de Camps Peyrepertuse, le Turonien est toujours extrémement réduit et les affleure-
ments sont discontinus pour des raisons tectoniques mais peut &tré aussi sédimentaires.

On retrouve cependant la formation des Marnes glauconieuses :

— Au Nord du Sarrat Pounchut, au Col du Quit,

dans quelques métres de marno-calcaires blancs, glauconieux, a trés nombreuses sections de
Pithoneles ;

— Au méridien de Soulatge,

ot J.-P. BOUILLIN (communication écrite personelie} a retrouvé du Turonien, sous faciés de mar-
nes a Foraminiféres planctoniques, en continuité de sédimentation avec le Cénomanien (et te Conia-
cien). Ce Turonien est redoublé dans de petites écailles qui se situent au front de la lame de Camps-
Peyrepertuse. || se présente sous I’aspect de «marnes gris-bleu, légérement micacées, dans lesquelles
‘s'intercalent 4 bancs, épais d’environ cinquante centimétres, d’un calcaire jaune, noduleux, légére-
ment sableux et fortement chargé en grains de glauconie». La microfaune s’y composerait de «Prae-
globotruncana praehelvetica TRUJ., P. stephani, P. gibba KLAUSS, P. algeriana CARON, P. lehmani
PORTHAULT, P. helvetica, Marginotruncana marginata REUS, M. schneegansi (SIGAL), M. sigali».
Cette énumération sembie prouver 'existence d'un Turonien complet.

— Au méridien de Cubiéres,

il a &té signalé dans le chapitre précédent {p. 83, fig. 28) que I'extréme base du Turonien pouvait
se situer a la partie supérieure des marnes bianches qui affrontent tectoniquement le flanc sud du
synclinal de Soulatgé ;

'

— Au méridien de Camps sur I’'Agly,

au SO de la Bergerie du Mas, le Turonien est réprésenté par 2 m de marno-calcaires blancs, glau-
conieux a Pithonella ovalis KAUE., P. sphaerica (KAUF.), Praeglobotruncanidés et Globigérinides.

— Au méridien de Labastide,

vers I'amont du ruisseau des Escardaires, des marnes ont livré : Whiteinella paradubia (SIGAL), P.
helvetica, M. renzi (GAND.}, M. imbricata (MORNOD)}, M. schneegansi (SIGAL).

* *

Dans la lame de Camp-Peyrepertuse, les rares affleurements montrent que le Turonien est toujours materialisé
par ta formation des Marnes glauconieuses, dépdts de mer ouverte & microfaunes planctoniques. La réduction des
séries et le manque de continuité dans les affleurements sont certainement liés & des étirements tectoniques sem-
blables a ceux mis en évidence au Sud de Soulatgé ; il n'est cependant pas exclu gque des lacunes sédimentaires
soient associées.

— Le flanc inverse du Synciinal de Saint Louis

Dans le flanc inverse de ce pii, seul I’Albo-cénomanien en continuité de sédimentation avait été
initialement décrit M. BILOTTE, 1972 ; 1973]. Peu de temps aprés J. MAGNE et J.-P. ROUCAN
[197 2} confirmaient cette observation et annoncaient de surcroit I'existence du Turonien.
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¢ Formation des marnes glauconieuses

Au méridien de la bergerie Brunet, succédant au Cénomanien, affleurent des marnes qui renfer-
ment des associations caractéristiques des trois zones du Turonien : Turonien inférieur & P. praehelve-
tica, P. helvetica ; Turonien moyen-supérieur a P. helvetica, M. sigali, M. schneegansi, M. renzi ; la
formation, épaisse d'environ B0 m, se compose de marnes brunes qui se suivent, tel un niveau repére,
d'une extrémité a I'autre du flanc inverse, flanquées au S et au N des marnes blanches du Cénomanien
et du Coniacien.

Le Turonien est complet dans le flanc inverse du synclinal de Saint Louis. Il est toujours matérialisé par la for-
mation des Marnes glauconieuses. Cette unité lithologique est caractéristique des dépdts de la plate-forme externe
et du bassin circalittoral méridional.

Conclusion

La zone des Ecailles sous-pyrénéennes se compose d’éléments qui permettent la reconstitution,
au Turonien, d’un bassin de sédimentation circaiittoral dans la lame de Camps-Peyrepertuse et sur le
flanc inverse du synctinal de Saint Louis, avec série sédimentaire marneuse plus ou moins compléte au
voisinage d’un haut-fond marginal.

— Zone Sous-pyrénéenne s. s.

Au Nord de la zone des Ecailles, 4 sédimentation circalittorale, la zone Sous-pyrénéenne montre
essentiellement des dépdts variés de plate-forme.

Entre Padern et Duilhac

Trois coupes, relevées de I’Est vers I"Ouest, illustrent une évolution allant des dépdts de plate-
forme externe a des dépdts de plate-forme récifale :

— Barre de la Ferriére au Sud de Padern (fig. 39).
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Au-dessus des calcaires a Coelentérés du Cénomanien supérieur, le Turonien se compose des ter-
mes suivants :

* Formation des Caicaires et grés de la Serre de Lacal

— Turonien inférieur 8 moyen
Calcaires de la Tartiére
* calcaires gris d'aspect noduleux (4 a 5 m), & riche microflore & Halimeda elliotti dans un
fond de micrite glauconieuse ; la partie supérieure est occupée par un banc a Coelentérés
et Hippurites (H.) requieni MATH., et Pseudovaccinites petrocoriensis (DOUV.) ;

¢ Formation des Marnes glauconieuses
e marnes qui d&s la base livrent P. helvetica, Dicarinella imbricata, Haplophragmium sp.

— Turonien supérieur
It est & rechercher dans les 20 m sus-jacents, car |"échantillonnage effectué & ce niveau donne
une association déja coniacienne avec M. sinucsa.

— A l'Quest de Padern, sur le versant méridional des Escampillases,

faisant suite au Cénomanien, le Turonien est représenté par {fig. 41} :

— Turonien inférieur 3 maoyen
Calcaires de la Tartigre
¢ calcaires gris d’aspect noduleux (5 & 6 m), ¢’est toujours une biomicrite & Chiorophycées,
Halimeda eliotti, avec Charentia sp. et Lenticulines. Dans la partie supérieure, glauco-
niesuse, de teinte ocre, s'observent Hemiaster verneuilli DESOR, des Cardiums, des Bra-
chiopodes et des sections de Globotruncanidés. La surface supérieure, a valeur de fond
durci, supporte directement les marnes du Coniacien.

Le Turonien est ici incomplet et réduit aux seuls Calcaires de la Tartiére. Cette unité se suit dans
tes reliefs qui encadrent le ruisseau de ia Tartidre, au Sud de la valiée du Torgan. C’est en ces lieux que
J. ROUSSEL [1895] découvrait pour la premiére fois «le ligérien & Céphalopodes» dans les Corbiéres.
Des «calcaires jaunatres a V'air» renfermaient : Mammites rochebrunei COQ., Tissotia gallienni
d’ORB., Pachydiscus austeni SCHARPE, P. linderi de GROSS., Inoceramus labiatus BRONG.

Si ces dénominations sont trop anciennes pour gque |'on puisse leur accorder un total crédit, une
nouveile étude du gisement par E. BASSE [1939] a recensé Neoptychites cephalotus COURT., Pachy-
discus cf. peramplus, Parapuzosia cf. gaudama FORBES, Fagesia thevestensis PERON, Vascoceras
polymorphum PERV., Pseudotissotia {Leoniceras) pavillieri PERV ., Puzosia sp., Pachydiscus ci. vaju
STOL., Inoceramus labiatus, Trigonoarca thevestensis CGQ.

*

* #*

L'unité des calcaires noduleux de la Tartigre peut, raisonnablement, &tré datée dans sa localité-type de V'inter-
valle Turonien inférieur (?} - base du Turonien moyen {Zone Tu 2).

Dans la coupe précédente de la Barre de |a Ferriére, distante de 400 m seulement, les Hippuritidés qui appa-
raissent au toit des calcaires noduleux se situent donc & |a partie supérieure de |la zone & cephalotus-reveliereanurn.
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Calcaires de Montferrand
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— Cluse du Verdouble entre Vente Farine et le Bois de I’Anayrac

Cette cluse, d’accés difficile, permet de recouper sur toute sa hauteur un Turonien trés épais ol
dominent les dépots carbonatés d'environnement récifal répondant aux caractéristiques de la forma-
tion des Calcaires et grés de la Serre de Lacal.

~ Sur les calcaires a Caprinules du Cénomanien supérieur, le Turonien débute par {fig. 40) :

- Turonien inférieur 4 moyen basal
® calcaires noduleux {12 m} a Halimeda elfiotti, Pithonelles, Lenticulines, Charentia ;

— Turonien moyen & supérieur
® marnes {3m)a Hedbergella amabilis, W. paradubia, P. praehelvetica, P. helvetica ;

e grés (1 m) & rares sections d'Hippurites ;
e couche (1 m} & Durania aff. cornupastoris, Plagioptychus aff. arnaudi (DOUV.) ;

e calcaires gréso-graveleux {8 m)} ; ies restes d'organismes rouiés sont nombreux, Coelenté-
rés, Rudistes, Bryozoaires, radioles d’Oursins, Rhodophycées, Milioles, le ciment est spari-
tique ; {es débris minéraux, glauconie, quartz sont fréquents ; de la dolomie, apparemment
primaire, comble des interstices. A mi-formation apparait un niveau {1 m) d’oolithes trés
bien formées dont les nucléus sont, soit du quartz, soit des Milioles, soit des fragments de
Chiorophycées ;

® calcaires & débris de tests de Rudistes (3m) ;

® calcaires noduleux {3 m) ; biomicrite & microfaune naine de Dictyopselles, Vidalines, Pitho-
nelles et articles de Dasycladacées ; la partie supérieure est couverte de moules de Gasté-
ropodes aux formes variées :

® marnes noires {0, 50 m} a Dictyopselles et Marginotruncana angusticarinata {GAND.) ;
e calcaires construits {5 m) a Radiolitidés ;
® calcaires & débris de tests de Rudistes {4 m) ;

® couche a Hippurites (3 m}, avec H. (H.) requieni MATH. et Hippuritella subpolygonia {TOU-
CAS).

Ces différents faciés se répétent sur 25 m encore dans |'ordre indiqué sur l1a Fig. 40.

— Turonien terminal

# le dernier niveau & Rudistes renferme 1a faune de transition avec H. {H.} incisus {DOUV.) et
Pv. corbaricus (DOUV.) ; il précéde les calcaires de Montferrand du Coniacien inférieur.
*

* *

Du SE vers le NO, le Turonien du secteur Duilhac-Roc de la Masse - Padern subit de notables variations
d’épaisseur et de lithologie, en relation avec une nouvelle disposition des fimites des aires de sédimentation. On
reconnait, de part et d’autre d’un haut fond soumis & érosion et non dép6t - Escampillases - un bassin, au SE, une
plate-forme carbonatée et récifale, au NO {fig. 41},

Ce dispositif permet de comprendre la signification paléogéographique des séries condensées ou ahsentes de
ja zone des Ecailles et du Tauch. Elles témoignent d’un haut-fond marginal & |a imite entre bassin et plate-forme.

La plate-forme carbonatée, héritée du Cénomanien, est, sur sa marge externe (La Ferrigre, les Escampillases)
d'abord colonisée par un herbier & Chiorophycées (Calcaires de ia Tartiére) puis soumise 3 la sédimentation des
Marnes glauconieuses - séquence d’ouverture d'énergie décroissante - ; sur la plate-forme interne (cluse du Ver-
doubie) se développe un cycle, avec la méme tendance transgressive a la base {Calcaires & Algues-marnes a Fora-
miniféres planctoniques) puis de tendance régressive  la partie supérieure, au sein de meésoséquences transgressi-
ves allant du terrigéne littoral au récifal.

l"age de la mise en place de ces différents environnements est assez précisément fixé : Turonien inférieur &
base du Turonien moyen (Z. Tu 2) pour |'épisode des calcaires & Dasycladacées ; Turonien moyen a superieur (Z.
Tu 3 & Tu B) pour les dépdts marneux du bassin et pour les dépdts carbonatés de la plate-forme. L'apparition des
Hippuritidés se situe au sommet de la zone 2, base du Turonien moyen , mais leur prolifération ne se réalisera que
plus tardivement, comme la suite de cet exposé va le préciser.
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"De Duilhac au Col du Linas

Dans ce domaine, le Turonien est trés réduit dans le flanc sud du synclinal de Soulatgé, alors qu'il
est trés dilaté dans son flanc nord.

— Flanc sud du synclinal de Soulatgé, a Cubieres
e Formation des Calcaires et grés de ia Serre de Lacal

— Turonien terminai

Membre de 1a Viallasse

Sur les calcaires gréseux du Cénomanien supérieur, nouvellement identifés, s'appuient 4 m de
calcaires Toses & fréquentes sections de Rudistes : Hippurites (H.) aff. incisa, Durania cornupastorfs.
Le microfaciés est celui d'une biosparite a4 débris de Rudistes, de Coelentérés et de Rhodophycees
dont Parachaetetes asvapatii RAMA RAO et PIA.

De cette formation P. SENESSE [1937] cite «0. requieni var. resecta, V. cf. gosaviensis, V. cf.
rousself et deux autres formas pouvant étré comparées a V. corbaricus et V. moulinsi».

Cette faune est assez typigue d’un Turonien élevé (faunes des Calcaires du Moulin de ["Agly} et
peut, par quelques-uns de ses constituants, étré assimilée a la faune de transition du Turonien termi-
nal [M. BILOTTE, 1982]. Cette proposition semble confirmée par la présence de M. sinuosa dans les
premiers niveaux marneux immédiatement sus-jacents a ces calcaires {J. MAGNE et J.-P. ROUCAN,
1971].

Dans le flanc sud du synclinal de Soulatgé, quelgues métres de calcaires & Hippuritidées attestent
“exclusivement de |"existence du Turonien terminal.

— Flanc nord du synciinal de Soulatgé

Sur le flanc nord du pli, le Turonien est complet. D'assez grandes variabilités de faciés sont enre-
gistrées dans les dépbts qui précédent la mise en place des constructions a Rudistes, responsables,
elles, d’une homogénéisation de ia sédimentation.

{J Coupe des Baillesats : seule la partie inférieure sera décrite en raison de son contenu paléonto-
logigue. . :

» Formation des Calcaires et grés de ia Serre de Lacal

— Turenien inférieur - base du movyen

Calcaires de la Tartigre

Au-dessus des marnes et marno-calcaires du Cénomanien terminal apparaissent des calcaires
noduleux & Dasycladacées et Pithonelles, riches en Céphalopodes : Pachydesmoceras linderi DE
GROSS., Leoniceras luciae PERVINQ., Leoniceras segne SOLGER, Lewesiceras sp. cf. peramplum
MANTELL et Pseudospidoceras conciliatum seulement & la partie supérieure ; Paraphyllum amphiroe-
forme est abondante dans une horizon glauconieux.

— Turonien moyen - supérieur
Cet intervalle est matérialisé, d’abord par un complexe terrigéne et carbonaté épais de plusieurs
dizaines de métres, puis par les constructions a Rudistes.

€1 Coupe allant du Pujol, au Nord, au Moulin de I'Agly, au Sud :

Sur les calcaires a Caprinules du Cénomanien, les différents ensembles du Turonien, affectés
d’un faible pendage structural vers e Sud, affleurent sur de grandes surfaces. lls relévent en totalité
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de la formation des Calcaires et grés de ta Serre de Lacal. Du Nord vers le Sud apparaissent successi-
vement :

— Turonien inférieur 3 moyen
e calcaires silteux jaunes {1 m} & Pithonelles et globigérinacées ;

® grés roux, azoiques (20 m), & débit en plaquettes.

— Turonien moyen a supérieur
e calcaires jaunes, graveleux {1 m) a rares sections d'Hippuritidés indéterminables, le micro-
faciés est celui d'une biosparite a débris de Rudistes, Coelentérés et Dictyopselles ;

2 grés ferrugineux {5 m} sans fossile ;
e calcaires jaunes, graveleux { 1,50 m), identiques a ceux précédemment décrits ;

¢ marnes blanches {1 m), a Hemiaster aff. desori, Cardium sp. et Romaniceras aff. kallesi
{ZAZVORKAY) (détermination F. AMEDRO]) ;

s gres roux (6 m}, sans faune ;

e calcaires construits {10 a 15 m) & Hippurites {H.) requieni et var., Py. inferus {DOUV), Pv.
aff. praegiganteus, Pv. aff. petrocoriensis, Rhedensia mutans SENESSE ;

— Turenien terminal
Membre de a Viallasse
e grés trés ferrugineux {15 & 20 m) a stratifications obliques ;

e calcaires organogénes {5 3 6 m) en bancs pluri-décimétrigues, riches en quartz a leur partie
inférieure, franchement carbonatés a leur partie supérieure avec la faune récifale des Cal-
caires du Moulin de I’Agly. Aux Coelentérés dominants se mélent H. (H.) socialis (DOUV.),
Pv. aff. beaussetensis {TOUCAS}, Pv. afi. zurcheri (DOUV.), Pv. corbaricus, Pv. gigan-
teus ; les Radiolites aussi, avec Praeradiofites subpalletei TOUCAS et de grandes formes de
Durania cornupastoris. En ces mémes lieux P, SENESSE [19371 mentionne H. (H.) incisus
et Pv. praegiganteus et G. ASTRE [1954] Sphaerulites patera ARNAUD et Medeella undae-
saftus ASTRE. Le microfacigs est celui d'une biosparite parfois graveleuse a Lituolidés
fixés, Cunéolines, Dictyopselles, Miliolidés, Nezzazatinella picardi, Montcharmontia apen-
ninica, Peneroplis sp. et nombreux thalles de Parachaetetes asvapatii ;

e grés ferrugineux {15 m), azoiques, précédant les Calcaires de Montferrand.

Le Turonien du flanc nord du synclinal de Soulatgé est intégralement sous faciés de plate-forme.
La base de la série est de lithologie variable suivant les lieux : calcaires a Dasycladales et Ammonites
du Turonien inférieur - base du moyen, ou grés azoiques. Les premiers biostromes 4 Rudistes, d’exten-
sion régionale, sont immédiatement postérieur a des couches datées par Romaniceras aff. kallesi,
donc vraisemblablement de la partie supérieure du Turonien moyen,

Le dernier edifice a Coelentérés et Pv. giganteus contient la faune de transition du Turonien termi-
nai.

De Duilhac au Col du Linas, les variations du Turonien entre les flanes sud et nord du synclinal de Sculatgé
sont trés nettes. Au sud, n'existent que les couches sommitales, & Rudistes, du Turonien terminal. Au nord, les
dép6ts sont épais, carbonatés et terrigénes. Au Turonien inférieur et moyen basal correspondent soit des calcaires
a Dasycladales et Céphalopodes, soit des grés. Au cours du Turonien moyen, puis pendant le Turonien supérieur et
terminal, les Rudistes colonisent 1a plate-forme. Leur développement est périodiquement entravé par de puissants
épandages terrigénes.

Une telle succession {fig. 42} évoque le dispositif, déja mis en évidence plus & I'Est, d'une plate -forme 3 sédi-
mentation terrigéne et carbonatée récifale (flanc nord du synclinal} s'articulant avec un bassin 4 sédimentation
marneuse pélagique (zone des Ecailles), par I'intermédiaire d’un haut fond & série sédimentaire réduite {flanc sud
du synclinal).
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La plate-forme septentrionale montre une organisation des dépéts en séguences transgressives, chacune
allant du littoral terigéne & la plate-forme carbonatée interne puis récifale.

A 1'Quest du Col du Linas

Le Turonien succéde au Cénomanien ou en déborde les limites dans les plis du Bézu, de la Fon-
taine Salée, de Rennes-les-Bains et du Cardou.

— Anticlinal du Bézu

Les dép6tg du bassin, de la pente externe et de 1a plate-forme récifale y sont étroitement imbri-
ques,

O3 Flanc Sud
Entre Montplaisir, a I'Ouest, et Parahou, & |'Est, trois membres peuvent étré reconnus dans la for-
mation des Marnes glauconieuses [M. BILOTTE et F. CALANDRA, 1981] {tab. 13}.

— Turonien inférieur a moyen (p.p.}
® marno-calcaires inférieurs (30 m). Au-dessus du Cénomanien qui s’achéve par un fond
durci, cette unité débute par un mince niveau (0,20 m) a Orbirhynchia cuvieri [P.
SENESSE, 1837 ; J.-P. GELARD, 1969]. Au dessus alternent des bancs décimétriques de
marno-calcaires sombres, glauconieux et de marnes parfois sableuses.

La macrofaune s’y compose de Mammites sp., Spathites (J.) revelieranum (Atlas, Pl. 28, fig. 6}
et Discoides minimus, ces derniers de plus en plus nombreux vers le haut de la série.

La microfaune, rare dans les horizons marno-calcaires (Pithonelles essentigllernent), est un peu
plus abondante dans les intervalles marneux : Dicarinella imbricata (MORNOD) et D. hagni (SCHEIB-
NEROVA) sont présentes dés la base ; Praeglobotruncana praehelvetica et P. helvetica apparaissent
ensuite. :

— Turonien meyen {p.p.) a supérieur {basal)
¢ calcaires de Montplaisir {20 m}. C'est un ensemble relativement monotone de calcaires
micritiques glauconieux en banc pluridécimétriques et joints marneux centimétriques.
Dans sa masse, ce membre renferme encore de rares Discoides minimus et quelques H.
(H.} requieni. La partie supérieure, qui s'étend en surface structurale aux abords de Mont-
plaisir est fortement bioturbée ; elle alivré : Conulus subrotundus MANTELL, Micraster sp.
Romaniceras deverianum (Atlas, Pl. 28, fig. 7 ; Pl. 29, fig. 2-3).

La microfaune des calcaires est pauvre : P. helvetica, Pithonella sphaerica, P. ovalis ; celle des
joints marneux marquée surtout par la présence de Marginotruncana coronata (BOLLI), P. prachelve-
tica et Hedbergella flandrini PORTHAULT.

— Turonien supérieur
e marnes supérieures {20 m), P. hefvetica s'observe encore 2 la base de cet ensembie homo-
géne. Le reste de la microfaune est pauvre et peu caractéristique. Le passage au Coniacien
est fixe al’apparition de Marginotruncana sinuosa, M. paraconcavata PORT.

Variations latérales

A 1"Ouest du Col des Escudiés, ies-Calcaires de Montplaisir disparaissent au profit de marno-
calcaires trés glauconieux ; puis, cette derniére formation disparait a son tour et fa lacune du Turonien
devient compléte puisque, sur le Cénomanien du Bois de Lauzet, c’est le Sénonien inférieur qui vient

reposer par l'intermédiaire d’une surface rubéfide. Ces observations confirment celles de J.-P.
GELARD [1965].
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A V'Est du Col des Escudigs, la cluse de {a Blanque, sous le Roc de la Beillé, découvre un Turonien
incomplet, réduit aux deux termes inférieurs de la coupe de référence de Montplaisir :

— Turonien inférieur A moyen {p.p.)

¢ marno-calcaires inférieurs, de teinte trés sombre, glauconieux, a H. paradubia, P. prachel-
vetica, P. helvetica, P. stephani, M. renzi ;

— Turonien moyen a supérieur

e calcaires {10 m) qui dessinent la terminaison périanticlinale orientale et faillée du pli. Ce
membre des Calcaires de Montplaisir est localement riches en rudistes : Pseudovaccinites
inferus, Pv. inferus var. praegiganteus, Pv. rousseli {DOUV.). Le microfaciés est celui
d’une biosparite graveleuse ; les éléments sont des débris d’ Algues vertes, de coquilles de
Lamellibranches, de Foraminiféres (Miliales, Globigerinacées, Pithonelles).

Des grés grossiers et azoiques, peu épais {1 m}, recouvrent I'ensemble calcaire et précédent les
marnes du Sénonien inférieur.

Sur e flanc sud de I'anticlinal du Bézu, le Turonien s’organise en une mégaséquence transgressive ; les trois
membres relevés dans fa coupe la plus compléte de Montplaisir sont caractéristiques respectivement, d’environne-
ments prodeltaique, de plate-forme externe, de bassin circalittoral,

L1 Flane nord
Redressés 2 la verticale, dans I"entaille du ruisseau de Cass-Rats, se suivent, du Sud vers le Nord :

— Turonien inférieur & moyen {p.p.)
* marno-calcaires (30 m) de teinte sombre, glauconieux et pyriteux a Pithonelles ;

— Tdronien moyen & supérieur
e calcaires gréso-graveleux (15 m) & Dictyopselles et Algues Rhodophycées encrodtantes.
Ces calcaires se dressent en falaise abrupte entre la Falconniére, & |'Est, et Cayrol, a

I"Quest. Les groupements de Rudistes y sont fréquents, avec H. {H.) requieni, Pv. petroco-
riensis.

Aux abords du Bézu, ces mémes calcaires, renversés, s'appuient directement sur les marnes du
Sénonien inférieur.

Dans le flanc nord de Vanticlinal du Bézu, ta succession lithologique est identique & celle relevés a
la terminaison périanticlinale du pli, dans les gorges de la Blanque.

*

* *

Sur Fanticiinal du Bézu, le Turonien présente des caractéristiques de plate-forme récifale vers le N.E. et de
plate-forme externe vers le $.0. L'unité du Bézu a, au Turonien, la signification paléogéographique de zone de
transition entre le bassin méridionat {du flanc inverse du synclinal de Saint-Louis) et la plate-forme septentrionale,
qui va faire |'objet des descriptions suivantes.

— Anticlinal de la Fontaine Salée

A partir du paralléle de I'anticlinal de la Fontaine Salée et en allant vers le nord, {es dép6ts du Turo-
nien sont exclusivement de plate-forme : terrigénes deltaiques et carbonates marins s’y mélent, s’y
remplacent et/ou s’y succédent dans des enchainements qui rendent compte d’une dualité entre
influences terrigénes et thalassogénes.
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1 Flanc sud

On vy trouve la totalité des gites & Rudistes du Turenien qui furent exploités par H. DOUVILLE
[1890-1894], Ar. TOUCAS [1903], P. SENESSE [1837] et G. ASTRE [1954].

L'encaissant des formations a Rudistes a été, dans son ensemble peu étudié.

C Facilité par F'ouverture récente d’une piste forestigre, le relevé d’'une succession type peut étre
effectué dans la Serre de Lacal. Sur le Cénomanien terminal apparaissent successivement, de bas en
haut {fig. 43a) les niveaux suivants :

® Formation des Calcaires et grés de la Serre de Lacal

— Turonien inférieur 8 moyen (p.p.)
e gras ferrugineux {20 m, a), trés altérés, azoiques, admettant dans leur tiers supérieur de
minces bancs de calcaires gréseux a Milioles, Dictyopselles, Rhodophycées, Gastéropo- -
des ;

— Turonien moyen a supérieur
® posparite {1 m, b} ;
. ® calcaires (1 m, ¢} a Coelentérés et rares Plagioptychus aff. arnaudi ;
® gosparite {2 m, d} & débris de Rudistes ;

» calcaires {3 m, e} a Durania cornupastoris, Flagioptychus aft. arnaudi, H. (H.) requieni,
Coelentérés et Rhodophycées ;

e calcaires bioturbés {5 m, f} & débris de Lamellibranches, Gastéropodes, Rudistes, Coelen-
térés, Milioles et Dasycladacées ;

® grés, silts et argiles gypseuses (8 m, g}, azoigues ;

® grés et calcaires graveleux {3 m, h) 4 Milioles et Dasycladacées ;

» calcaires micritiques {2 m, i} a Milioles, Dasycladacées, Pithonelles, Gastéropodes ;

® calcaires micritiques (2 m, j}, bioturbés & mém‘e faune et flore ; ‘

® premi&re couche a Rudistes {5 m, k) avec Vaccinites grossouvrei DOUV ., Pseudovaccinites
praegosaviensis n. sp., Pv. inferus var. praegiganteus ;

® calcaires bioclastiques {3 m, |} & débris de Rudistes ;

® marno-calcaires (5 m, m} & débit en plaquettes ;

@ deuxidme couche & Rudistes (5 m, n).

Les assises supérieures, trés gréseuses dans leur ensemble, ne sont plus déchiffrables sur les
pentes structurales envahies par une dense végétation de bruyéres.

O Entre Bugarach et {a Viallasse, "entaille du ruisseau de la Blanque permet de poursuivre les
observations. : :

Au-dessus des derniers calcaires massifs 4 Rudistes, qui affleurent en boutonnigre danslelitdela
Blanque, le membre de {a Vialasse {localité-type) se compose de (fig. 43 b) :

— Turonien supérieur et terminal
® grés azoiques (15 m, o) ;
® complexe gréso-carbonaté {25 m, p) ; I"abondance du quartz détritique, anguleux, souvent
carié, décroit vers la partie supérieure de la formation, au fur et & mesure que s'éléve la
teneur en carbonates. On note, dans les premiers métres un niveau, peu épais (0,80 m), de
poudingues a éléments du Paléozoique, dans la partie moyenne des bancs de grés fins a
stratifications obliques. La biophase, trés corrodée, se compose de Milicles, Vidalines,
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Dictyopselles, Textulariidés, oogones de Charophytes, fragments de tests de Rudistes. La
coloration par les oxydes ferriques est maximale au toit de la formation qui livre M. (H.} inci-
sUus.

Au-dessus débutent les Calcaires de Montferrand {Coniacien inférieur).

Par rapport a la succession relevée plus a1’Est (coupe Le Pujol-Les Baillesats - Moulin de I’Agly}, la
série turonienne du flanc sud de la Fontaine Salée différe par la disparition des calcaires du Moulin de
I’ Agly dans un complexe gréso-carbonaté qui renferme encore, quand les conditions s'y prétent, quel-
ques représentants de la faune de transition.

1 Flanc Nord

Cluse de la Sals {fig. 44}. Faisant suite au Cénomanien, le Turonien se compose, du Sud vers le
Nord, des termes détaillés ci-aprés :

* Formation des Calcaires et grés de la Serre de Lacal

— Turonien inférieur & moyen {p.p.)
® calcaires noduleux (4 m, a) gris ; biomicrosparite a Dasycladacées, Charentia (faciés Cal-
caires deia Tartiére) ;
e gras ferrugineux (7 m, b) incluant a leur sommet une lentille {2 m, ¢} de caicaires graveleux
jaunes & débris organiques resédimentés (test de Radiolitidés), thalles de Rhodopycées et
de Dasycladacées, Miliotes, Pithonelies) et rares sections d'H. (H.) requieni.

— Turonien moyen a supérieur

® gréds a ciment calcaire (6 m, d), graveleux a oolithique, a débris de Gastéropodes, Lamelli-
branches, Coelentérés, Bryozoaires, Ostracodes, Milicles et Vidalines ;

e calcaires nodulsux (15 m, e}, gris, micritiques & microsparitique, riches en Dasycladacees,
Milioles, Vidalines, Dictyopselles, Pithonefla ovalis, P. sphaerica, Cardium, Hemiaster et
rares sections d'Hippurites {faciés Calcaires de la Tartiére).

s couche a Rudistes {1 m, f} avec H. (H.) requieni et var., Pv. petrocoriensis, Pv. beausseten-
sis (TOUCAS), Pv. aff. rousseli, Praeradiolites aff. praerequieni TOUCAS, P. ponsianus
d’'ARCH., Durania cornupastoris, Spongiaires, Brachiopodes ;

¢ calcaires noduleux {1 m, g) 4 Romaniceras sp.

¢ calcaires graveleux (1 m, h) ;

e calcaires a Radiolitidés (20 m), Durania cornupastoris, Praeradiofites sp., séparés en deux
bancs {i, k) par un intervalle gréseux métrigue (j) ;

— Turonien supérieur - terminal
Membre de la Viaillasse
s calcaires gréseux et grés subordonnés {9 m, ) a débris de test de Radiolitidés,
e grés ferrugineux (15 m, m) d'abord a stratifications planes, puis obliques, avec chenaux
dés la partie moyenne de |'ensemble.

Au-dessus débutent directement Jes Calcaires de Montferrand.

#*
#* ¥

Sur "anticlinal de la Fontaine Salée, le développement des constructions a Rudistes se produit pendant le
Turonien moyen-supérieur (intervalle-zone 4 Romaniceras) au sein de dép6ts organisés en trois séquences trans-
gressives et positives allant du terrigéne littoral au carbonaté récifal. Au Turonien terminal, I'évolution est, &
I'inverse, globalement régressive et s'accompagne de la disparition des calcaires & faunes du Moulin de I"Agly.
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— Synclinal de Rennes-les-Bains {fig. 45)

Sur le flanc nord du synclinal de Rennes-les-Bains, le Turonien surmonte transgressivement le
Cénomanien et/ou le Paléozoique. La série lithologique synthétisé & partir de deux coupes rend
compte des principales caractéristiques de la formation des Grés de la Sals (Localité type}.

{7 Rive gauche de la Sals, lieu-dit le Pontet (fig. 45a)
— Turonien inférieur a moyen {p.p.) ?

e grés ferrugineux et calcaires gréseux (4 m, a} ;

e calcaires noduleux {2 m, b}, gris, 8 Dasycladacées et Cardium (faciés Calcaires de la Tar-
tiére) ;

— Turonien moyen a supérieur

* complexe terrigéne (21 m, ¢} ol alternent bancs gréso-calcareux roux et marnes micacées
et ligniteuses ; au sommet du tiers inférieur une mince assise calcaire contient quelques
rares sections d'H. {H.) requieni ;

s calcaires noduleux {10 m, d) légérement glauconieux ; s’ils paraissent homogénes &
I'ohservation de terrain, des différences se font jour & I'analyse microscopique : ciment
micritiqgue avec abondantes Dasycladacées et Pithonelles ; ciment sparitique et éléments
graveleux de Milioles, Vidalines, Dictyopselles, articles de Dasycladacées.

Le toit de ces calcaires noduteux, ol on retrouve encore toutes les caractéristiques lithologiques
des Calcaires de la Tartiére, forme une surface structurale & I’Est de Montferrand. It a livré : Hemiaster
sp. Puzosia sp. et Coilopoceras requienianum {(Zone 5, Turonien supérieur}.

En raison des difficultés d’observation le haut de la série est analysée sur la rive droite de la Sals.

[ Rive droite de |la Sals, sous la Borde de Rini {fig. 45 b)
Sur les calcaires noduleux qui occupent le lit de la Sals, viennent .

e gras calcareux {10 m, e} roux en bancs décimétriques alternant avec des marnes silteuses
bleues en lits centimétriques ; la partie sommitale {1 m) devient plus calcaire avec de rares
sections de Rudistes et de Polypiers ;

s marnes noires gypsiféres et ligniteuses encadrant un banc de calcaire graveleux a Milioli-
dés et Dictyopselles {2 m, 1) ;

— Turonien supérieur - terminal
Membre de la Viallasse
e grés ferrugineux (15 m, g) sans faune ;

s bréche (4 m, h) 4 éléments paléozoiques (lydiennes, schistes carboniféres et quartz) de
tailte variable, pouvant atteindre au maximum 5 a 6 cm de diamétre.

Au-dessus viennent les Calcaires de Montferrand.

*
* *

Sur le flanc nord du synclinal de Rennes-les-Bains, le Turonien supérieur est seul parfaitement daté par la
découverte de Coflopoceras requienianum dans le faciés Calcaires de ia Tartiére. On peut, dés-3-présent, retenir
que cette unité lithostratigraphique est plus récente ici que dans sa localitgé-type.

La disparition des calcaires construits & Rudistes s'accompagne de leur remplacement, au moins partiel, par
des carbonates & microflores de milieu marin restreint. L'importance des terrigénes, fins {grés, silts) ou exception-
nellement, grossiers (bréches paléozoiques), indigue des sources variées le plus souvent lointaines mais aussiloca-
les et alimentés & partir du substratum paléozoique émergé. Le gypse des sédiments argileux les plus fins doit pou-
vair étre relié & des environnements lagunaires.
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Fig. 45 : Successions lithostratigraphiques du Turonien dans le flanc nord du synclinal de Rennes-les-Bains : formation des Grés

de la Sals {légende dans le texte)

En ragle générale, la formation des Grés de la Sals, montre, dans ses termes terrigénes, des successions de
ségquences de comblement - silts, grés - qui témoignent d’environnements deltaiques. La bréche & éléments paléo-
zoiques confére au membre de |a Viallasse un caractére trés proximal.
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— Anticlinal du Cardou

Une formation épaisse d’environ 10 m, de calcaires gravelo-gréso-glauconieux, puis de grés de
granulométrie variable (grossiers & fins) rubéfiés et azoiques, peut étre rapportée au Turoniens. 1.

Cette attribution ne repose gue sur des arguments de position, la formation se situant entre les
calcaires & Caprinules du Cénomanien supérieur et des calcaires gravelo-gréseux que la microfaune

désigne plutét comme un équivalent du Calcaire de Montferrand.
*

* ¥

A I'Ouest du Col du Linas, te Turonien, du Sud vers le Nord, admet des medifications de lithologie qui témoi-
gnent d’un passage progressif du bassin méridionat & la plate-forme septentrionale, ouverte, récifale, puis de plus
en plus terrigéne et confinée {fig. 46}. Ici, encore, la bordure externe de la plate-forme présente d’importantes
lacunes de sédimentation pouvant aller jusqu’a un hiatus total du Turonien. L’ouverture vers le bassin se réalise en
direction du Sud Quest,

Du point de vue stratigraphique, les difficultés de datation apparaissent sur ia plate-forme en |’absence d’une
microfaune benthique caractéristique et en raison de la rareté des marqueurs macrofauniques {Céphalopodes)
autres gue tes Rudistes. Malgré tout, il se confirme, ici encore, gue le développement régional des constructions &
Hippuritidés se situe dans I'intervalle-zone & Romaniceras (Turonien moyen p.p. maxima & supérieur). La stricte
localisation sur le flanc sud de la Fontaine Salée, de la faune de transition est liée & un effet de barriére.

Conclusion

La zone sous-pyrénéenne est dans sa quasi totalité recouverte de dépéts de plate-forme dans les-
quels s’exprime une polarité S-N allant des aires les plus externes aux aires les plus internes.

Ponctuellement, il est possible d’y reconnaitré un Turonien complet. La série stratigraphique-type
s’établit de la facon suivante ;

— Turonien inférieur & moyen - p.p. minima - (Z. 1 et 2} : calcaires & Dasycladacées ou grés ;
— Turonien movyen - p.p. maxima - a supérieur {Z. 3 a b} : calcaires construits a Hippuritidés ;
— Turonien terminal (Z. 6 ?} : niveau a faune de tansition.

L’'évolution des dép6ts s’y organise globalement en un cycle sédimentaire d’abord transgressif du
Turonien inférieur au Turonien supérieur, puis regressif au cours du Turonien terminat.

CONCLUSIONS

— BIOSTRATIGRAPHIE

Les datations du Turonien sont toujours délicates a réaliser. Si les microfaunes pélagiques per-
mettent de fixer avec une relative précision les subdivisions principales de |"étage et de juger de
I'importance des lacunes dans les domaines les plus externes, il n’en est pas de méme sur les plate-
formes o1, en "absence totale de microfaune benthigue caractéristique, les renseignements apportés
par les macrofaunes autres que les Rudistes sont rares et dispersés. lls permettent malgré tout de
constater, a I’échelle régionale, que les Hippuritidés n’apparaissent pas avant le sommet de la zone a
Neoptychites cephalotus et que la réalisation des édifices construits se situe dans |'intervalle-zone a
Romaniceras.

Le probleme le plus délicat & résoudre reste celui de |'dge précis de la faune de transition. P.
SENESSE (19586), qui en avait réalisé un inventaire exhaustif {tab. 14}, lui assignait un age Coniacien
inférieur. Or, les Céphalopodes de cet 4ge ne sont connus qu'au sommet de la formation calcaire sus-
jacente (Calcaires de Montferrand). I} a donc paru plus logique, en raison de cet argumient biostrati-
graphique, mais aussi pour des raisons sédimentologiques {régression de fin de cycle) d'inclure les
fossiles de ce niveau, dont on pourrait voir un équivalent du «Provencien» de COQUAND, dans le
Turonien.
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I. NIVEAU INFERIEUR
a. Faciés lithalogique
1) Grés, sables reposant sur fes calcaires angoumiens ;
2} Calcaires gris gréseux durs ;
3) Caicaires homogénes avec lits de marnes subordonnées et parfois pisolithes de fer {1 4y n® 78. C'est le
niveau fossilifére ; les deux premiers sont azoiques.
b. Faunes
POISSONS : Lamna semiplicata Agassiz . .. . ... ... e 8} {14)
CRUSTACES : Palaeastacus plavesisGeinitz . . . ... ... . o oo o (111 (14)
LAMELLIBRANCHES ;
Liostreacf. tetragonaBayle . . ... . .. . o oo id.
Liostrea cf. thevestensisCogquand .. . ... . ... . ... .- id.
Cardium (Tachyecard.) productum Sow . .. .. ... . ... oo id.
Lithodomus abtususd'Orb. ... .. . o id.
Lithodomus rugosusd’Orb. ... ... oo id.
Alectryonia DeshayesiFischerdeWaldh . ................... id.
GASTEROPODES :
Nerita (Otostomal cf. mundae Sharpe . . . ... .. ... ... L id.
Rostrocerithium plicatumd'Otb. . ... ... ..o oo oo id.
BRACHIOPODES :
Terebratula sp.
Rhynchonella vespertilio var. baugasid’'Orb. . .. ... ... ..., (11 {14)
Rhynchonefla difformisd’Orb. . ... o o oo (11) {14}
HIPPURITIDES :
HippuritesincisusBouvllé . . .. ... oL e {11 (3) (9 {14)
Hippurites socialisDouvillé . .. ... o oo {1} (3) (2) (14}
Hippurites compressus SENESSE . . o . oo e {9} {(14)
Hippurites tuxanensis SENESSE . . . . . ... .. i i e (9} (14)
Hippurites praetoucasi TOUCAS . . . . .. oo o {3} (9) (14}
Pseudovaccinites marticensisDouv. . . . ... ... . L 0 (113 (9 (14
Pseudovaceinites ocoitanicus SEnesse . .. ... ... e {9y (14}
Pseudovaccinites moufinsiDouv. .. ... oo oo {1} {31(2) (14}
Pseudovaccinites corbaricusDouv. . .. ... ... o oo (1 (3} 19) (14)
Pseudlovaccinites corbaricus var, spissa Sénesse ... ... .. ... ... 9 (14)
Pseudovaccinites praegiganteus TOUCas . .. ... . ..o {3)19) (14)
Pseudovaccinites giganteus Douv, . . ... ... . o o e (1) (3) (& (14)
Pseudovaccinites ZurcherfDoOUV. . .. .. .. o e {1} (3) (&) {14)
ECHINIDES :
Orthopsis miliaris d'AIChiac . . ... .. i e (7)1 (9) (14}
Salenia Bourgeoisi COtt. .. .. .. . e id.
© Circopeltis meridanensis Cott. .. ... ... .. . . i id.
Circopeltis Senesseilambert . . ... ... ..o i oo id.
Goniopygus royanusd’Arch, ... ... o o e e id.
Pseudopyringovulumbimk., ... .. .. Lo id.
Nucleopygus minimusd’'Orb. . ... ... ... oo o e id,
Nucleopygus minor Agassiz . . . .. .. ... e e id.
Phyilobrissus Boriesitambert . ... .. ... ... .o o id.
Cidaris rennensisLambert © . . . ... e id.
Codiopsis Senesseilambert ... .. ... . . oo id.
COELENTERES :
Polypiers composés trés nombreux en particulier sur les gissments
n°74,756,75a, 77, 78, 79 de notre carte (14)
Remarquer ¥absence d'Ammonites et de Nautiles.

Tab. 14 : La «faune de transition» d’aprés I'inventaire de P, SENESSE {1956)

— LITHOSTRATIGRAPHIE
Différents domaines de sédimentation ont été distingués sur le compartiment Mouthoumet :

— un bassin circalittoral dans la Zone des Ecailles ; 'homogénéité des dép6ts - Marnes glauco-
nieuses - indigue une stabilité du milieu de sédimentation,
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— un haut fond marginal, souligné par d‘importantes lacunes ou de grandes variations lithologi-
ques ; les successions du type Calcaires de la Tartiere - Marnes glauconieuses, par exemple - témoi-
gnent d'une augmentation d’épaisseur de la tranche d’eau,

— une plate-forme récifale ou les enchainements de faciés conflrment pour les Calcaires et grés
de la Serre de Lacal une évolution transgressive. Au niveau du membre de la Viallasse, la tendance
s’inverse et la bathymétrie de la surface de dépdt diminue,

— une plate-forme deltaigue interne - Grés de la Sals - d"évolution générale régressive, de com-
blement.

Les tableaux 15 et 16 rendent compte de ces évolutions dans les parties orientales et occidenta-
les du compartiment Mouthoumet,
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0l — LE COMPARTIMENT PLANTAUREL - PETITES PYRENEES

De la dislocation Fontestorbes - Puivert - Alet a la vallée de la Garonne, le Turonien affleure de
facon discontinue dans les différents bassins et écailles tectoniques des zones nord et sous-
pyrénéennes.

Zones nord-pyrénéennes

-~ Zone Ultra-commingeoise

La présence du Turonien est signalée dans le bassin d’Qust-Massat et ses appendices du Bois du
Candail et d'Ercé, dans le bassin d'Arbas.

— Le bassin d"Oust-Massat (fig. 47)
Identifié par J. FRANCOIS {184 1], puis étudié successivement par C. de LACVIVIER [1884], J.
ROUSSEL [1893], L. CAREZ [1905] et M. CASTERAS [1933], le Flysch & Fucoides d'Oust-Massat a

été récemment révisé par P. SOUQUET [1969, 19711 et M. LANAU [19711 qui en ont précisé la stra-
tigraphie et la lithologie,

La coupe de référence de la vallée du Salat, du tunnel de Soueix aux maisons de la Tire, s"établit
comme suit 1 {M. LANAU, 1971 ; détermination des microfaunes planctoniques B. PORTHAULT]

® conglomeérat granitique {a, 30 a3 50 m}, azoigue,

® complexe calcaréo-gréseux inférieur (b, 100 a 200 m), avec alternance de bancs microbré-
chiques, gréseux, marneux et calcaires. Les premiers bancs de calcaires cryptocristalling,
directemnent superposés au conglomérat granitique renferment #. hefvetica, M. pseudolin-
neiana PESSAGNO, Pithonelia ovalis, P. sphaerica. Dans les intervalles marneux inférieurs,
M. sigali, P. gr. gibba, Dicarinella cf. difformis (GAND.), voisinent avec des Foraminiféres
benthiques arénacés ; dans les lits microbréchiques des microfaunes benthigues du Céno-
manien sont resédimentées.

Dans le bassin d’Oust-Massat, les seuls indices micropaléontologiques recueillis appartiennent a la biczone 8
helvetica {partie supérieure du Turonien inférieur 4 base du Turonien supérieur). Si I'existence du Turonien supé-
" rieur n'est pas démontrée, elle ne saurait étré rejetée en raison de la rareté des éléments de datation dans la partie
haute du complexe calcaréo- greseux supérieur. Le conglomérat granitique de la base de la série n'est pas daté et
son attribution au Turonien n'est pas fondée.

A V'exclusion de ce conglomérat, le Turonien d'Oust-Massat correspond aux premiers dépdts du Flysch a
Fucoides [P, SOUQUET et M. LANAU, 1972].

— Le bassin o Arbas

E.-J. DEBROAS [1976, 1979] nous apprend que le Turonien du bassin d’'Arbas forme, dans le
Flysch a Fucoides, une entité lithologique, 'unité de la Pinte (200 m}, composée par «!'alternance irré-
guligre de marnes silteuses et de calcaires dans lesquels s’interstratifient, en moindre proportion, des
conglomérats et des grés». La microfaune citée est rare : P. turbinata, P. stephani, P. helvetica, M.
sigali, M. coronata, Pithonella ovalis et P. sphaerica.

*

¥* *

Les mémes difficultés de datation se rencontrent & Arbas comme & Oust-Massat en raison de la nature méme
de la formation flysch.

Dans la zone Ultra-commingeoise, les dépots du Turonien, sous le facids dominant du Flysch & Fucoides ne
sont pas propice pour une analyse biostratigraphique détalliée.
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— Zone Commingaocise

— Le bassin de Saurat (fig. 47)

Les calcaires cénomaniens des brretches s’achévent sous une surface de dissolution microkarsti-
que. Le Turonien fossilise cette surface, {Atlas, Pl. 9). Au rocher de Cayral se superposent, de bas en
haut :

¢ Formation das Marnes et calcaires de Pechiquelle
® micrites {1 m) en petits bancs, riches en Globigerinacées dont P. helvetica
® marno-calcaires, puis marnes {5 m) a8 M. pseudolinneiana et M. renzi [M. LANAU, 187 1].

Latéralement, vers I’Quest, aux granges de Carlong, ne subsistent que des calcaires micritiques a
P. stephani, P. helvetica, M. renzi, Pithonella ovalis, P. sphaerica [P. SOUQUET, 1969 ; M. LANAU,
19711 Aux granges de Ferrére ces calcaires roux, a Globigérinacées et nombreuses Pithonelles, P.
ovalis, P. sphaerica, P. conoidea (BONET), peuvent devenir bioclastiques avec abondance de débris
de Polypiers et d'Echinodermes.

*
* ¥

La difficuité de reconnaitre en section mince des microfaunes spécifiqguement déterminables ne permet pas de
préciser si la série turonienne de Saurat est compléte ou non, sauf au Roc de Cayral ot une lacune d’une partie du
Turonien inférieur {antérieure a la biozone & Helvetica) est certaine.

Toujours sous faciés de calcaires, de marno-calcaires ou de marnes a microfaunes planctoniques - Formation
des Marnes et calcaires de Pechiquelie - le Turonien de Saurat répond aux caractéristigues d'une évolution trans-
gressive sur une plate-forme ouverte.

— Zone Arégeoise

L'identification ponctuelle du Turonien est nouvelle car fondée sur la découverte de microfaunes
pélagiques dans des sédiments marneux.

— L Ecaille de Sezennac
La série cénomanienne est suivie de marnes blanches {3 m), & Marginotruncana sigali et M.
angusticarinata, dont le faciés rappelle celui des Marnes et calcaires de Péchiquelle.

+*

* *

En I'absence d’éléments de datation plus précis, on se contentera de tenir pour certaine l'existence du Turo-
nien dans I"écaille de Sézennac.

Les milieux de dépét indiquent la persistance de la plate-forme ouverte aux influences pélagiques, heritée du
Cénomanien supérieur.

— Le Lambeau du Bastié

Si le Cénomanien n'a pas été reconnu, ie Turonien est mis en évidence, dans des marnes (10 m}
qui prennent localement une coloration brune, par Hedbergella aubertae FONDECAVE, P. stephani, P.
helvetica, M. coronata, M. sigali, M. renzi.

La faible extension des affleurements et leur situation tectonigue ne permettent pas, actuellement, d’étré plus
précis sur ia stratigraphie du Turonien du Bastié. Cet étage est représenté par des niveaux gue I'on peut encbre rat-
tachar aux Marnes et calcaires de Pechiquelle.
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Conglusion

Dans la zone Ariégeoise, les dépéts du Turonien sont dominés par les influences pélagiques de
plate-forme ouverte ou de bassin circalittoral.

— Zone Sub-ariégeovise

— Cluse de Pereille
Dans la cluse de Pereille, la formation turonienne des Marnes et calcaires de Pechiquelle fait suite
au Cénomanien. Epaisse d’environ 100 m, elle comprend, du Nord vers le Sud, les ensembles sui-
vants [R. CISZAK, 1873] :
¢ grés en plaguettes et marnes {3-4 m) azoigues ;
® marnes et marno-calcaires (60 m) en lits centimétriques & décimétriques alternants. A la
base la microfaune se compose de P. stephani, P. gibba KLAUSS, P. lehmani PORTHAULT,
P. oraviensis SCHEIBNEROVA, H. paradubia, H. praehelvetica, Orostella turonica BUTT.,
alors que dans la partie supérieure se rencontrent P. helvetica, P. biconvexa (SALAJ et
SAMUEL), D. imbricata (MORNOD) et D. algeriana (CARON} ;
® marnes et calcaires gréseux ou bioclastigues (40 m), en lits décimétrigues alternants. Les
intervalles bioclastiques remanient des fragments de macrofaune benthigue (Radiolitidés,
Ceelentérés, Algues, Bryozoaires) alors que les intervalles marneux renferment toujours
une microfaune pélagique - M. schneegansi {SIGAL), M. sigali, M. renzi, D. indica (JACOB
et SASTRY) - la partie sommitale, sous la discordance du Bégudo-rognacien, atteint le
Coniacien définie par M. sinuosa.

Dans la cluse de Persille, le Turonien sub-ariégeois est apparemment complet. Aux dépdts de bassin du Turo-
nien inférieur &t moyen, font suite, au Turonien supérieur, des marnes circalittorales et des calcaires bioclastiques
qui tirent leurs éléments du démantellement des calcaires organogénes d'une plate-forme carbonatée, Ceite orga-
nisation traduit une évolution régressive.

Conclusion

Dans les zones nord-pyrénéennes, le Turonien est représenté par des facigés wvariés :
- flyschs de la Zone Ultra-commingeoise ;

- carhonates et marnes de la Zone Commingeoise ;

- marnes et microbréches des zones Ariégeoise et Sub-ariégeoise,

Ces différents faciés ocecupent respectivement, du Sud vers le Nord, un sillon pour le Flysch 3
Fucoides, un haut-fond a sédirmentation carbonatée, un bassin circalittoral. On retrouve 13, mais trés
attenuées, les lignes directrices de la sédimentation cénomanienne.

Zones sous-pyrénéennes

— Zone des Ecailles sous-pyrénéennes

Alors qu’'a 'Est de Foix le Turonien marneux se suit d’Est en Quest, dans la lame de Celles-
Maontferrier, a I'Ouest du Mas d’Azil I'étage n'est connu gue par de petites écailles de calcaires reci-
faux.

— Lame de Celles-Montferrier
Le Turonien y est daté, par des microfaunes planctonigues, au sein de |'épaisse et monotone for-
mation des Marnes et calcaires de Pachiquelle qui s’éléve aussi dans le Sénonien inférieur. En
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I’absence de coupe continue de référence, des observations ponctuelles vont tenter de reconstituer la
syccession turonienne.

[ Au Nord de Serrelongue, appuyée contre les bréches chaotiques et renversée au Nord (pen-
dage 70° S}, la base de la formation turonienne se compose de :

» marnes bleues {30 m), intercallées de microbréches ; trés indurées, elles n'ont pas livrées
de microfaune ;

e marnes et marno-calcaires homogeénes, gris, qui, dés la base renferment Heterohelix reussi
{CUSHMAN), Hedbergella delrioensis {CASEY)}, M. coronata, M. indica, M. difformis
{GAND.), D. imbricata. Sans 8tre franchement caractéristique, cette association pourrait
dater le Turonien moyen.

La suite de la série marneuse n'a pas fait 'objet de relevé de détail.

[ Entre Armentigre et Naizen, du Sud vers le Nord et dans de trés mauvaises conditions d'affleu-
rements, on reconnatt ¢

e des microbréches ou se melent des éléments albiens (Floridées) et cénomaniens (Praeal-
veolina gr. cretacea) liés par un ciment micritique dans lequel sont visibles de nombreuses
sections de Globotruncanidés {Atlas, Pl. 9, fig. 9).

e des marnes et marno-calcairas gris.

- [0 Entre le Sourt et Celles. Bien que les conditions d’affleurements sur cette transversale soient
de loin les meilleures, les complications tectoniques qui "affectent rendent illusoire tout essai
d’'analyse stratigraphique. Tout au plus, peut-on mentionner la persistance des microbréches a la par-
tie inférieure des marnes et marno-calcaires et la présence, dans ces derniers, de P. hefvetica.

#

# ®

Deux types de dépéts relévent du Turonien, dans fa lame de Celles-Montferrier : & la base des microbréches
pour le Turenien inférieur (?) & moyen, au dessus des marnes et marno-calcaires pour le Turonien moyen a supé-
rieur.

Cette évolution traduit I'installation d’une sédimentation marine de bassin sur une aire accidentée dont la mor-
phologie sera progressivement atténuée et dont 'influence disparaitra.

— Ecailfe de Contrazy .

Elle est I'homologue, & 1I'Quest du chevauchement de Camarade, de |'écaille de Gausseran-
Raynaude. Le Turonien y est signalé ponctuellement [M. HUMBERT, 1974] & 'Est de Montardit, dans
les étroites lames de calcaires bioclastiques ou construits & Radiolitidés et Hippuritidés qui caractéri-
sent la formation des Calcaires a4 Rudistes du Bois de la Forét.’

La faune relevée se compose de H. (H.) requieni et Pv. zurcheri (DOUV.). Si la premiére espéces a
une extension large (Turonien moyen a supérieur}) Pv. zurcheri de la faune de transition, indique le
Turcnien terminal.

Dans I'écaille de Contrazy, les Calcaires & Rudistes du Bois de la Forét peuvent raisonnablement étre datés du
Turonien supérieur et terminal. Isolés de leur contexte sédimentaire ils sont les indices d’une sédimentation carbo-
natée de plate-forme dont rien ne prouve qu’elle soit ici, & sa place.




160
Conclusion

Dans la zone des Ecailles sous-pyrénéennes, le Turonien est représenté par deux formations trés
différentes : les Marnes et calcaires de Pechiquelle de la Lame de Celles-Montferrier, les Calcaires a
Rudistes du Bois de la Forét dans I'Ecaille de Contrazy. Compte-tenu du contexte tectonique et sédi-
mentaire local, il n’est pas exclu que cette derniére unité soit resédimentée en bloc dans le flysch de la
Jeanne.

— Zone Sous-pyrénéenne

Pas plus que le Cénomanien, le Turonien n’affleure dans la zone Sous-pyrénéenne, mais il est
recoupé en sondage.

— Bande de Saint-Cirac. Sondage Benaix 1 {fig. 35 A)

L unité inférieur

Sur prés de B0 m {(c6te 3950 a 3890) ont été traversés des calcaires bioclastigues a fragments
de Radiolitidés et d"Hippuritidés ; au dessus viennent 20 m de grés azoigues {c6te 3890 a 3870} qui
précédent des silts et micrites glauconieux a Pithonelies et Globotruncanidés.

L1 unité supérieure

Elle est constituée par prés de 70 m de calcaires graveleux & mémes débris de Rudistes et de
Dasycladacées, couronnés par un niveau rouge (fond durci ?) gui supporte & son tour des silts et micri-
tes glauconieux.

Dans le sondage Bx 1, la série carbonatée, dont les caractéres lithologiques sont ceux des Calcaires & Rudistes
du Bois de la Forét, peut, en raison des fragments d'Hippuritidés qu'elfe renferme, étre rapportée a l'intervalle
Turonien moyen a supérieur ; les silts et micrites sus-jacents, en "absence d’'élément de datation précis, peuvent
aussi bien appartenir au Turonien que relever déja du Sénonien.

Entre les deux unités, les affinités sont évidentes et {'on peut simplement mettre en é&vidence, dans |'unité
inférieurs, un caractére 3 a fois plus construit et plus terrigéne en relation avec une position plus interne sur la
plate-forme.

— Anticlinal de Dreuithe. Sondage Dreuithe 5 {fig. 35 B}
Dans le sondage Dr. 5, "unité supérieure fournit, seule, des indices de la présence du Turonien
repéré de bas en haut dans les faciés suivants :
® micrite & Charentia et Dasycladacées (c6te 1811,70- 1809} ;
e calcaires bioclastiques et oosparites a débris de Rudistes, Bryozoaires, Rhodophycées
{cote 1805-1785,20) ;
® grés micacés trés rubéfiés {cote 1784,20 - 1767,80) s'achevant sous une cro(te ferrugi-
neuse rouge {coie 1766).

Sous |"anticlinat de Dreuilhe, le Turonien revét, par 'aspect de ses faciés carbonatés et terrigénes, les caracté-
ristigues d’'un milieu infralittoral interne - micrites & Dasycladacées, calcaires organo-détritiques, grés -. On peut
penser gu'il s’agit 1a des éguivalents latéraux internes des Calcaires & Rudistes du Bois de la Forét.
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Conclusion '

Dans les zones sous-pyrénéennes, le Turonien est schématiquement matérialisé par deux forma-
tions situées sur des aires paléogéographiques distinctes :
— terrigénes fins de plate-forme externe ou de bassin circalittoral - Marnes et calcaires de Pechi-
quelle - dans la zone des Ecailles ;

— carbonates récifaux puis carbonates et grés de plate-forme interne - Calcaires & Rudistes du
Bois de la Forét - dans la zone Sous-pyrénéenne.

Cette polarité des dépdts (du bassin au Sud vers la plate-forme au Nord) est nette & |’Est de la val-
lée de I"Arigge.

Il n'en est pas de méme a 1’Ouest ol sont seulement connus, isolés de tout leur contexte sédimen-
taire dans |'Ecaille de Contrazy, les Calcaires & Rudistes du Bois de la Forét. Si cette formation n'est
pas ici resédimentée (7} on peut admettre alors I'infléchissement vers le Sud des aires de plate-forme
qui atteignent ainsi la zone des Ecailles.

CONCLUSIONS

— BIOSTRATIGRAPHIE

Le Turonien est un étage difficile a cerner avec précision sur le compartiment Plantaurel - Petites
Pyrénées.

.Dans les séries pélagiques, la reconnaissance du caractére complet ou incomplet de I'étage est
lice a la seule identification de la biozone 3 £, hefvetica. Ainsi, une lacune d'une partie, au moins, du
Turonien inférieur a-i-elle é1é mise en évidence 4 Saurat,

Dans les séries de plate-forme, en |'absence totale d’Ammonites, les datations reposent entiére-
ment sur les Rudistes. Leurs débris dans les séries de la zone sous-pyrénéenne et leur découverte
ponctuelle dans la zone des Ecailles ont permis de formuler des attributions au Turonien moyen-
supérieur {z. & H. requieni) et au Turonien terminal (z. & Pv. giganteus).

~ LITHOSTRATIGRAPHIE

Trois formations se partagent, au Turonien, les différentes aires de sédimentation du comparti-
ment Plantaurel - Petites Pyrénées.

— Le Flysch a Fucoides caractérise la zone Ultra-commingeoise.

— les Marnes et calcaires de Pechiguelle s’'étendent, avec des variations locales, de la zone Com-
mingeoise 2 la zone des Ecailles sous-pyrénéennes. Sur la zone Commingeoise le caractere
plus carbonaté de cette formation indique la persistance du Haut-Fond de ' Arize. En régle
générale, les Marnes et calcaires de Pechiquelle sont caractéristiques de dépéts de plate-forme
ouverte ou de bassin circalittoral.

— les Calcaires a Rudistes du Bois de la Forét couvrent la zone Sous-pyrénéenne. lls indiquent
des environnernents récifaux sur plate-forme interne,
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TRONCON CATALAN

Sur le troncon catalan, le Turonien, assimilé a la formation Reguard, n’apparait que dans les uni-
tés allochtones.
=

| — LES NAPPES DU HAUT-AMPURDAN

Lobe de Montgri

Dans la série de Santa Catalina [B. PEYBERNES et M. BILOTTE, 1971], le Turohien {30 m), forme
une barre massive de calcaires micritiques a Fithonella ovalis, P. sphaerica et rares Globotruncanidés.

Lobe de Figueras
l.es mémes faciés se retrouvent ponctuellement au Castillo San Fernando.

k1

* #*

Dans fes nappes du Haut-Ampurdan, le Turonien 5. 1. revét "aspect du «calcaire a Pithonelles» caraciéristique
de la formation Reguard sur la plate-forme sud-pyréngenne.

Il — LA NAPPE DE LA PEDRAFORCA

La lacune du Turenien est presque totale dans la nappe de la Pedraforca, puisque, & la Sierra de
Navidal-Guitses et dans 'anticlinal de Gisclareny, le Cenomamen est directement recouvert par le
Santonien supérieur transgressif,

On peut uniguement admettre la présence du Turonien, dans le Massif de la Pedraforca, avec les
guelques méires de micrite a spicules et rares Pithonelles gui coiffent le Cénomanien de Prat de Reo.

Cette attribution n’a aucun fondement stratigraphique. Efle peut malgré tout &tré retenue sil’on
tient compie qu’a I'échelle de Ia plate-forme sud-pyrénéenne un changement important intervient
dans la nature des dépdts aprés le Cénomanien.

Dans le massif de la Pedraforca, les micrites a spicules rendent compte de ce changement de sédimentation
aprés le dépdt des calcaires & Préalvéolines. Elles seront rapportées au Turonien s, 1.

CONCLUSIONS

Dans les séries allochtones du Trongon Catalan, les faciés micritiques & Pithonelles et microfaune
peiagigue (formation Reguard) seront rapportés au Turcnien s. 1. par comparaison aux dépéis de
méme faciés datés de cet 8gé, sur la plate-forme sud-pyrénéenne [P. SOUQUET, 19671.

Alors gue cette datation par analogie de faciés est probable dans les nappes de 'Ampurdan, elle
est hypothétique dans la nappe de la Pedraforca.
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CONCLUSION

SYNTHESE STRATIGRAPHIQUE

A la fin de cette étude sur le Turonien, il apparait clairement, que les éléments de datation, excep-
tés les Foraminiféres planctoniques, sont pratiqguement inexistants sur le compartiment Plantaurel -
Petites Pyrénées. Aussi, la synthése stratigraphique ne pourra-t-elle que rappeler des conclusions
énoncées sur le compartiment Mouthoumet, 4 savoir : '

— |'absence de Foraminiféres benthiques & valeur stratigraphique reconnue ;

— I'existence de toutes les especes classiques de Foraminiféres planctoniques, avec des reparti-
tions sensiblement identiques, sauf, peut &tre, £. helvetica qui atteindrait la base du Turonien
supérieur ;

— la présence ponctuelie d’Ammonites, avec la reconnaissance de nombreuses espeéces de la
région-type ;

— \"importance des Rudistes et plus particuliérement des Hippuritidés dont "apparition se situe
au sommet de la zone a N. cephalotus - S. reveliereanum ; leur prolifération, tant specifigue
que numérique, dans |'intervalle-zone & Romaniceras ; le caractére particulier et les problémes
gue pose la datation de ta faune de transition.

La répartition de tous ces indicateurs chronostratigraphiques, a{’exclusion des micro-organismes
planctoniques, est rappellée sur le tableau 17,

SYNTHESE PALEOGEQGRAPHIQUE

Les dispositifs tecto-sédimentaires hérités du Cénomanien influencent encore la sédimentation
turonienne mais leur rble est trds atténué comme en témoigne la disparition totale des sédimentations
tectorogéniques grossiéres du style bréche chaotique.

Entre les compartiments Mouthoumet et Plantaurel - Petites Pyrénées, les différences sont infini-
ment moins marquées qu’au Cénomanien, ce qui se traduit par une uniformisation des zones isopico-
structurales.

Sur le Compartiment Alaric, la sédimentation margino-littorale, héritée du Cénomanien supéerieur,
persiste dans de vastes étendues de vasiéres paraliques.

Sur le Compartiment Mouthoumet {fig. 48), la compréhension des relations entre la sédimenta-
tion des zones nord et sous-pyrénéennes souffre toujours du vaste hiatus existant entre le Flysch a
Fucoides de la zone Commingeoise et les séries de bassin et de plate-forme des zones sous-
pyrénéennes,

La plate-forme stable est le sidgge d'une sédimentation carbonatée de type récifal fréquemment
contrariée par les arrivées terrigg&nes d‘un littoral proche. Le passage plate-forme - bassin g'effectue
par 'intermédiaire d’un haut-fond marginal fossilisé par de nombreux biseaux et lacunes (par érosion
ou non dépét) sédimentaires. Le bassin recoit une sédimentation argileuse circalittorale.

Sur le Compartiment Plantaurel - Petites Pyrénées (fig. 49), les dispositifs morpho-tectoniques
hérités de I’ Albo-cénomanien se retrouvent atténués. Du Sud vers le Nord se sont successivement :
— le gradin du Flysch & Fucoides, dans ia zone Ultra-commingeoise ;
— une plate-forme carbonatée instaliée sur le haut-fond de 1'Arize (Zone Commingeoise)
s’ouvrant sur un bassin circalittoral étendu aux zones. Ariégeoises et des Ecailles sous-
pyrénéennes ; '
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— une plate-forme carbonatée récifale et terriggne dans la zone Scus-pyrénéenne. Les indices de
ce type de sédimentation pouvant &tre localement retrouvés dans la zone des Ecailles sous-
pyrénéennes {Ecaille de Contrazy ?).

Sur le Trencon Catalan, les unités allochtones conservent les traces d'une sédimentation de
. plate-forme ouverte, appartenant a la couverture de la Haute Chaine.

La figure 50 rend compte de la répartition des différents dépdts au cours du Turonien.

N
GENSAC %‘9\:;\)//////]{/// ////Dé\’é‘*‘ .
’%"gg’; c \Ac«‘)eo LapgiAme ) L

R/

Fig. BO : Aires de répartition actuelle des dépots du Turcnien est-pyrénéen
1 : Aire émergée ou de non dépsdt, 2 : Plate-forme littorale, 3 : Plate-forme marine (V récifale, O ouverte), 4 : Talus,
5 : Bassin circalittoral, 6 : Bassin turbiditique, 7 : Origine supposée des unités ies plus déplacées.
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INTRODUCTION

ZONATIONS

Les précurseurs
¢ Le Coniacien

Le Caniacien a été défini par H. COQUARND [1857], dans !a région de Cognac, sur un ensembile de
couches sableuses, gréseuses et calcaires peu fossiliféres.

Postérieurement, H. ARNAUD [1877] compléte cette étude st propose un découpage en trois
zones que |'on peut schématiser, sil'on ne tient compte que des faunes ¢’ Ammonites, de la fagon sui-
vante :

— Assise K : marnes et grés a Ammonites petrocoriensis ;

— Assise L1 : calcaires noduleux ou cristallins &8 Am. subtricarinatus ;
— Assise L2 : calcaires glauconieux a Am. bourgeoisianum.

DE GROSSOUVRE [1901] admet [p. 374-375 et tabieau XIV], le méme découpage avec les asso-
ciations faunistiques suivantes : '

K : Barroisiceras haberfellineri ;

L1 : Tissotia robini, T. ewaldi, T. redtenbacheri, T. haplophyila, Peroniceras subtricarinatum, P.
moureli, P. rousseauxi, Scaphites meslei, S. lamberti, S. arnaudi, ...

L2 : Gauthiericeras margae, Mortoniceras serratomarginatum.

Cette zonation sera réduite dans le tableau XXXVI| a deux termes
. Coniacien inférieur : Barroisiceras haberfellneri
. Coniacien supérieur : Mortoniceras emscheris.

Les Rudistes sont absents de la région type et les associations définies par Ar. TOUCAS {1903,
1907] ont été étabiies dans la Vallée du Rhéne, en Provence et dans les Corbiéres. La faune caracté-
ristigue de I'étage se composerait de : 0. incisa, 0. socialis, O. praetoucasi, V. marticensis, V. mou-
linsi, V. corbaricus, V. giganteus, V. zurcheri.

¢ | @ Santonien

Comme le Coniacien, le Santonien a été défini par H. COQUAND {1857], dans la région de Sain-
tes. '

La caractérisation par les Ammonites y semble des plus réduite puisque, aussi bien H, COQUAND
que H. ARNAUD [1877] ne citent qu’un tout petit nombre d’espéces et encore leur détermination -
semble sujette 4 caution.
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Ultériewremeni, DE GROSSOUVRE [1801] propose powr le Santonien de 1" Aguitaine, a partir des
subdivisions de H. ARMAUD, le découpage suivani [tab. XiV, p. 3847 ;

k)
2E | 23 | 2%
5] % % B5 PRINCIPALUY CARACTERES FOSSHES PRINCIPAUX
Be | 22 | &z
El
2 Calcaires sableux, devenant arénacés et sifi- Flacenticeras syriale, Radiclites fissicosiatus,
ceux dans ig Sud, avec nombreux Rudisies. Sphweralites Coguandi, Hippurites sublevis, H.
Masstrei, H. dentatus, H. Amaudi, 0. galiopro-
vincialis, Clypeolampas ovurm.
Calcaires blancs gélifs e1, vers 1a base, mames Placenticeras syrtale, 0. proboscidea, 0. spi-
E argileuses rempliss &'Ostracées /0. probosci- nosza, Rhvnchonells Boreaul.
= deal.
]
s
g Banc de calcaire dur, devenant arénacé vers e Placentiveras syrtale, Mortoniceras texanum,
Sud (Banc & Botriopygus). FParapygus {Botrivpygus] Toucasi, P. Nanclasi,
P. Arnaudi, Hippurites sarthacensis.
Calcaires gris friables, 1rés fossiliféres, avec Placerticeras svriale, Morfoniceras fexanum,
sitex et géodes de quartz, passant dans le Sud 3 M. serrato-marginatum, Rh. vespertilio, Micras-
das calcaires arénacds durg, presgue sans fos- ter turonensis, Salenia geometrica, Cyphosoma
silen magnificum.
Calcaires durs, compacis ou nodulsux {pierrs Gauthiericeras Margwe, Micraster turonensis,
- da Périgueux) Cidaris Jouanneti, Rhynchonella Baugasi.
o]
3| B
E i Calcaires durs noduleux & Bryozoaires, passant Principal niveau & Tissotia, Peroniceras Roureti,
ig = dans le Sud & des caicaires tendres {pierre de Scaphites Mesiegi, 5. Lamnberti, 8. Arnaudi.
= % taille du Sartadais}
g ]
i ‘
w Sables 21 grés plus ou moins calcaires dans e Dans le Sud, Barroisiceras Haberfellneri, avec
N.O passant dans le Sud & des marnes grises nombreux Lamellibranches et Echinides.
trés fossiliférgs.

Tab. 18 : Le Coniacien et le Santonien d’ Aguitaine, d’aprés De Grossouvre {1901)

On y remarque que Placenticeras syrtale est présent dans tout |'étage, associé a Mortoniceras
texanum dans la pariie inférieure, et seul dans la partie supérieurs.

Curieusement, la répartition de ces deux espéces index différe dans le «Tableau du synchronisme

des couches supracrétacées de France» [Tab. XXXVII, P. 830] o0 {a zonatien binaire du Santonien
devient :

— SBantonien inférieur : Mortoniceras texanum
— Santonien supérieur : Flacenticeras syriale.

Les Rudistes apparaltraient - en Aquitaine - en deux niveaux [TOUCAS, 1903] :

Santonien inférieur & O. subleavis, (). peroni var. sarthacensis, V. dentatus ;

Santonien supérieur & O, prasbioculata, O. turgida, O. rennensis, Q. praesulcatissima, 0. maes-
tref, V. fatus.
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Les travaux récents

» Zonation par les Ammonites

Les propositions de DE GROSSOUVRE reprises lors du Colloque sur le Crétacé supérieur Francais
[1959] sont jusqu’a présent inchangées [M. SERONIE-VIVIEN, 1972 ; 1980].

l.a zonation du Sénonien inférieur se présente, officieliement de la facon suivante :

supérieur Placenticeras syrtale
SANTONIEN

inférieur Mortoniceras texanum

supérieur Parabevahites emscheris
CONIACIEN

inférieur Barroisiceras haberfellneri

Tab. 19 : Les zones d’Ammonites du Coniacien-Santonien

e Biozonation par les Budistes

En Provence, J. PHILIP [1970] distingue deux peuplements dont les espéces les plus significati-
vas sont !

— pour le Coniacien : H. socialis, V. moulinsi et V. giganteus ;

— pour le Santonien : M. sublaevis, Ha toucasi, V. dentatus, V. beaussetensis et V. galloprovin-
cialis.

» Biozonation par les Foraminiféres planctoniques

Dans le domaine Vocontien, B. PORTHAULT [1 9741 divise |'ensemble Coniacien-Santonien en 5
zones ; si les deux zones du Coniacien s’adaptent sensiblement au découpage binaire de |'étage, les 3
zones du Santonien sont plus difficiles a corréler.

La répartition des microfaunes les plus caractéristiques s’ établit comme suit :

CONIACIEN SANTONIEN

Lég;EcDEEss intérieur  supérieur inférieur supérieur

Co 1 Co 2 St St 2 St 3

M. tarfayensis

M. sinuosa

M. sigali

M. paraconcavata
P. concavata

G. fornicata

S. deflaensis

S. decoratissima

A. cretacea

Tab. 20 : Répartition des principaux Foraminiféres planctoniques du Coniacien-Santonien vocontien, d'aprés B, Porthault
{1974}
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Le «Groupe de travail européen des Foraminiféres planctoniques du Crétacé moyen» [1879]
aborde seulement les répartitions relevant du Coniacien et 'on peut retenir comme marqueur de
'ensemble de |'étage : M. sinuosa, M. tarfayensis, D. primitiva, A. cretacea ; D. concavata n'appa-
raissant que pendant le Coniacien inférieur.

A la suite de ces travaux et de ceux de J. SIGAL [1977] on peut considérer comme couramment
admise les quelques distributions suivantes :

— apparition dés la base du Coniacien de M. sinuosa, M. tarfayensis, Archaeoglobigerina creta-
cea ;

— Sigalia deflaensis couvre la totalité du Santonien inférieur ;
— Dicarinella concavata s'étend approximativement sur |'intervalle Coniacien-Santonien.

Cadre biostratigraphique régional

Les dépdts du Coniacien et du Santonien couvrent les mémes aires de sédimentation gue ceux
des deux étages précédemment traités. Cette fois, encore le cadre biostratigraphique résultera, pour
"essentiel, de I'analyse des séries sédimentaires des Corbiéres.

¢ Zones d’ Ammonites

Une zonation locale d’ Ammaonites a pu étre établie. Elle servira de guide a la répartition des autres
faunes de l'intervalle considéré,

Cette zonation tient compte des données historiques que sont les récoltes, figurées et parfaite-
ment situges, de DF GROSSOUVRE {1893, 1901] et de P. SENESSE {1937, 19586], ainsi que de nou-
velles découvertes M. COLLIGNON et M. BILOTTE, 1981]. Elle s’ &tablit ainsi {tab. 21 ) :

— Coniacien inférieur
e Zone Co 1, on caractérisée ;

e Zone Co 2, a Peroniceras subtricarinatum d’ORB., P. westphalicum SCHLUT., Tissotia
haplophylla REDT., T. robini THIOL., T. redtenbacheri DE GROSS..

— Coniacien supérieur
e Zone Co 3 a Gauthiericeras margae SCHULT. avec Parabevahites emscheris SCHULT.

- Santonien inférieur
® Zone S 1 & Texanites gaflicus COLLIGNON

— Santonien supérieur
® Zone S 2 & Texanites gallicus et Placenticeras syrtale MORTON

¢ Zone S 3 & Placenticeras syrtale.

Cette zonation fait apparaftre :

— pour le Coniacien, les 3 subdivisions originellement distinguées par H. ARNAUD et DE GROS-
SOUVRE ; la zone 1, non individualisée, pourrait correspondre a la zone a Barroisiceras haberfellneri ;
Gauthiericeras margae a été choisie comme index de la zone 3 en raison de sa plus grande frequence
que P. emscheris dont il nest connu que deux citations ;

— pour le Santonien, une zone d’extension concomitante des formes guides (S 2) qui mériterait,
peut &tre, le terme de Santonien moyen ; les zones & Texanites galficus seule (S 1) et Placenticeras
syrtale seule (S 3) conservant, respectivement, les désignations strictes de Santonien inférieur et
supérieur. Cette décision n'a pas été prise ici, et le Santonien supérieur englobera les zones S 2 et
S 3.
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* Biozones de Rudistes (Hippuritidés)
Les zones d’associations suivantes sont proposées (tab. 21) :
— Coniacien inférieur : non caractérisé ;
— Coniacien supérieur : zone & H. (H.) socialis (DOUV.}, Pv. moulinsi (H.F.} ;

- Santonien inférieur : zone a H. (H.) matheroni {DOUV.), Ha toucasi {d’ORB.) et Pv. dentatus
{MATH.} ;

— Santonien supérieur : zone inférieur a8 M. (H.) praecessor (DOUV.} et Pv. galloprovincialis
(MATH.) ; zone supérieur & H. (H.} bioculatus {LMK), H. (B.) organisans (DE MONT.) et V. sufcatus
DEF.

e Biozones de Foraminiféres planctoniques

La répartition des Foraminiféres planctonigues, abondants dans tous le Sénonien inférieur conduit
& la zonation reproduite sur le tableau 21. On retiendra surtout que :

— la base-du Coniacien est fixée & |'apparition de M. sinuosa ;

— Dicarinells concavata {BROT.} n’a été reconnue que dans {’intervalle Coniacien supérieur
Santonien inférieur ;

— le Santonien inférieur peut aussi étre marqué par Sigalia deflaensis {SIGAL) avec Ventilabrella
decoratissima (de KILASZ) 3 sa partie sommitale

— |‘apparition de Globotruncana arca (CUSH.) se situe approximativemnent & la limite entre Santo-
nien inférieur et supérieur.

» Binzones de Foraminiféres benthiques

Les Foraminiféres benthiques, caractéristiques, sont relativement peu nombreux avant le Santo-
nien supérieur. Malgré tout, 1’apparition et 1a coexistence de quelques espéces peuvent étre tenues
pour significatives des trois zones suivantes {tab. 21) : Pseudocyciamimina sphaeroidea GENDROT et
«Nonjon» sp. pour le Coniacien ; Nummofaflotia cretacea (SCHLUMB.) pour le Santonien inférieur ;
Goupillaudina daguini MARIE, Lacazina elongata SCHLUMB. pour le Santonien supérieur. L’apparition
d' Orbitoides tissoti (SCHLUMB,) et son association a Lacazina elongata pourrait indiquer le Santonien
terminal ?

Cadre lithostratigraphigue régional

Pour 'essentiel, les unités lithostratigraphigues qui matérialisent le Sénonien inférieur sont nou-
velles, sauf, sur le compartiment Alaric ou elles se perpétuent depuis le Cénomanien supérieur et/ou le
Turonien. Au sein du groupe du Flysch a Fucoides on observe une diversification importante des for-
mations.

— Compartiment Alaric
a Formation des Argiies sombres ligniteuses (cf. supra)
e Formation des Grés et calcaires a Rudistes de Fontifroide (cf. supra)
® Formation des Grés de la Pinéde

Complexe terrigéne, siliceux, fluvio-deltaique, trés épais (500 m en moyenne}, transgressif sur un
substratum d’age variable {Aptien a Santonien inférieur). Il est trés approximativement daté du Santo-
nien supérieur - Campanien.

— Compartiment Mouthoumet

® Groupe du Flysch a Fucoides {cf. supra)
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* Formation de Peyrepertuse

On désigne sous ce nom une formation a dominance marneuse, trés épaisse (300 m environ), qui
succide en continuité sédimentaire & la formation des Marnes glauconieuses du Turonien. La forma-
tion de Peyrepertuse admet, généralement, dans sa partie médiane, une épaisse masse de calcaires
récifaux ou membre des Calcaires de Peyrepertuse (50 m} qui sépare le membre inférieur des Marnes
de la Guardiole {120 m) du membre supérieur des Marnes du Pla de Sagnes (plus de 100 m}. Age :
Coniacien a Santonien inférieur.

¢ Formation des Caicaires de Montferrand

Il s"agit de calcaires graveleux de couleur ocre, réputés pour avoir livré des Ammonites du genre
Peroniceras, caractéristique du Coniacien inférieur. Cette formation est constante sur tout le domaine
de plate-forme et son épaisseur ast réguliére, de |'ordre de 8 m. Age : Coniacien inférieur.

¢ Formation des Marnes de Bugarach

Les Marnes de Bugarach ont une épaisseur maximale d’une centaine de métres. On y reconnait
généralement deux membres : I'inférieur ou Marno-calcaires & Gauthiericeras, le supérieur ou Marnes
& Micraster, riches aussi en Céphalopodes dont Texanites gallicum. le passage des Calcaires de
Montferrand aux Marnes de Bugarach est, en principe, progressif. Age : Coniacien supérieur & Santo-
nien inférieur.

» Formation terrigéne et récifale de la Montagne des Cornes

Complexe deltaique {150 m) argilo-gréseux au sein duquel s’individualisent des constructions
carbonatées & Rudistes qui donnent & la formation son caractére remarquable. Trois niveaux biocons-
truits différents sont habituellement cités : le niveau du Petit Lac, le niveau du Vieux Cimetiére de
Sougraigne, le niveau de la Montagne des Cornes. Age : Santonien superieur,

e Formation des Marnas bleues de Sougraigne

Son épaisseur est comparable 3 celle de 1a formation précédente dont elle est {"équivalent latéral
distal (marnes du pro-delta). Au sein des Marnes bleues de Sougraigne, des localités {La Jouane, Mou-
lin Tiffou) sont réputées pour la richesse de leur faune & Ammonites, parmi lesquelles Placenticeras
syrtale. Age : Santonien supérieur.

— Compartiment Plantaurel - Petites Pyrénées
# Groupe du Flysch a Fucoides {cf. supra)
¢ Formation des Marnes et calcaires de Pechiquelle (cf. supra)
® Formation des Grés de Celles

Formation turbiditique argilo-gréseuse (200 m maximum) ; elle succéde partout de fagon pro-
gressive aux Marnes et Calcaires de Pechiquelle. Le caractére terrigéne des Grés de Celles décroit de
|"Est vers "Ouest ; les transports s’y réalisent du SE vers le NW. Age : Santonien inférieur.

¢ Formation des Calcaires de Morenci

Calcaires périrécifaux a débris de Rudistes, & I'Est, progressivement remplacés par des micrites
glauconieuses, a"Ouest. L'épaisseur maximale est de I’ordre de 15 m. Age : Santonien inférieur.

¢ Formation des Marnes de Réoulat

Marnes homogénes qui succédent normalement aux Calcaires de Morenci et sont érodées par la
formation sus-jacente des Grés de la Jourdane. Epaisseur totale inconnue. Les Marnes de Reoulat ren-
ferment de nombreux Micraster. Age : Santonien inférieur.
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e Formation des Marnes de Saint-Cirac

Trés puissante série marneuse (plusieurs centaines de métres a plusieurs miiliers de métres en
sondage). La partie inférieure, d'4ge Campanien, admet des intercalations de calcaires bioconstruits.
Age : Santenien supérieur - Campanien.

— Troncon catalan
» Formation des Calcaires du Congost [P.H.W. MEY efal., 1968]

Calcaires récifaux a Hippuritidés, & périrécifaux bioclastiques et graveleux ; épaisseur : 40 m.
Age : Coniacien.

e Formation Anserola [P.H.W. MEY et al., 1968]

Marno-calcaires noduleux & Echinodermes, admettant des masses carbonatées riches en Rudis-
tes ; épaisseur : 150 m. Age : Santonien inférieur.

e Formation des Calcarénites du Castell de Monigri

Calcaires ferrugineux, bioclastiques & microbréchiques, riches en débyris de Rudistes ; épaisseur :
150 m. Age : Santonien supérieur.

e Formnation das Calcaires de Terradets 1J.-M. PONS, 19771

Complexe carbonaté et arénacé trés épais (500 m en moyenne). Les calcaires bioclastiques domi-
nent, Hs sont trés fossiliféres, riches en Foraminiféres benthigues et Rudistes. Cette formation est
transgressive sur un substratum d’age variable. La partie sommitale se charge en grés. Age : Santo-
nien supérieur &8 Maastrichtien pro-parte.

HISTORIQUE

Le degré des connaissances acquises sur le Sénonien inférieur des divers domaines sous-
pyrénéen est intimement lié a "inventaire de leur contenu paléontologique.

Dans les Corbidres orientales, L. DONCIEUX [1903] date du Sénonien les séries & Rudistes, mais
il faut attendre les Travaux de G. ASTRE [1954] pour que le Coniacien et le Santonien soient disso-
cigés.

Dans les Corbiéres méridionales, I'abondance relative des Ammonites conduit DE GROSSOUVRE
[1901] & proposer une stratigraphie qui reste valable dans ses grandes lignes (cf. tab. 21)}.

Les nombreux horizons 4 Rudistes sont trés t6t inventoriés, mais leur datation ne fait pas toujours -

I’objet d"un consensus. Par exemple, pour DE GROSSOUVRE, les niveaux les plus récents de la Mon-
tagne des Cornes sont encore Santonien supérieur, alors que pour TOUCAS, ils atteignent déja le
Campanien. De méme, la notion d’un Coniacien supérieur récifal introduite par TOUCAS, est catégori-
quement rejetée par P. SENESSE [19586].

Dans le bassin de Naizen, DE GROSSOUVRE [1801], puis E. RAMIERE DE FORTANIER [1933Ine
reconnaissent que ponctuellement le Santonien dans les marnes a Micraster.

Dans les Petites Pyrénées, ni A, LEYMERIE [1881], ni R. BUXTORF [1930] ne mentionnent I’exis-
tence du Sénonien inférieur qui ne sera révélée que trés récemment sous le faciés «Flysch a Fucoides»
[P. SOUQUET et B. PEYBERNES, 1270 ; P. SOUQUET, 1971].

Sur le versant sud des Pyrénées, la distinction entre Coniacien et Santonien, dans les dépdts car-
bonatés, s’est toujours avérée délicate. A la suite des travaux de L. HOTTINGER [1966], J. ROSELL
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[1967], P. SOUQUET [1967], L. HOTTINGER et J. ROSELL [1973] on a considéré comme Coniacien
le «Calcaire pseudoolithique a Vidalina, Valvulammina et Hippurites» et comme Santonien, les calcai-

res a Lacazines.

ETAGES

COMPOSITION DES COUCHES

FOSSILES

CAMPANIEN

Calcaire compact lithographigue

Marnes rouges avec grés et poudingues
subordonnés

Graés d'Alet : grés grossiers

i

Fossiles rares : Bauxia et Cyclophorus hefi-
ciformis

Sans fossilles

Fossiles trés rares

{ SUPERIEUR

ISANTONIEN

Psammites, grés et conglomérats avec mar-
nes bleues subordonnées & divers niveaux
{marnas du moulin Tiffou, marnes des Crou-
tets, marnes de Sougraigne) ; calcaires &
Rudistes et & Polypiers. La composition des
couches est trés variable dans le sens hori-
zontat

Céphalopodes : Placenticeras syrtale, Des-
moceras salsense, Puzosia corbarica,
Pachydiscus Cayeuxi, P. Jeani, Gaudryce-
ras Rouvillei, Schitteria Rousseli, Schidnba-
chia Bertrandi, Baculites incurvatus, Turrifi-
tes Sicardi, Actinocamax Toucasi, Act,
Grossouvrei, Act. granulatus.

Hippurites ; au sommet : H. sulcatus, H.
striatus, H. bioculatus ; et, 4 ia partie infé-
rieure : M. canaliculatus, H. turgidus, H.
Carezi, H. Maestrei, H. bioculatus, H. ren-
nensis, H. organisans.

Autres fossiles : Trochactoeon giganteus,
Actamonella lcevis, Glauconia Renauxi, Off-
goptycha decurtata, Lima marticensis,
Limopsis calvus, etc.

INFERIEUR

Lentilles calcaires & Hippurites (Le Petit-Lac,
Brens, Lauzadel, Camns, Cubigres)

Marnes et calcaires 4 Micrasters

H. Jeani, H. socialis, H. preecessor, H. sub-
levis

Mortoniceras texanum, Sonneratia Faillet-
tei, 8. Savini, Muniericeras Lapparenti, M.
rennense, Gaudryceras mite, Hauericeras
Fayoli, Inoceramus digitatus, Chlamys
Dujardini, Pecten quadricostatus, Spondy-
lus spinosus, M. corbaricus, M. Matheroni,
Holaster integer.

SUPERIEUR

CONIACEEN

INFERIEUR

Caleaires noduleux a Micrasters

Calcaires durs jaunéatres

é
g

Mortoniceras Emscheris, M. Bourgeoisi,
Gauthiericeras Margw, Ostrea proboscidea,
Vulsella petrocoriensis.

Cyphosoma Archiaci, Orthopsis miliaris,
Peroniceras subtricarinatum, Tissotia
Ewaldi,

Tab. 22 : Le Sénonien des environs de Rennes-les-Bains , d'aprés De Grossouvre (1901)
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ETUDE REGIONALE DETAILLEE

TRONCON NAVARRO-LANGUEDOCIEN

| — LE COMPARTIMEMT ALARIC

Le Sénonien inférieur occupe une aire de répartition identigue a celle du Turonien, On pourra donc
I"observer et suivre ses modifications de lithologis depuis le chalnon de Fontfroide jusqu’a la Pinéde de
Durban, en passant par les collines de Boutsnac.

Le Chainon de Fontfroide

Dans ie Chainon de Fontfroide, la formation des Grés et calcaires de Fontfroide est connue, tant
dans la série renversée de Fontfroide que dans la série normale du Bois du Vicomte. Elle se singularise
par "association de dépdts gréseux deltaiques et de calcaires bioconstruits 4 Rudistes.

— {"Unité de Fontfroide

Depuis L. DONCIEUX 19031, les couches a Rudistes de la série de Fontfroide sont rattachées 3
'intervalle Coniacien-Sanionien s, 1. sur ta foi de déterminations qui, comme le fit remarguer posté-
rieurement G. ASTRE [19564], inissaient 3 désirer. Ce dernier auteur dégage, quant 2 lui, deux faunes
successives significatives. La premidre, canionnée au premier niveau & Rudistes, date le Coniacien, la
deuxigme, guirecouvre 'ensemble des autres niveau, date le Santonien. Les travaux postérieurs [J.-
P. DAGNAC, 1965 P, FREYTET, 19701 reprennant ces attributions.

La coupe du ruisseau de Fontfroide, qui est & I'origine de cetie stratigraphie, débute avec le Séno-
nien. De I'Est vers |'Ouest, la succession des dépdis est la suivante ¢

e Formation des Gras et caleaires & Rudistes de Fontfroide

a} Epaisse masse de grés (55 m), roux, & débit en plaquettes, micacés, ligniteux, & empreintes de
végétaux et terriers ; a la partie inférieure J.-P. DAGNAC [1965] a découvert le seul fragment
d’Ammonites connu & ce jour dans ce Crétacé supérieur et qui correspond, aprés redétermination par
M. COLLIGNON a Tissotia fourneli BAYLE du Coniacien inférieur ; une barre massive de grés fins cal-
careux, coquillier, a Vidalina hispanica et Dictyopselles est intercallée dans la partie médiane de la
masse gréseuse ; a la partie supéricure de grandes stratifications obliqgues marquent nettement la
polarité inverse de ces strates,

b) Série terrigéne et récifale du ruisseau de Fontfroide (fig. 51)
® prermier niveau 3 Rudistes ; la faune y est homogéne avec surtout Pv. moulinsi, H. (H.)
socialis et Radiclites vallispefrosae ASTRE (séquences C1 et C2).

Quarante cing métres de grés avec, dans leur tiers inférieur, deux bancs métrigues de cal-
caires & Hippuritidés et Radiolitidés {sans faune significative) séparent ce premier niveau
d’un second ensemble construit ;

® deuxiéme niveau a Rudistes ; la faune, plus riche, se compose essentiellement de Pv. den-
tatus, H. (H.) socialis, H. (H.] matheroni, Radiolites vallispetrosae, Praeradiolites toucasia-
nus d’ORB. var. fonresfrigidi ASTRE, Biradiolites aff. carezi, B. gr. acuticostatus, Bayleia
sp. Dans les bancs carhonatés, aux débris de Rudistes se mélent des fragments de Rho-
dopycées, de Bryozoaires, des valves d'QOstracodes et des tests de Foraminiféres : Milio-
les, Rotalia sp., Dictyopsella sp., «Nonions sp. et Nummeofallotia cretacea {séquences S1 &
55).
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e Grés puis calcaires gréseux {6 m) évoluant progressivement vers un calcaire a Rudistes,
atteint a la partie sommitale (2 m), avec H. (H.) matheroni, H. {H.) socialis, Radiolites gallo-
provincialis MATH.

e (Grés calcareux (2,50 m)

¢ Alternance (2,20 m) de couches décimétriques calcaires et argileuses a Rudistes, dont H.
{H.] socialis,

& (Grés micacés {5 m)

Alternance {7 m) de couches décimétriques calcaires et argileuses & Rudistes.

-]

Grés calcareux {2 m) puis calcaires noduleux a Rudistes (1,50 m).

» Complexe terrigéne (75 m) ot dominent les grés fins micacés et ol s’observent, & la base,
des rides de vagues et des empeintes d'Ophiures [P. FREYTET, 1970}.

e Couche (2,50 m) & Radiofites vallispetrasae, R. galloprovincialis, ...

» (Grés roux azoigues venant mécaniquement au contact de la série normale du Bois du
Vicomte,

OCbservations {atérales :

Au Sud de I'Abbaye, la voie Héracléenne recoupe les constructions du deuxiéme niveau a Rudis-
tes qui renferment, outre la faune classique déja citée, Pv. giganteus (H.F.) aff. var. major TOUCAS et
Biradiolites gr. canaliculatus.

Les klippes de Saint-Martin-Pech de Combarelles-Loumet, contiennent les mémes niveaux de
Rudistes et P. FREYTET [1270] y signale, outre H. (H.) socfalis, un «trés gros exemplaire de V. gigan-
teus» qui devrait correspondre 3 la variéié major de 'espéce.

Autour de la dépression d’Aussigres, au N. NE de Fontfroide, les constructions a Rudistes dispa-
raissent. Les calcaires gréseux et bioclastiques qui s'observent a la partie inférieur de la série terrigéne
(2 barres, respectivement épaisses de 6 ét 8 m et séparées par une assise gréseuse azoique de 6 m,
au Sud des anciens étages de Joncquigres et une seule barre, au Nord) montrent, dans un ciment
micritique dominant, des guartz bipyramidés et de trés nombreux débris de Lamellibranches, Rudis-
tes, Bryozoaires et Rhodophycées ; les Foraminiféres sont nombreux avec Rotalia sp., Cuneolina
pavonia, Vidalina hispanica, Pseudocyclammina sphaeroidea GENDROT et «Nonion» sp.

Par leur position, a la base de la série terrigéne et par |"association micropaléontologique & Pseu-
docyclammina sphaeroidea - «Nonion» sp., les calcaires qui viennent d’étré décrits seront datés du
Confacien et considérés comme des équivalents latéraux du 1er niveau & Rudistes de Fontfroide.

C'ést aussi "opinion émise par P. FREYTET [19701 3 partir des seuls caractéres pétrographiques.

*

* *

Dans V'unité de Fontfroide, de nouvelles découvertes paléontologiques permettent de situer chronologique-
ment !

— le Coniacien inférieur, a Tissotia fourneli, 4 la base de la série détritique de la coupe du ruisseau de Font-
froide ce qui lave Fambiglité qui s’attachait 3 sa datation ; I'4ge Turonien, généralement invoqué est donc rejetté ;

— le Coniacien supérieur, dans le premier niveau a Rudistes, & Pv. moulinsi, et dans les calcaires bioclastiques
d' Aussigres 3 Pseudocyclammina sphaeroidea et «Nonfona sp. ;

— le Santonien inférieur, dans les niveaux supérieurs, grace a |'association H. (H.) matheroni, Pv. giganteus
aff. var. major et Nummofallotia crefacea. :

La série & Rudistes de Fontfroide s"étage doenc du Caniacien supérieur au Santonien inférieur.
On note I’association de facids gréseux deltaiques et de calcaires bioconstruits.
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— I'Unité du Bois du Vicomie

La densité des peuplements a Rudistes y est moindre que dans |'unité de Fontfroide ce qui, en
I"absence d’autre faune, rend plus délicates les datations. -

L'existence du Coniacien supérieur récifal n’y a pas été démontrée ; les différents horizons a
Rudistes sont & rattacher au seul Santonien inférieur.

Le Santonien supérieur est vraisemblablement situé au-dessus, dans la «série rythmigue» peu
fossilifére de P. FREYTET [19701.

Les Collines de Boutenac

Une fois encore les restes d’'une sédimentation organogéne se retrouvent dans le synclinal de
Boutenac sous la forme de calcaires a Hippuritidés et Radiolitidés découverts par J. ROUSSEL [1893].
Les études biostratigraphiques ultérieures {L. DONCIEUX, 1903 ; A. COMBES, 1862 ; A. ARIBAUD,
1964 ; P, FREYTET, 1970] ont toutes rapporté les associations faunistiques au Sénonien.

e Formation des Gras et calcaires a Rudistes de Fontfroide

Le banc principal, épais d’environ 5 m est intercalé dans la formation terrigéne ; il se suit, sur le
flanc NE du synclinal {fig. 52) du Nord de la Pége & Pech Tenarel. Orienté NNW-SSE, il est affects,
ainsi que les couches de son encaissant immédiat, d’un fort pendage de 80° W. Les Rudistes, nom-
breux, sont représentés par M. (H.) socialis, H. (H.} matheroni, Pv. dentatus, Pv. aff. beaussetensis,
Bournonia excavata, Radiolites galfoprovincialis. G. ASTRE, qui s’est beaucoup intéressé a la faune de
Radiolitidés [1959, 1961] cite en outre : R. vallispetrosae, A. mamillaris MATH., Praeradiolites cf. pli-
catus L.N, et T., Biradiolites cf. praefissicostatus TOUCAS, B. cf. angulosissimus TOUCAS.

Outre ce gisement, différents témoins de calcaires construits sont connus 4 {’Est de la faille limite
du synclinal de Boutenac : gisement d’Aigues-Vives [A. COMBES, 1962], gisement n°® 26 de
P. FREYTET {1970]. Sileur situation tectonique n'est pas trés claire, leur contenu paléontologigue est
sensiblement celui de Pech Tenarel et le mé&me dge, Santonien inférieur, leur est accordé,

De nouveaux éléments de datation du Sénonien inférieur sont fournis par les sondages réalisés
sur le flanc SW du synclinal de Boutenac (fig. 52).

¢ Formation des Argiles sombres ligniteuses

Datée & sa base du Turonien supérieur, cette formation se développe surtout pendant e Sénonien
. D'aprés C. BOULOUARD, deux microflores trés différentes s’y observent,

D'abord (Pinéde 3 et 4}, une association a Lusatopollis extratriporoides, Praebasopollis, Longanu-
lipotlis, Bohemiapollis, d'age Coniacien & Santonien ; ensuite (Pinede 1, 2, 3 et 4) apparait un nou-
veau groupement o0 prédominent les Normapolles du type Papilliopoffis accompagnés de quelques
individus des genres Oculopollis, Pseudooculopollis, Nudopolfis et Heidelbergipollis ; une telle asso-
ciation couvre l'intervalle Santonien-Campanien ; le contexte litho-stratigraphique permet de ne rete-
nir ici, que V'attribution au Santonien.

Dans les plis de Boutenac, seul le synclinal de Boutenac a fourni des éléments de datation du Coniacien et/ou
du Santonien : argiles sombres du Coniacien et du Santonien dans le flanc sud - occidentsl, calcaires & Hippuritidés
du Santonien inférieur dans le flanc nord-oriental. Ceux-ci correspondent & la dernigre manifestation d'une sédi-
mentation organogéne sur ce domaine.
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LE CONIACIEN ET LE SANTONIEN 185
La Pineéde de Durban

En raison de I'hypothése adoptée (p. 130} les argiles sombres de la Pinéde de Durban - Formation
des Argiles sombres ligniteuses - seront considérées comme pouvant représenter, ici encore, le Conia-
cien et pour partie le Santonien,

La série terrigéne azoique qui les surmonte - formation des Grés de la Pinéde - ne peut, dans cette
conception, étre plus ancienne que le Santonien.

CONCLUSIONS

— BIOSTRATIGRAPHIE

Sur le compartiment Alaric, le Coniacien et le Santonien inférieur ont seuls pu étré reconnus de
facon, soit ponctuelle, & partir d’un Céphalopode (Coniacien inférieur de Fontfroide) et d'une polyno-
flore {Coniacien-Santonien de Boutenac), soit régionale, par les Rudistes {Coniacien et/ou Santonien
inférieur de Fontfroide et de Boutenac). A 'inverse, H n’a pas été trouvé de preuve tangible de I'exis-
tence du Santonien supérieur. Le tableau 23 rend compte de la répartition des faunes les plus caracté-
ristiques. '

ETAGES CONIACIEN
SAMTONIEN

FAUNES inférieur supérieur

Tissotia fourneli

Pv. moulinsi

Pv. dentatus

Pv. giganteus aftf. major

Py, aff. beaussetensis
H. (H.] socialis

H. (H.) matheroni

H. sp.

#*

B. canaliculatus var. fossulus

Biradiolites aff. carezf

B. gr. acuticostatus

8. gr. canaliculatus

B. cf. praefissicostatus *

8. cf. angulosissimus *

Praerad. toucasi

P. plicatus var. desmoulinsf *

Radiolites vallispetrosae

R. galloprovincialis

FONTFROIDE — BOUTENAC

A. sauvagesi *

R. mammillaris *

Bournonia excavata

Plagioptychus sp.

Bayleia sp.

Vidalina sp.

Dictyopsella sp

«Nonion» sp.

Pseudocyclam. sphaeroidea

Nummofallotia cretacea

Tab. 23 : Répartition des organismes dans ls Sénonien inférieur {p.p.) du compartiment Alaric (* d’aprés G. astre}.
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— PALEOENVIRONNEMENTS
La sédimentation terrigéne du Sénonien inférieur caractérise, sur le compartiment Alaric, trois
domaines différents : ' '

— un domaine littoral lagunaire ol se déposent les Argiles sombres ligniteuses ; ce type de sédi-
mentation, bien développé dans le chainon de Fontfroide pendant le Turonien, atteint, au Coniacien-
Santonien inférieur, Boutenac et peut étre aussi I’unité de la Pinéde de Durban ;

— un domaine deltaigue - Grés et calcaires a Rudistes de Fontfroide - qui s'installe sur les ancien-
nes aires littorales du Turonien ;

— un domaine fluvio-deltaique - Grés de la Pinéde - qui recouvre |'ensemble du compartiment étu-
dié, de la Pinéde a Fontfroide, au Santonien supérieur.

Le tableau 24 précise la répartition, dans |'espace et dans le temps, de ces différents dépodts.

L’évolution d'ensemble correspond & un cycle sédimentaire amorcé au Turonien supérieur, aten-
dance d’abord transgressive jusqu’au Santonien inférieur inclus, puis régressive a partir du Santonien
supérieur.
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Tab. 24 : Les séries sédimentaires du Sénonien inférieur du compartiment Alaric
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H — LE COMPARTIMENT MOUTHOUMET

Si I"existence du Séneonien inférieur, sur le compartiment Mouthoumet, ne saurait &tré ni exclue ni
prouvée dans les flyschs nord-pyrénéens, les dépdts de bassin et de plate-forme des zones sous-
pyréneéennes sont, a t'inverse, riches en témoignages de cette période.

Zones nord-pyrénéennes

— Zone Comimingeoise

Dans la région d'Espezel, le Flysch a Fucoides a livré a son sommet M. sigali [J.-P. WALLEZ,
1974]. '

Compte-tenu de la large répartition de cet organisme - Turonien a Coniacien - il est concevable
d’envisager que cette formation s'éléve dans le Sénonien inférieur.

Zones sous-pyrénéennes

Dans les zones sous-pyrénéennes, le Sénonien inférieur est trés bien développé. De la zone des
Ecailles sous-pyréndennes, au Sud, a la zone Sous-pyrénéenne, au Nord, il présente de notables varia-
tions de faciés dont rendent compte les successions suivantes.

— Zone des Ecailles sous-pyrénédennes

- Le Sénonien de fa Plaine de Tuchan
Pointant entre les formations superficielles de la plaine de Tuchan guelques affleurements de
Sénonien {Feuilles de Quillan, 1938 ; 1967} relévent de ia zone des Ecaiiles sous-pyrénéennes, en
avant du chevauchement nord-pyrénéen [D. RAYMOND, 1965b].

Les successions observées sont toujours ironguées mais elles permettent néanmoins |'identifica-
tion de deux des trois membres de la Formation de Peyrepertuse.

— Au NE du chevauchement du Rec de Buga
la coupe de la cbHte 200 montre de bas en haut :

e Membre des Marnes de la Guardiole : marnes blanches a Polypiers coloniaux et Echino-
Corys sp., sans microfaune ;

® Membre des Calcaires de Peyrepertuse : calcaires {5 m), & débris d'Hippuritides et de
Radiolitidés ; le ciment renferme des sections de Globotruncanidés, Dictyopseiles,
«Nonion» sp., Pithonelfa innominata (BONET).

-— Au Penjat

[P. SENESSE, 19371 les Rudistes sont abondants : G. ASTRE [1954] cite Radiolites squamosus
d'ORB., A. galloprovincialis, R. subradiosus TOUCAS, auxqguels il convient d’ajouter : A. vallispetro-
sae, Pseudovaccinites dentatus et Hippuritella toucasi, ce qui constitue un groupement type du San-
tonien inférieur,

Dans la plaine de Tuchan, la faune de Rudistes du Penjat date le Santonien inférieur. Des arguments de posi-
tion et la comparaison avec la série de Peyrepertuse, qui va faire I'objet des descriptions ci-aprés, permettent
d’envisager |la présence du Coniacien dans les marnes inférieures, du Santonien inférieur dans ies calcaires sus-
jacents. Aucun indice du Santonien supérieur n'a été releveé.
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— Lalame de Camps-Peyrepertiuse

Le Chainon de Peyrepertuse {fig. 53)

i permet d'établir la succession lithostratigraphique de référence. On y observe, de bas en haut,
les trois membres suivants :

» Formation de Peyrepertuse

— Marnes de la Guardiocle :
marnes homogénes, claires, qui renferment vers leur base M. sinuosa, M. pseudolinneiana PES-
- SAGNO, M. angusticarinata (GAND.), M. sigali, M. renzi {GAND.), D. imbricata {MORNOD) ; elies
affleurent ponctuellement, sous un épais glacis d'éboulis, au méridien du Col de la Guardiole, dans le
flanc inverse du synclinal de Sagnes ;

— Calcaires de Peyrepertuse :

épaisse série, {50 m) en bancs docm a m, de calcaires a débris de Rudistes ; la microfaune est peu
significative avec «Nonion» sp. et P. innominata, Milioles, Rotalidés et Dictyopselles. La série
s'achéve par un banc massif {2 m) de calcaire a galets de quartz, de guartzites et de lydiennes pouvant
atteindre 10 cm de diamétre (Atlas, Pl. 44, fig. 6) ;

— Marnes du Pla de Sagnes

ol s'intercalent dans les premiers metres, un banc de conglomérat (1 m} et une assise de calcai-
res gréseux {1,850 m) ; elles deviennent ensuite homogénes, La macrofaune est rare - Radiolites squa-
mosus -, la microfaune plus abondante : Dicarinella concavata, Sigalia deffaensis, M. angusticarinata,
M. pseudolinneiana, M. sinuosa, M. coronata {BOLLI} ; I'épaisseur totale de cette unité n'a pu étre
fixée du fait de I"érosion qui tronque, ici, la série sénonienne.

Les trois membres du chaindn de Peyrepertuse se situent dans I'intervalle Coniacien-Santonien
inférieur (Zones a M. sinuosa, . concavata, S. deflaensis). Le contact dysharmonique qui existe entre
la base des calcaires et les marnes inférieures n’a pas permis de dater précisément ce changement de
faciés que I'on peut, en premigre approximation, situer prés de la limite Coniacien-Santonien.

P. concavata, S, deflaensis,
M. angusticarinata, M. sinuosa,
M. coronata, ...

MARNES DU
PLA DE SAGNES

Radiolites squamosus

INFERIEUR

Calcaires & galets de quartz,
quartzites, lydiennes.

"Nonlon" sp., Pithonella inominata,
Dictyopselles, Miliolid&s, Rotalidés

SANTONIEN

CALCAIRES DE
PEYREPERTUSE

M. angusticarinata, M. sigald,

M. adnuosa, M, pseudofinneiana, [10m
M. nenzdi, D. imbricata

GUARDIOLE
CONIACIEN

MARNES DE LA

Fig. 53 : Le Sénonien inférieur du chainon de Peyrepertuse : formation de Peyrepertuse
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Entre Peyrepertuse et Camps,

La zone des Ecailles est réduite a une étroite lame verticale, & matériel albo-cénomanien domi-
nant. Au méridien de Soulatgé, le Turonien, mis en évidence par J.-P. BOUILLIN {cf. chapitre précé-
dent, p. 132}, se complate, tant dans la série continue méridionale que dans les petites écailles fronta-
les, par des marnes dont I'4ge au moins Coniacien est déduit de la présence de M. sinuosa.

‘Le Synclinal de Camps - Roquegude

Il faut atteindre les abords de Camps pour voir la lame de Camps-Peyrepertuse retrouver une
structure synclinale [M. BILOTTE, 19721. Le flanc sud du synclinal de Camps-Roguegude est renversé
sous le chevauchement nord-pyrénéen du chainon de Galamus, son flanc nord chevauche le synclinal
sous-pyrénéen de Soulatgé, et le Roc de Sarrus, & I'Est, en dessine la terminaison périclinale flottante
{fig. 6).

La formation de Peyrepertuse affleure dans les deux flancs du pli avec des variations de litholo-
gie ; I'axe est occupé par des dépdts plus récents qui appartiennent & la formation de 1a Montagne des
Cornes.

# Formation de Peyrepertuse

— Coniacien 4 Santonien inférieur

e Dans le flanc sud de la Bergerie de Mondy, a I'E, au méridien du ruisseau de Fountetes, a
1’0, se développent d’abord des marnes bleues homogénes a microfaunes planctonigues
abondantes, M. tarfayensis (LEHMANN), M. renzi, M. sigali, M. pseudolinneiana, M. coro-
nata {BOLLI, M. angusticarinata, Globigerinefloides asper ERR., Hedbergella flandrini
PORT., qui datent le Coniacien. Au dessus viennent des calcaires blancs, bioclastiques
Ceelentérés, Dictyopselles, Pithonelles, Globotruncanidés, puis de nouveau des marnes a
M. pseudolinneiana, M. marginata (REUSS), M. lapparenti {BOLLI), G. fornicata PLUM,
Stensioina pracexsculpta (KELLER), rapportés au Santonien inféerieur ;

¢ Dans le flanc nord apparaissent les membres moyen et supérieur de la formation, ce sont,
les masses calcaires déracinées des Rocs d'en Soubiron, de Camps et de Sarrus, les mar-
nes qui, a'Ouest des gorges de Lafargue surmontent le Roc de Sarrus. La base de ces mas-
ses calcaires a été rapportée au Santonien inférieur [J. MAGNE et J.-P. ROUCAN, 19721 ;
dans leur sein, les Rudistes tr&s recristallisés qui abondent localement : H. (H.) socialis, H.
(H.} aff. sublaevis IMATH.) Ha toucasi, permettent une attribution au Santonien inférieur ;
la méme datation peut &tre retenue pour les marnes sus-jacentes &8 M. pseudolinneiana,
Sigalia deflaensis et Stensioina praeexculpta.

o Formation de la Montagne des Cornes

— Santonien supérieur

® Le Santonien supérieur n’est formellement reconnu, dans 'axe du pli, que sous la forme de
calcaires & Rudistes qui arment, au SO du Roc d’en Soubirou et a I'E de Matte Vieille, la
butte 552. L'association s'y compose des principales formes de |'intervalle-temps consi-
déré, a savoir : H. (H.) canaliculatus (R. du R.), H. {H.} turgidus (R. du R.}, H. {H.) rennensis
(DOUV.), H. (H.) praebioculatus {TOUCAS), Ha sulcatissima (DOUV.} et Pv. galloprovincia-
fis (MATH.}.
Le gisement est isolé au sein d'une série marneuse qui n'a pas fourni d’argument complé-
mentaire de datation.
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Dans la lame de Camps-Peyrepertuse, les unités litho-stratigraphiques du Sénonien inférieur se superposent,
de bas en haut, de la facon suivante : marnes inférieures du Coniacien, calcaires récifaux du Santonien inférieur,
marnes supérieures du Santonien inférieur & supérieur et calcaires & Rudistes du Santonien supérieur ; ces unités,
bien définies dans I'axe et le flanc nord du synclinal de Camps, passent, dans son flanc sud, & une sétie marneuse
homogene.

— Le flanc inverse du synclinal de Saint-Lotiis

Au Turonien marneux fait suite un Sénonien inférieur lui-mé&me marneux. Les Foraminiféres planc-
toniques indiguent, dans leur ensemble, un 4gé Coniacien & Santonien inférieur ; la présence du San-
tonien supérieur n‘est pas démontrée. Il peut &tre étiré tectoniquement au niveau d’'une surface de
contact située le long d’une ligne Lauzadel-Saint-Louis-Parahou qui améne le flanc inverse du pli &
reposer sur le Sénonien supérieur de son flanc normal.

#*

* *

Dans le flanc inverse du synclinal de Saint-Louis, le Sénonien inférieur, incomplet, est représenté dans sa tota-
lité par des marnes & microfaune pélagique. Leur facids est semblable a celui des marnes du Sénonien inférieur du
flanc inverse du synclinal de Camps-Roguegude ; comme elles, elles sont attribuées a la formation de Peyreper-
tuse,

Conclusion

Lors du Sénonien inférieur, la zone des Ecailles sous-pyrénéennes est surtout soumise & une sédi-
mentation marneuse de bassin. Au Santonien inférieur des édifices récifaux sont installés a I"articula-
tion bassin-plate-forme (Camps) et les produits de leur démantellement jalonnent la marge septentrio-
nale du bassin (Peyrepertuse}. Au Santonien supérieur des incides d’une sédimentation récifale, dis-
créte, sont encore relevés dans un contexte essentiellement marneux.

La succession des dépdts s'organise en mésoséquences marines régressives de comblement,
allant des marnes de bassin aux calcaires récifaux de plate-forme.

— Zone Sous-pyrénéenne s.s,

Pendant le Sénonien inférieur, la zone Sous-pyréneenne est soumise A des sédimentations diffé-
rentes qui se traduisent par les dépéts successifs des Calcaires de Montferrand {Coniacien inférieur),
des Marnes de Bugarach (Coniacien supérieur-Santonien inférieur), du complexe terrigéne et récifal de
la Montagne des Cornes ou des Marnes bleues de Sougraigne,

De I’'Ouest vers I'Est et du Sud vers le Nord, ces différentes formations subissent des_ variations
dont rend compte 'exposé ci-aprés.

Entre Padern et Soulatgé {fig. 54)

Le Sénonien inférieur est représentd, entre ces deux localités, par les Calcaires de Montferrand et
les Marnes de Bugarach.

— Barre de la Ferriére (fig. 54 A)
s Formation des Marnes de Bugarach

Elle fait suite aux Marnes glauconieuses du Turonien. La microfaune se compose de : M. sinuosa,
M. renzi, M. angusticarinata, M. coronata, M. pseudolinneiana ; quelques lentilles métriques de cal-
caires roses & Coelentérés apparaissent dans ia formation, avant le chevauchement de |'Albien {butte
332) de la zone des Ecailles.
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— Versant méridional des Escampillases (fig. 54 B)
* Formation des Marnes de Bugarach

Superposés au fond durci turonien, les premiers niveaux de marnes coniaciennes renferment M.
sinuosa, M. renzi, M. angusticarinata, H. flandrini.

Vers I’'Ouest, ces marnes se poursuivent jusqu’au méridien de Peyrefitte ol leur base, qui admet
des niveaux a chailles et Spongiaires, a livré Peroniceras subtricarinatum d'ORB. du Coniacien infé-
rieur {Atlas, Pl. 29, fig. 4}.

La série marneuse se compléte plus au Sud, avec des termes plus éleves ; d’abord masquée par
les alluvions du Verdouble, elle réapparait, toujours en série normale, sous |’ Albien chevauchant de la
zone des Ecailles {Le Crés). Les Micrasters abondent dans les lits marno-calcaires, ce qui va dans le
sens d’un 4ge Coniacien supérieur ou Santonien inférieur. La microfaune est assez peu caractéristi-
que : D. imbricata, M. sinuosa, M. angusticarinata, M. pseudolinneiana, M. coronata.

— Cluse du Verdouble entre Vente Farine et le Bois de I’Anayrac (fig. 54 C)

Au débouché de la cluse, aux abords du Moulin de Ribaute, le Turonien terminal est surmonté des
Calcaires de Montferrand.

¢ Formation des Calcaires de Montferrand

— Coniacien inférieur

Il s"agit des calcaires roux (7 m) en bancs pluridécimétriques. Leur microfaciés calcaire graveleux,
& nombreux débris de Rhodophycées, de Ceelentérés, de Lamellibranches, liés par un ciment cristallin,
indigue une sédimentation de haute énergie. La microfaune, peu significative, se compose de Vidali-
nes, Dictyopselles et Milioles. Ces calcaires constituent, & 1'Ouest du méridien de Peyrefitte, 1"équiva-
lent latéral des marnes & Peroniceras citées dans la coupe précédente.

Vers le Sud, les alluvions du Verdouble masquent le contact avec la formation sus-jacente des
Marnes de Bugarach. Celle-ci se développe ensuite jusque sous le chevauchement de la zone des
Ecailles, a I'Est du Pech Capel, sous le faciés de marnes 3 Micraster.

Aux abords de Duilhac, ces marnes 4 Micraster, trés épaisses, ont donné Pachydesmoceras fin-
deri.

— Rouffiac des Corbiéres {fig. 54 D)

Une succession analogue a la précédente peut étré relevée aux abords de Rouffiac. Le contact
entre les Calcaires de Montferrand et les Marnes 3 Micraster est assuré par un fond durci. Les marnes
a nombreux Micraster corbaricus LAMBERT renferment aussi [J.-P. BOUILLIN, 1967] Nowakites cf.
paiffetel d'ORB. du Santonien inférieur. Le sommet de la série marneuse est tronqué par le ravinement
des Grés de Labastide discordants.

Entre Padern et Soulatgé, les dépdts du Coniacien - Santonien inférieur, sont, soit uniquement marneux et a
microfaunes planctoniques, soit formés de la superposition des Calcaires de Montferrand et des Marnes a Micras-
ter séparés par un fond durci de valeur locale : cette coupure pourrait matérialiser une lacune du Coniacien supe-
rigur gu’aucune faune ne permet ici de caractériser.

La succession Calcaires de Montferrand - Marnes & Micraster correspond & une mégaséquence marine trans-
gressive.
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De Soulatgé a la faille des Capitaines

Le Sénonien inférieur s’observe entre Soulatgé et Cubiéres dans les deux flancs du synclinal de
Soulatgé. |l disparaft & I"Ouest de Cubiéres ol il est masqué ou érodé, vers le Nord, sous la discor-
dance des Grés de Labastide et tronqué au Sud, par le chevauchement du synclinal de Camps : il réap-
paraft au niveau de Ia faille des Capitaines.

— De Soulatgé a Cubieéres (fig. 55)

Le synclinal de Soulatgé offre I'aspect d’un pli déjeté dans les fiancs duguel le Sénonien inférieur
est partiellement conservé sous les Grés de Labastide. Des différences notables apparaissent entre le
flanc sud, subvertical, étiré et disloqué au contact de la zone des Ecailles et le flanc nord, & pendage
faible et régulier vers le sud {25°),
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Fig. 55 : Les variations lithologiques du Sénonien inférieur dans fes flancs du synclinat de Soulatgé, 2 I'Est de ia faille des Capi-
taines (légende dans le texte) - :

. . ~ K . r .
L1 Flanc Sud : au S de Cubiéres et au-dessus des calcaires a faune du Moulin de I"Agly - Turonien
terminal - la série se compose de :

® Formation des Marnes de Bugarach

® marnes, peu epaisses, & «microfaune caractéristique d’un Coniacien trés inférieur»
{J. MAGNE et J.-P. ROUCAN, 19711 ;

® calcaires {4 m) subrécifaux, rosés, a ciment micritique ;

® marnes & Micraster corbaricus contenant a leur base, D. imbricata, V. coronata, M. angus-
ticarinata, M. schneegansi, M. sigali, M. tarfayensis, M. sinuosa, Neoflabellina deftoidea
{(WDK), Gavelinella pugetensis PORT., association qui se situe toujours dans le Coniacien.

La formation se poursuit sur une trentaine de métres d’'épaisseur avant d’'étre redoublée
tectoniquement.
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{J Flanc nord : de Soulatgé au col d’en Guithem, la série a partout la méme composition, a savoir,
de bas en haut :

¢ Formation des Calcaires de Montferrand

@ calcaires (7 4 8 m) en bancs dem, de couleur ocre a cassure bleue. Les différents microfa-
ciés observables, plus ou moins graveleux, indiguent dans leur ensemble un abaissement
de I'énergie vers le haut de la formation. La microfaune, homogéne, comporte Rotalidés,
Mitioles, Dictyopselles, «Nonion» sp., Vidalina hispanica et Pseudocyclammina sphaeroi-
dea.

Ces calcaires sont recoupés, immédiatement 3 la sortie Est de Soulatgé, par les routes de Massac,
au Nord, de Rouffiac, 2 1"Est. P. SENESSE {1937, 1956] cite, en ces lieux, et & la partie supérieure des
calcaires une faune d’Ammonocides abondante et significative du Coniacien inférieur : Tissotia
haplophylla REDT., T. redtenbacheri de GROSS., T. robini THIOLL., T. sp. aff. T. fourneli, Peroniceras
subtricarinatum d’ORB. Barroisiceras haberfefineri serait associée 4 cette faune, mais cette unique
mention n’a pas pu étre confirmeée.

@ Formation des Marnes de Bugarach

®* marno-calcaires et marnes a Micraster corbaricus |

® marnes micacées, homogénes, 3 Micraster corbaricus, Spondyilus spinosus SO0W., Pachy-
desmoceras linderi ; la microfaune est abondante et deux prélévements, distants de 100
m, ont donné : au cimetiére de Soulatgé, V. pseudoiinneiana, M. coronata, M. tarfayensis,
M. sinuosa, M. angusticarinata, Gavelinella tumida BROT., Meoflabellina prasrugosa HIL-
TER. ; au Sud du cimetidre, M. pseudolinneiana, M. coronata, M. tarfayensis, M. angusti-
carinata, Neoffabellina deltoidea, qui indiguent vraisembiablernent un age Coniacien & San-
tonien basal.

La suite de la série est tronquée sous la discordance angulaire de ravinement - 15° au Pech de
Marguech (Attas, Pl. 44, fig. 9) - des Grés de Labastide.

Dans ia partie centrale du pli, des accidents obliques font ressortir, 4 I'Quest du ruisseau de Four-
counals et jusqu’au signal 535, les Calcaires de Montferrand, les marno-calcaires et les marnes a
Micraster ; ces derniéres sont le plus souvent trés réduites, voire élimindes sour le ravinement des
Grés de Labastide.

~ A I’Est de la faille des Capitaines,

le Sénonien inférieur réapparait éntre la Bécéde et les Pastressis. On y retrouve encore :

® Formation des Calcaires de Montferrand

# calcaires graveleux (6 a 8 m) a Dictyopselles, Milioles, Rotalidés, «Nonjon» sp. et Vidalina
hispanica.

» Formation des Marnes de Bugarach

® marnes silteuses {25 m) & Micraster corbaricus, Echinocorys vulgaris BREY., Cardiaster
sp., Cidaris sp., Spondylus spinosus, Jimboiceras reyi COLL, et Pseudoschloenbachia cas-
terasi COLL., que surmonte encore la formation érosive des Grés de Labastide.

*
* #
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Entre Soulatgé et la faille des Capitaines, le Sénonien inférieur ne montre aucune succession compléte du fait
~ du caractére érosif des Grés de Labastide sus-jacent.

Les termes inférieurs, seuls conservés (Coniacien & Santonien inférieur} sont essentiellernent marneux au Sud,
calcaires puis marneux au Nord ou les Ammonites permettent la datation au Coniacien inférieur du Calcaire de
Montferrand et au Coniacien supérieur - Santonien inférieur des Marnes de Bugarach.

Ces formations sont d'age et de faciés identiques a celles déja décrits plus & V'Est, a partir du méridien de Pey-
refitte. Elles traduisent encore une évolution marine transgressive. la transition est ménagée des calcaires aux mar-
nes et aucune discontinuité n'apparaft, ici, entre les deux formations.

De la Faille des Capitaines a ia Vallée de I’ Aude

Des changements de facids et des remplacements de formations caractérisent le Sénonien infé-
rieur des différents plis qui se succédent du S vers le N, de P'anticling! du Bézu a la branche du Cardou.

— Anticlinal du Bézu :

D’Est en Ouest et successivement, la série marneuse du Sénonien inférieur repose d’abord sur les
calcaires & Rudistes et les grés du Turonien moyen-supérieur du Roc de la Beillé ; puis, elle succéde
aux marnes supériewres du Turonien supérieur de Montplaisir ; enfin, par I'intermédiaire d'un fond
durci, elle s’appuie sur les calcaires du Cénomanien supérieur du Bois de Lauzet. Elle est tronquée a
son sommet par les Grés de Labastide qui localement {entre Parahou Petit et {a Bergerie de Richou)
I’éliminent en totalité pour étre directement en contact avec le Turonien.

- La succession la plus compléte est connue a I'Quest des Gascous | on recoupe successivement,
entre le ruisseau de la Michonne et la créte qui le domine au Sud (cdte 700) :

¢ Formation de Poyrepertuse

® une alternance rythmigue de marnes et de marno-calcaires passant progressivement les
uns aux autres. L'épaisseur de cette série atteint 120 maétres. La répartition des microfau-
nes pélagiques {tab. 25) permet d’y reconnaitre e Coniacien complet et bien développé et
te Santonien inférieur dans les dix derniers métres, al'apparition de Sigalia deflaensis.

¢ des calcaires construits (3 m) & Rudistes : Ha gr. foucasi, H. (H.) socialis, du Santonien
inférieur démantelés sous les Grés de Labastide.

*

* *

Malgré des disparitions locales liées a des érosions postérieures aux dépdts, on peut reconnaitre sur I"anticlinal
du Bézu, te Coniacien et la base du Santonien inférieur dans la série marneuse ; le Santonien inférieur p.p. dans les
calcaires 4 Rudistes.

Cette succession n’est pas sans évoquer, tant par le synchronisme de ses limites que par I'ordre de ses
dépdts, certainement incomplets du fait du ravinement important des Grés de Labastide, le Sénonien inférieur du
chainon de Peyrepertuse et du synclinal de Camps-Roguegude.

— Anticlinal de la Fontaine Salée, synclinal de Rennes-les-Bains, Anticlinal du Cardou :

En raison de leur homogénéité lithologique dans ces diverses structures, les formations du Conia-
cien et du Santonien inférieur feront I’objet d’une analyse synthétigue. Le Santonien supérieur, géo-
graphiguement limité au seul synclinal de Rennes-les-Bains, sera traité indépendamment.
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Tab. 25 : Répartition des Foraminifares planctoniques dans le Coniacien-Santonien inférieur du flanc sud de I'anticlinal du Bézu

— Coniacien-Santonien inférieur {tab. 26}
Deux formations relévent de cet intervalle. Ce sont successivement, de bas en haut :

e Les Calcaires de Montferrand (F2)

L] Sur le flanc Sud de ’anticlinal de la Fontaine Salée, les calcaires graveleux, sub-tabulaires, for-
ment un causse dénudé. E'pais de 15 m environ, ils résultent de la superposition de bancs pluridécimé-
triques parfois riches en chailles (Col du Linas), séparés par des joints marneux centimétriques. Grave-
feux dans leur ensemble, ils présentent tout de méme une décroissance de leur niveau d’énergie du
bas au haut de la formation. La microfaune s’y compose de Milioles, Dictyopselles, Rotalidés, Cunéoli-
nes, Vidalina hispanica, «Nonion» sp., Pseudocyclammina sphaeroidea.
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(] Sur le flanc Nord de la Fontaine Salée, dans la cluse de la Sals, la formation calcaire (15 m), en
bancs pluridécimétriques (Atlas, Pl. 43, fig. 6), présente les mémes caractéristiques énergétiques, ce
qui se traduit par |'apparition & sa partie supérieure d'intervalles micritiques, riches en spicules
d'éponges et de Pithonelles. Dans la masse, la microfaune regroupe Milioles, Dictyopselles, Rotalidés,
Vidalina hispanica et le couple «Nonion» sp., Pseudocyclammina sphaeroidea. |l.es Globotruncanides
(Marginotruncana sp. atf. pseudolinneiana) apparaissent a la partie sommitale, riche en petits Ostréi-
dés.

[0 Sur le flanc Nord du synclinal de Rennes-les-Bains, I'épaisseur des calcaires est réduite a 6 m.
La lithologie et le contenu micropaléontologique restent constants et des sections de Marginotrunca-
nidés sont toujours visibles a la partie supérieure. C'est ici la localité type des Caicaires de Montfer-
rand connue pour avoir livré Peroniceras subtricarinatum et Tissotia ewaldi du Coniacien inférieur [DE
GROSS0OUVRE, 1893, 19011.

[J Sur e flanc Nord du Cardou, I'entaille du Rialsesse recoupe, au-dessus du Turonien {7) gré-
seux, des calcaires gréseux (4 4 5m) & débris coquilliers. Le microfaciés est celui d'un calcaire gréso-
graveleux dont le caractere détritique décroit vers le haut conjointement & |"apparition de «Nonion»
sp. et Pseudocyclammina sphaeroidea.

¢ Formation des marnes de Bugarach

— Marno-calcaires & Gauthiericeras {F3)

ls assurent la transition entre les Calcaires de Montferrand et les marnes 4 Micraster. Ce membre,
peu épais {6 m}, se compose de calcaires marneux strato-décroissants (20 & 5 cm), séparés par des
intervalles marneux strato-croissants {5 & 20 cm) (Atlas, Pl. 43, fig. 7). lls sont connus pour renfer-
mer une faune de Céphalopodes du Coniacien supérieur, & savoir Gauthiericeras margae et Parabeva-
hites emscheris [DE GROSSOUVRE, 1823, 1901 ; M. COLLIGNON, 1948 ; P. SENESSE, 1956]

(1 Au débouché de la cluse de la Sals, quelques Ammonites, Gauthiericeras sp., Pachydesmoce-
ras cf. linderi, Scaphites sp., accompagnent D. concavata, M. schneegansi, M. coronata, M. angust-
carinata, Hedbergelfa cf. del rioensis, Gavelinella ci. tumida, Vaginula trifobata (d’ORB.) [M. BILOTTE,
19701.

0 Sur le flanc nord du Cardou, aprés une lacune d’observation {4 m}, apparaissent des marno-
calcaires & Picnedontes (2 m).

— Marnes a Micraster (F4)

La série, épaisse en moyenne de 50 m, est homogéne (Atlas, Pl. 43, Fig. 8) et se singuiarise par
I’abondance de ses Echinides oti Micraster corbaricus domine, associé a Cardiaster integer AGASSIZ,
Echinocorys vulgaris BREYNIUS et de nombreuses autres formes citées et/ou décrites par J. LAM-
BERT [1911]. Les Céphalopodes y sont eux aussi nombreux comme en témoigne les collectes de de
GROSSOUVRE [1893, 1901] et celles accomplies dans le cadre de ces recherches [M. BILOTTE et M.
COLLIGNON, 19811} (Tab. 28). Le genre Texanites y est représenté par I'espéce gallicus, index du
Santonien inférieur {Atlas, Pl. 30, Fig. 3).

Le toit des marnes a Micraster est nettement marqué, dans le flanc nord du synclinal de Rennes-
les-Bains, sous le calcaires & Rudistes du «Petit Lac». La partie sommitale de ia formation a livré [M.
BILOTTE, F. CALANDRA et M. COLLIGNON, 1971] Pseudoschioenbachia aff. inconstans DE
GRQSS., D. concavata, Ventifabrella decoratissima, M. coronata, M. angusticarinata, M. marginata,
M. lapparenti (BROT.), G. arca, Gavelinella cf. tumida, Nummofallotia cretacea, Goupillaudina daguini
MARIE., association que I'on peut situer a la limite Santonien inférieur-Santonien supérieur.

£1 Sur le flang nord du Cardou, une vingtaine de métres de marnes a faciés «marnes a Micrasters
sont conservées.
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[} Les marnes 3 Micraster réappaissent ponctuellemen’é, a la faveur d’accidents tectoniques. On
les retrouve ainsi, au Nord de Rennes-ie-Chateau et dans |'écaille du Roc de Midi, sous le chevauche-
ment du bassin de Quillan. '

Sur "anticlinal de Ja Fontaine Salée, le synclinal de Rennes-les-Bains et le revers nord du Cardou, on peut
admettre les correspondances stratigraphigues et lithologiques suivantes {fig. 56}.

— au Coniacien inférieur, les Calcaires de Montferrand & Peroniceras (Zone Co 2) ;
— au Coniacien supérieur, les marno-calcaires & Gauthiericeras (Zone Co 3} ;
— au Santonien inférieur, les marnes a Texanites et Micraster (Zone S 1},

Le changement progressif des faciés est & relier & une évolution transgressive graduelle. Les Marnes & Micras-
ter traduisent, au toit de la mégaséquence le maximum de la transgression marine.

N S
CARDOU RENNES Les BAINS FONTAINE SALEE
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Fig. 56 : Corrélations lithostratigraphiques dans le Coniacien-Santonien inférieur de la zone sous-pyrénéenne orientale, &
I'Quest de la failie des Capitaines (légende dans le texte)

— Santonien supérieur

Il est rattaché & cet 4ge une série terrigéne et récifale dont on ne trouve les marques que dans le
synclinal de Rennes-les-Bains ol elle offre une grande diversité de dépdts. Ceux-ci se répartissent
entre deux grandes formations juxtaposées et synchrones : la formation terrigéne et récifale de la
Montagne des Cornes, la formation des Marnes bleues de Sougraigne. '

» Formation terrigéne et récifale de la Montagne des Cornes

Depuis la premigre étude de Picot de Lapeyrouse [1781], elle a surtout fait I'objet de recherches
orientées sur la paléontologie et la stratigraphie des Rudistes [H.. DOUVILLE, 1886 ; DE GROSSOQU-
VRE, 1901 ; Ar. TOUCAS, 1903}
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Géographiquement, la formation terrigéne et récifale de la Montagne des Cornes occupe les trois
reliefs de la Montagne des Cornes, des Croutets et de Brenz sur le flanc nord du synclinal de Rennes-
les-Bains. Le complexe terrigéne et récifal a une épaisseur totale de 130 m environ. Les calcaires
construits n’en occupent qu’une faible partie formant les célébres niveaux : du Petit Lac, du Vieux
Cimetiére de Sougraigne et de la Montagne des Cornes {fig. 57).

Ces niveaux construits s'intercalent dans un ensemble argilo-gréseux de type deltaique
M. BILOTTE, 1981].

7 — Les niveaux a Rudistes
[M. BILOTTE, 1970 : 1981 ; M. BILOTTE, £. CALANDRA et M. COLLIGNON, 1971] (tab. 27,
fig. 68).

— Le niveau du Petit Lac surmonte les marnes a Micraster. Peu épais (8 m}, en bancs dem de cal-
caires blancs ou rosés au Nord de la Montagne des Cornes et des Croutets, il devient massif et se
réduit d’épaisseur (1,50 m) vers {’Est, au Nord de la Montagne de Brenz.

Les Rudistes sont le plus souvent isclés dans la masse des calcaires ; les concentrations focales
prennent I'aspect de thanatocoenose ot les organismes sont brisés, sans opercules et basculés dans
toutes les directions. On y reconnaft 4. (H.) socialis var. irreguiaris (TOUCAS) et Ha gr. toucasi.

Le microfacids est celui d’une biosparite 3 débris de test de Rudistes et d'Algues ol se melent
Nummofallotia cretacea, Pithonella sphaerica, Dicyopselles, Miliolidés et Rotalidés.

Les 15 m de calcaires qui surmontent, dans la vallée du Rialsesse (N. du Cardou), les marnes a
Micraster, seraient un équivalent septentrional des calcaires du Petit Lac. Leur position géometrique
est identique, leur microfaciés du type biosparite 4 débris de Rudistes, test de Milioles, Dictyopselies,
Pseudocyclammina sphaeroidea, Vidalina hispanica et Nummofolfotia cretacea est comparable.

— Le Vieux Cimetiére de Sougraigne : différent du niveau précédent avec lequel il était confondu
|DE GROSSOQUVRE, 1901 ; Ar. TOUCAS, 1903], le niveau du Vieux Cimetiére de Sougraigne ne cor-
respond pas & une construction. Les Rudistes, abondants, sont dispersés dans un ciment calcareo-
argileux ol proliférent aussi les Coelentérés. L’association faunistique est nouvelle et dominée par H.
fH.) praecessor (DOUV.) et Pv. galloprovincialis (MATH.).

— Le niveau de la Montagne ‘des Cornes : ce niveau supérieur a une extension régionale ; il
occupe le sommet des reliefs de ia Montagne des Cornes, des Croutets et de Brenz. Stratiforme (4 m}
et monolithique aux Croutets et & Brenz, il prend de I’épaisseur {12 m} et se divise en 3 bancs séparés
par des intervalies marno-silteux & la terminaison sud-occidentale de la Montagne des Cornes.

ignorant ces relations géométriques, Ar. TOUCAS {1901-1303] a fondé sa stratigraphie sur ces
trois niveaux et placé la limite Santonien-Campanien, entre la deuxiéme et la troisiéme digitation, &
I"apparition de H. (B.) organisans. DE GROSSOUVRE n’acceptera jamais cette limite et considérera
toujours, gue cette unité récifale appartient dans sa totalité au Santonien supérieur.

L’analyse détaillée du contenu paléontologique du niveau de la Montagne des Cornes [M.
BILOTTE, 1970] montre que, dans son ensemble, la faune est y homogéne et que H. (B.) organisansy
apparait, pour des raisons qui tiennent plus a1’écologie qu’a la chronologie; en des lieux variables de la
construction, y compris ceux considérés comme Santonien supérieur par Ar. TOUCAS lui-méme. La
faune du niveau supérieur est, dans son ensemble, nouvelle et trés diversifiée puisque 19 espéces dif-
férentes d'Hippuritidés y sont recensées [M. BILOTTE, 1981] (tab. 27) ; parmi elles, deux seulement
sont héritées du niveau inférieur, & savoir Ha sulcatissima DOUV. et Pv. galloprovincialis. H. (B.) orga-
nisans, dont c’est ici le seul gisement authentifié, constitue I'espéce la plus originale de I"association.
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B . Vieux cimetiare de Sougraigne
ccC

C . Montagne des Cornes \\”

Fig. 57 : Le Sénonien du synclinai de Rennes-les-Bains : F6 : Grés d'Alet ; FBc : série terrigéne de la Montagne des Cornes ;
F5b : calcaires & Lima ; FBa : Marnes bleues de Sougraigne ; F4-F3 : Marnes & Micraster et marno-calcaires & Gauthie-
riceras ; C.C. : Cénomanien & Coniacien inférieur indifférenciés,

Parmi les Echinides trouvés dans ies niveaux construits, on peut citer : Phymosoma cf. carezi
LAMBERT, Salenia bourgeoisi COTT. et Goniopygus petrocoriensis ARNAUD, & la Montagne des Cor-
nes, Globator cornuum LAMBERT ala Montagne de Brenz.

— Entre les niveaux du Vieux Cimetigre de Sougraigne et de la Montagne des Cornes, apparais-
sent des lentilles de calcaires construits, d’'épaisseur métrigue, dont le contenu faunistigue est déja
constitué d'espéces du niveau supérieur. Deux d’entre-elies méritent une citation : a la Montagne des
Cornes, le niveau de la Fajolle [DE GROSSOUVRE, 19011 avec H. fH.) turgidus {R. du R.), H. (H.] prae-
bioculatus {TOUCAS) et H. (H.} canaliculatus (R. du R.} ; sur le chemin des Croutets, le niveau de la
Coume [M. BILOTTE, 197014 H. (H.) praebioculatus, H. fH.} turgidus et Ha maestre/ VIDAL,
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Hippuritella carezi DOUV., H. sulcatissima DOUV., H. aff. suleatoides DOUV., A, variabilis MUN.-
CHALM., H. maestre/ VIDAL. : :

Hippurites (H.} cf. bioculatus TOUCAS, H. (H.) praebivculatus TOUCAS, H. (H.) canalictulatus R. du

o

= R., H. (H.} crassicostatus DOUV., H. (H.) striatus DEF.

i

<]

&} Hippurites {Batolites) organisans MONTFORT

w

W ‘
3 o Pseudovaccinites galloprovincialis MATH., Ps. latus MATH. et var., Ps. robustus TOUCAS, V. sul-
5 - catus DEF.

<

& Tetravaccinites collignoni BILOTTE

o

=

Radiolites angeoides P. de LAP,
Praeradiolites toucasi ¢'ORB., P. plicatus LAJ. NEG. et TOUL., P. sinuatus d"ORB,

Biradiclites fissicostatus d'ORB.

SANTONIEN SUPERIEUR

Hippuritefla sulcatissima DOUV ., H. sarthacensis COQ.
Hippurites (H.) praerennensis TOUCAS, H. (H.) sublaevis MATH., H. (H.) praecessor DOUY.

Pseudovaccinites galloprovincialis MATH., Ps. dentatus MATH., Ps. chaperi DOUV.

VIEUWX CIMETIERE
DE SOUGRAIGNE
(52}

Flagioptychus sp.

Hippuritella gr. toucasf

PETIT
LAC
182}

Hippurites [H.) socialis var. irregularis TOUCAS.

Tab. 27 : Répartition des Rudistes dans les trels niveaux du Santonien supérieur du synclinal de Rennes-les-Bains

2 — lLa série terrigéne

Elle est trés hétérogéne dans le détail. Des corps sédimentaires d’extension et de lithologie varia-
ble s’y superposent ou s’y remplacent souvent de facon rapide. On y reconnait : des poudingues
guartzeux ; des grés de granulomeétrie variable, trés micacés, des calcaires gréseux a silteux ; des silts
et des marnes micacées ; des marnes.

Paléontologiguement la série terrigéne est connue depuis plus d'un siécle pour son extréme
richesse en fossiles parmi lesquels dominent les Ammonites [DE GROSSOUVRE, 1883, 1901 ; E.
BASSE, 1939]. Les Gastéropodes [G. DELPEY, 1938], les Coslentérés [J. ALLOITEAU, 1939, 1957]
et les Echinodermes [J. LAMBERT, 19111 forment les principaux autres groupes.

L'itinéraire de Sougraigne aux Croutets s’est toujours montré particuligrement favorable aux
récoltes et une nouvelle révision du site, orientée surtout sur "inventaire et la répartition des Céphalo-
podes a &té récemment réalisée [M. BILOTTE et M. COLLIGNON, 1881].

Cette coupe privilégiée se situe a l'articulation entre, au Nord, la formation terrigéne et récifale de
{a Montagne des Cornes proprement dite, au Sud, la formation des Marnes bleues de Sougraigne {fig.
58). Deux gisements importants sont fréquemmaent cités : ies marnes bleues de Sougraigne, au bas
du chemin des Croutets : les marno-calcaires & Lima marticensis. Sans entrer dans le détail de la répar-
tition des faunes recensées et situées sur le tableau 28 et la fig. 59, on retiendra, du point de vue stra-
tigraphique, la co-existence, dans les calcaires a Lima de Texanites gallicus (texanum) et de Placenti-
ceras syrtale. Cette association ne permet donc pas d’utiliser ces espéces comme index de zones
d’extension totale,
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_—_LES CROUTETS
N

/_//\j“’/

,/
/A JOUAKE

Fig. 58 : Le site de Sougraigne
F2 : Calcaires de Montferrand : F3 : marno-calcaires ; F4 : marnes & Micraster ; Fba : marnes bleues de Sougraigne ;
F5b : caicaires & Lima ; F5¢ : complexe terrigéne ; F6 : Gras d’Alet ; PL : Petit Lac ; VCS : Vieux cimetidre de Sougrai- -
gne ; C1 :niveau de ia Coume ; C2 : niveau de ia Montagne des Cornes

Les Céphalopodes se raréfient dans la partie supérieure de la formation {Fbc). Les derniers exem-
plaires recueillis précédent (Paralenticeras caneroti COLL.) ou surmontent (Glyptoxoceras souquets
COLL.) le niveau supérieur de 1a Montagne des Cornes {C2) {fig. 59).

Plus rares sont les Inocérames et les quelgues exemplaires recueillis (2) dans les unités Fha et Fbe
sont attribuables & fnoceramus (Cordiceramus) atf. mditleri PETRASCHECK (détermination J, SOR-
NAY).

¢ La formation des Marnes bleues de Sougraigne
Eles sont trés riches en Foraminiféres planctoniques et benthiques. Ainsi :

- les marnes bleues du lit de la Sals a Sougraine (FSa, fig. 58} renferment G. /apparenti BROT.,
M. marginata, Heterohelix globufosa EHR., Ammobacuilites stephensoni CUSH.,

— les marnes bleues de la Jouane {&quivalent partiel de {a formation Fbc - partie inférieure},
livient G. fornicata, G. lapparenti, M. marginata, M. coronata, Gavelinefla cf. tumida, Marssonella
oxycona REUSS, Gaudryina faujasi REUSS, Quadrimorphina alfomorphinoides (REUSS), Frondicularia
clarki BAGG., Tritaxia tricarinata REUSS., Necflabellina suturalis (CUSH.), Goupillaudina daguini,
Gyroidina globosa HAGENOW, Hensonia tricarinata MARIE, Gaudryina rugosa, d"ORB., Clavulinoides
disjuncta {TERQ.), Dentalina laevigata SCHAGER, Dentalina cylindroides REUSS, Nodosaria affinis
d'ORB., Globigerinelloides sp. avec Placenticeras syrtale (Atlas, P!, 30, fig. 4).

— Les marnes bleues qui, dans la coupe des Croutets, sont comprises entre le niveau supérieur a
Rudistes et les grés de Croutets ({fig. 59) contiennent G. fornicata, G. lapparenti, M. marginata, Qua-
drimorphina aflomorphinoides, Goupilfaudina daguini, Gavelinella cf. sahistromi, Haplophragmoides
kirki WICKENDEN, Ammobaculites stephensoni, Textularia cf. farafraensis, Spiroplectammina sp.
Nodosaria obscura REUSS.

— Les marnes du Moulin Tiffou, au confluent de la Blanque et de la Sals, sont {"équivalent de ces
derniers niveaux. leur microfaune y est sensiblement identique avec en plus, G. arca, Cyclammina glo-
bulosa GRZ., Marginula trilobata d'ORB., M. /ata (CORNUEL), Reophax inordinatus YOUNG, Episto-
mina supracretacea TEN DAM.
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L.E CONIACIEN ET LE SANTONIEN

La série terrigéne marine s'achéve, sur le site de Sougraigne, par les grés des Croutets (fig. 59) a
Lacazina elongata [R. LAFFITE in feuille de Quillan, 1968]. Plus a |'Ouest, les mémaes grés, ligniteux,
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sus-jacents aux marnes du Moulin Tiffou contiennent Broeckina dufrenoyi (d' ARCHIAC) flocus typi-
cus) et Lacazina elongata (Atlas, P1. 11, fig. 11 et 12) [M. BILOTTE, 1970 ; M. BILOTTE, F. CALAN-
DRA et M. COLLIGNON, 19711}, cette derniére confondue par d’ARCHIAC {1854, p. 189] avec le
genre Alveolina. La premiére mention de cette association ne saurait donc étre portée a I'actif de A.
CHERCHI et R. SCHROEDER [1975].

La série terrigéne et récifale de la Montagne des Cornes est remarguable par Vintérat qu'offre le large éventail
de ses faunes diversifiées et abondantes,

Le site de Sougraigne, auquel s'attache un passé historigue, est unique et les enseignements biostratigraphi-
ques qui résultent de ces dernigres révisions [M. BILOTTE, 1981 ; M. BILOTTE et M. COLLIGNON, 1881}, sont
les suivants ;

— deux zones de Céphalopodes vy caractérisent le Santonien supérieur : la premiére se compose de 1"associa-
tion de Placenticeras syrtale et Texanites galficus {S2) ; la deuxidme de Placenticeras syrtale seule (53} {tab. 29)

— les faunes de Rudistes des trois niveaux relévent de ce Santonien supérieur S.t. La faune homogéne du
niveau supérieur renferme une association que !'on peut tenir pour caractéristigue du Santonien terminal ; on vy
note |'apparition d'espéces qui atteindront leur plein développement pendant le Campanien : Pv. robustus (TOU-
CAS), Pv. fatus-major {TOUCAS) ;

— aucune preuve du Campanien marin n'y est reconnue.

81 S2 53
CONIACIERN SANTONTIEN
inférieur supérisur inférieur ? supérieur

i E Eupachydiscﬁs tsculensis

| o Placenticeras syrtale

Texanites gallicus

Pseudoschloenbachia tnoonstans

Gauthilericeras margae

Peponiceras subtricarinatum |

[ Jimboiceras reyi

Damesites sugatus

Praemmiericeras boriest

Praemuniericeras bilottei

Muniericeras lappavrenti

i Lelmaniceras rivierae
i ey 13 .
Pseudoschloenbachia bertrandi

Pseudoschloenbachia casterasi

i Paralenticeras canerott

Eulophoceras grossouvrer

Glyptoxoceras éouqueti

Tab. 29 : Répartition des espéces guides et des nouvelles espéces dans le Santonien de la zone sous-pyrénéenne orientale
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A I'Quest de la Vallée de I'Aude

Le Sénonien inférieur réapparait, 3 la faveur d’accidents orientés NE-SO, sur la rive gauche de
I*Aude, aux Sauzils [Feuille de Quillan, 1968].

Une succession Iithblogique synthétigue peut étre établie & partir des témoins conservés sur deux
panneaux contigus et uniformément recouverts en discordance par le Sénonien supérieur continental
[M. BILOTTE, 1978]. On y observe :

— compartiment nord : calcaires massifs 8 Radiolitidés liés par une matrice bio-clastique grave-
leuse et un ciment micritigue & Dictycpselles, Rotalidés et trés nombreuses sections de «Nonion» sp.,
marno-calcaites puis marnes & Micraster corbaricus, Spondylus spinosus, Thécideidés, Ostracodes,
Bryozoaires et Foraminiferes planctoniques : D. concavata, ...

— compartiment sud : marnes bleues A nodules ferrugineux rappelant le faciés des Marnes
bleues de Sougraigne.

Aux abords de 1a Vallée de I’ Aude, le Sénonien inférieur est composé de dépdts dont les similitudes, paléonto-
logiques et/ou faciologiques, avec les formations décrites plus & FEst permettant les attributions suivantes : pour
les calcaires & Radiolitidés, équivalents probables des Calcaires de Montferrand, le Coniacien inférieur ; pour les
marno-calcaires et les marnes & Micraster (Marnss de Bugarach), le Coniacien supérieur et le Santonien inférieur ;
pour les Marnes bleues de Sougragne, le Santonien supérieur.

Conclusion

Dans la zone Sous-pyrénéenne, I'évolution des dépots pendant le Sénonien inférietr rend compte

“de la succession de deux mouvements opposés au sein d’un cycle mégaséquentiel. C'est d’abord, au

Coniacien inférieur, 'amorce d'une mise en eau de la plate-forme qui s'effectue progressivement avec

-augmentation de la tranche d’eau, jusqu’au Santonien inférieur ol se situe son apogée avec I'exten-
sion maximale des marnes 3 Micraster (évolution marine transgressive).

Pendant une partie de ce Santonien inférieur, la bordure externe de la plate-forme supporte des
édifices construits {Camps - Les Gascous) dont les produits de démantellement s’accumulent sur la
pente externe {Peyrepertuse). C'est ensuite, avec le Santonien supérieur, le recul des influences tha-
lassogénes face aux influences terrigénes représentées par de puissants épandages deltaiques (série
de la Montagne des Cornes), et la tendance évolutive générale régressive.

CONCLUSIONS
— BIOSTRATIGRAPHIE

" L'importance des récoltes faunistiques effectuées sur le compartiment Mouthoumet est a I"ori-
gine de |'établissement du cadre biostratigraphique présenté dans le tableau 21 et dont il ne sera rapp-
pelé que trés bridvement, ici, les lignes directrices afin d’en retirer des enseignements qui dépassent
largement les limites de a contrée étudiee.

Coniacien inférieur
— Zone Co 1 : non caractérisée (Zone a B. haberfelineri ?)
— Zone Co 2 : Peroniceras subtricarinatum

Coniacien supérieur
— Zone Co 3 : Gauthiericeras margae
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Santonien inférieur

— Zone S1 : Texanites gallicus

— Zone S2 : Texanites gallicus et Placenticeras syrtale
— Zone 53 : Placenticeras syrtale.

Si la zonation du Coniacien est conforme au découpage actuellement en vigueur, celle proposée
pour le Santonien permet d'émettre les remargues suivantes :

— T. galficus et P. syrtale co-existent pendant une partie du Santonien : zone S2 (d'extension
concomitante) ;

— ce fait est conforme aux observations réalisées sur la région type ou les deux formes sont
associées dans les «assises My et Mo» tenues pour représenter, en Aquitaine, le Santonien
inférieur [DE GROSSOQUVRE, 1901} ;

— apparemment, la zone S1 a T. gallicus seule n'existerait pas dans la région type ; si cela était
confirmé, le Santonien du compartiment Mouthoumet serait plus complet que le Santonien
type.

Sur le plan micropaléontologique, la répartition des Foraminiféres planctonigues s’avére trés pro-
che de celle proposée par 8. PORTHAULT [1974] dans la fosse vocontienne ; on retiendra plus parti-
culigrement la confirmation de la position de V. decoratissima a |a partie supérieure du Santonien infé-
rieur. Dans les faciés calcaires du Coniacien inférieur I’ apparition du couple Pseudocyclammina sphae-
roidea - «Nonions sp., est un bon repére régional de datation de la base du Sénonien. Les Foraminifa-
res benthiques a valeur stratigraphigue reconnue sont encore peu nombreux dans le Santonien et
seule "apparition de Nummofallotia cretacea, a la base de |'étage, mérite d'étre soulignée, comme
d’ailieurs celle de Goupilladina daguini 3 la limite Santonien inférieur-Santonien supérieur ; la présence
de Lacazina elongata et Broeckina dufrenoyi ne s’observe que plus tardivement, dans la partie supé-
rieure du Santonien,

— LITHOSTRATIGRAPHIE

Pendant le Sénonien inférieur, les associations et enchainements de faciés du compartiment Mou-
thoumet répondent a des évolutions relativement simples (tab. 30).
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Tab. 30 : Evolutions sédimentaires dans le Coniacien-Santonien du compartiment Mouthoumet
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Zone des Ecailles :
— dans le bassin circalittoral se déposent en permanence des sédiments marneux d'ou ne se
dégagent aucune évolution apparente : '

— sur le haut-fond marginal se superposent deux séquences marines régressive ; la premiere est
nette {marnes de la Guardiole - Calcaires de Peyrepertuse) ; la seconde, probable, est tronquée a sa
partie supérieure par une lacune d’observation,

Zone Sous-pyréndenne

L’évolution marine y est cyclique avec une tendance générale transgressive du Coniacien au San-
tonien inférieur, puis une tendance régressive a partir du Santonien supérieur, par comblement li¢ a
I'instauration d’un régime deltaique comme en témoignent les nombreuses séquences élémentaires
régressives relevées dans la formation deltaique de la Montagne des Cornes.

Entre la zone des Ecailles et la zone Sous-pyrénéenne, on remarque, pendant te Coniacien - Santo-
nien inférieur, des évolutions sédimentaires opposées qui se traduisent par une diminution de la bathy-
métrie a l'articulation bassin-plate-forme et d’un approfondissement sur la plate-forme.

Ces évolutions inverses sont la preuve du réle de haut-fond marginal que joue la zone d’implanta-
tion des Calcaires de Peyrepertuse,

it — LE COMPARTIMENT PLANTAUREL - PETITES PYRENEES

. Le Sénonien inférieur est connu aussi bien dans les zones nord que sous-pyrénéennes. il est a
I"affleurement, dans de petits «bassins» répartis depuis la zone Ultra-commingeoise jusqu’s fa zone
Sub-ariégeoise ou, dans les lames tectoniques de la zone des Ecailles. Il est essentiellement recoupé
en sondages dans la zone Sous-pyrénéanne,

Zones nord-pyrénéennes

— Zone Ultra-commingeoise

Dans les deux bassins d'Oust-Massat et d‘Arbas, la datation de l'intervalle Sénonien inférieur
dans le Flysch a Fucoides est malaisée.

— Le bassin d"Oust-Massat
Sur le complexe marno-gréseux inférieur, rapporté au Turonien, le Sénonien inférieur se com-
pose, de bas en haut, des deux ensembles suivants {M. LANAU, 1971] (fig. 47)

— alternance (30 m) de bancs microbréchiques, a éiéments de cénomano-turonien et de lits de
grés et de marnes ; ces derniéres renferment une microfaune vraisemblablement autochtone consti-
tuée par M. aff. sinuosa, M. coronata, M. angusticarinata, M. sigali, M. aff. tarfayensis, M. renzi,
Archaeoglobigerina cf. cretacea (d'ORB.), Witheinella archaeocretacea, D. difformis ; les composan-
tes de cette association plaident en faveur d'un dgé plutdt Coniacien ;

— complexe marno-gréseux supérieur, trés épais {400 mj), dont la microfaune, rare, n'est pas
caractéristique : Hedbergella delrioensis, M. coronata, M. pseudolfinneiana, M. cf. angusticarinata.
Maintenu, faute d'argurments, dans le Coniacien par M. LANAU [1971], il n"est pas invraisemblable
de penser que cet épais complexe s’éldve aussi dans le Santonien (inférieur).

— Le bassin d’Arbas

Le Flysch a Fucoides est reconnu dans les unités de Montagnat {400 m) et de Fougaron (100 m)
[E.-J. DEBROAS, 1976, 1979]. La microfaune, peu caractéristique, & base de Rotalidés, de Dictyop-
selles et de Globotruncanidés - M. renzi, M. pseudolinneiana, M. angusticarinata - ne permet pas de
datation précise. L attribution au Coniacien, formulée par E.-J. DEBROAS, se fonde surtout sur des
arguments de position et de lithologie.
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Dans la zone Ultra-commingeoise, te Flysch & Fucolides est généralement rapporté au Coniacien ; I'existence
du Santonien (inférieur), bien que non démontrée, ne saurait étre exclue,

— Zone Commingeoise

— Le bassin de Saurat {fig. 47)

Dans le bassin de Saurat, M. LANAU [197 1] distingue, sur les micrites du Turonien, deux unités
différentes représentant deux faciés du Flysch & Fucoides [M. LANAU et P. SOUQUET, 1972]. Leur
attribution au Coniacien est fondée a la fois sur des arguments de position (au-dessus d'un Turonien
daté) et de lithologie, et ce, en raison de la pauvreté de |'argumentation paléontologique qui se limite &
la présence de M. pseudolinneiana dans la formation supérieure.

*
- *

Dans la zone Commingeoise, le Flysch a Fucoides de Saurat est tenu pour Coniacien.

— Zone Ariégeoise

— Dans le lambeau du Bastié, le Sénonien inférieur se retrouve dans un ensemble de formations
de lithologies différentes ; les marnes a Micraster constituent la derniére d'entre-elles, les précéden-
tes ayant été attribuées, 4 tort, au Cénomanien ou au Turonien [R. de FORTANIER, 1 933 ;M. CASTE-
RAS, 1933]. Chronologiguément, ces formations sont :

— Coniacien

» Formation des Marnes et calcaires de Pechiquelle

® marnes grises a M. sigali, M. coronata, P. indica, M. pseudolinneiana, M. paraconcavata,
Archaeglobigerina cretacea, Hedbergella flandrini ;

— Santonien inférieur
¢ Formation des Grés de Celles

e alternance {15 m) de grés de granulométrie variable - grossiére a fine - en bancs plurideci-
métriqgues & métriques et de lits marneux centimétriques a décimétriques. L'un deux a
fourni 0. concavata, M. pseudolinneiana, V. decoratissima, Vaginulopsis scalariformis
PORTHAULT, Archaecglobigerina cretacea, Neoflabellina sp.

e Formation du Calcaire de Morenci

e calcaires {10 m), ocres, graveleux, a débris de Rudistes, Bryozoaires, Rhodophycées et
Chlorophycées, Miliolidés, Dictyopselles, Rotalidés, Vidalines, Pithonelles. De nombreux
auteurs y mentionnent des sections de Rudistes ; toutes les déterminations proposées
sont contradictoires et apparemment fantaisistes. Plus prudent, L. CAREZ [1906] indigue
qu‘il est impossible de les extraite et qu'il ne peut en donner la détermination précise.

s Formation des marnes de Réoulat

e marnes & Micraster heberti LACVIVIER {gisement type) avec D. concavata, M. pseudolin-
nefana, M. coronata, M. angusticarinata, M. fornicata, Heterohelix reussi.

La succession s'interrompt tectoniguement au contact du granite de la Barguiliére.

*

¥ %

Dans la zone Ariégeoise, I'intervalle Coniacien-Santonien inférieur regroupe une suite de faciés variés qui vont
du bassin circalittoral a la plate-forme carbonatée (évolution marine régressive). Les Marnes de Réoulat au som-
met, témoignent d'une nouvelle ouverture avec approfondissement.

Dans son ensemble, cette succession rappefle par le nombre et la nature de ses formations celle qui sera
décrite dans ia zone plus septentrionale des Ecailies sous-pyréngennes.
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— Zone Sub-ariégeoise

— La cluse de Pereifle, dans le chaincn du Pech de Foix, conserve les preuves, ponctuelles, de la
présence du Sénonien inférieur ; en effet, entre le toit du Turonien et la base, discordante, du Bégudo-
rognacien, quelgues métres de marnes, rapportées a la formation des Marnes et calcaires de Pechi-
quelle, renferment : M. sinuosa, M. sigali, M. coronata, M. renzi, association que la position permet,
sans aucun doute, d’attribuer au Conidacien.

Dans la zone Sub-Ariégeoise, les indices d'une sédimentation du Sénonien inférieur existent sous la discor-
dance du Bégudo-rognacien.

Conclusion

Dans les zones nord-pyrénéennes, le Coniacien et le Santonien inférieurs sont seuls identifiés
sous des faciés variés :

— Flysch & Fucoides des zones Ultra-commingeoise et Commingeoise ;

— Marnes et calcaires de Pechiguelle des zones Ariégeoise et Sub-ariégeoise ;

- Grés de Celles, Calcaires de Morenci et Marnes de Réoulat dans 1a zone Ariégeoise.

Dans cette dernigre zone, 'enchafnement des dépdts traduit une évolution marine régressive des
Marnes et Calcaires de Pechiquelle aux Calcaires de Morenci, puis transgressive avec les Marnes de
Réoulat.

Zones sous-pyréngennes

— Zone des Ecailles sous-pyréndennas

Dans la zone des Ecailles sous-pyrénéennes, le Sénonien inférieur, trés épais, revét des faciés
variés dans la lame de Celles-Montferrier, a I'Est de la vallée de I’ Arigge. A l'inverse, il est toujours tec-
toniguement réduit et reconnu sous un faciés unique dans les Ecailles qui frangent le chevauchement
nord-pyrénéen, 3 l'Ouest de la vallée de |' Arize,

-— Lame de Celles-Montferrier

Le Sénonien inférieur s’y reconnait dans quatre formations qui sont, de bas en haut {fig. 60)
— les marnes et calcaires de Pechiquelle ;

— les Grés de Celles ;

— les Calcaires de Morenci ;

— les Marnes de Réoulat.

o Formation des Marnes et calcaires de Pachiguelle

Cette formation qui débute dans le Turonien se poursuit encore dans le Coniacien ; la microfaune
est dans "'ensemble peu caractéristique - M. angusticarinata, M. coronata - et |'attribution proposée
est influencée par des arguments géomeatriques tels que la position sous une formation datée, elle, du
Santonien inférieur. Parmi les particularités sédimentaires de cet ensemble, on peut relever 'appari-
tion progressive vers la partie supérieure, d’abord de lits centimétriques de calcaires fins ot s’accu-
mulent les tests de Globotruncanidés, puis leur remplacement par des grés et des microbréches
{abords de Pechiquelle) ; c'est dans ce contexte que se trouve un bloc resédimenté de calcaires a
Caprinidés et Orbitolines [J. ROUSSEL, 1902 ; M. CASTERAS, 1933 ; R. de FORTANIER, 1933] res-
ponsable de I'attribution au Cénomanien de I'ensemble de la formation.
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Fig. 80 : Le Sénonien inférieur de la lame de Celles-Montfersier, & V'Est du Touyre {légende dans le texte)

o | @s Grés de Celles

Ce terme, crée par GARRIGOU {18651 a défrayé les chroniques géologiques depuis sa création
jusqu’en 1933, date & laquelle le probléme devenu trés compliqué de la définition et du contenu des
«Grés de Celles» est repris par R. de FORTANIER. Cette étude, elle-méme confuse, apporte maigré
tout, la précision fondamentale suivante (p. 418) : «la limite supérieure du Grés de Celles est trés -
nette de Nalzen & Morenci, ol le calcaire de Morenci le surmonter. C’est cette opinion, généralement
acceptée, qui sera adoptée ici.

D'un point de vue stratigraphique, les datations des Grés de Celles sont divergentes : Cenoma-
nien supérieur pour les auteurs de la génération de R. de FORTANIER [1933] ; Turonien pour R. CIS-
ZAK[1973]1.
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D’un point de vue lithologique, R. de FORTANIER emploie pour désigner cette formation le terme
de flysch.

Déja annoncés par des arrivages terrigénes de plus en plus fréquents vers le sommet des Marnes
et calcaires de Pechiquelle, les Grés de Celles apparaissent comme un complexe terrigéne dont I'épais-
seur s'accrolt de I'Est vers ’Ouest {100 & 200 m), en méme temps que s'atténue son caractére détri-
tique. \

Cette formation affleare le long du chemin de Montferrier & Peyrot, sur une cinquantaine de
métres. Les bancs de grés, dem 3 m, dominent, certains présentent des convolutes et plus rarement
des flutes-cast indiquant une direction de transpert approximativement SE-NW. Les intervalles mar-
neux sont généralement fins ; ils atteignent rarement une épaisseur métrique ; ils sont alors déformés
par des figures de glissement sous-marin {slumps). L'un de ces intervalles a livté D. concavata, V.
decoratissima, 5. deflaensis, Stensioina praexculpta, Vaginulopsis scalaris, Neoflabellina gibbosa,
microfossHes qui permettent une attribution au Santonien inférieur [M. BILOTTE, 1875].

C'est au sommet des Grés de Celles, et non dans le calcaire sus-jacent de Morenci [P. VIALLARD
in M. JAFFREZO, 1977], que se situe la faune de Rudistes découverte & Montferrier par J. CANAL et
L. MENGAUD [1911]. Primitivernent attribuée au Séncnien, elle fut, aprés révision par R. de FORTA-
NIER [1928], rattachée au Turonien supérieur imposant du méme coup un dge, au plus, Turonien pour
les Grés de Celles. C'est linterprétation qui a prévalu dans les travaux ultérieurs [M. CASTERAS,
1833, Feuiil‘_e de Foix & 1/80.000, 1968 ; R, CISZAK, 18731

“La découverte de microfaunes du Santonien inférieur dans des strates inférieures au gisement [M.
BILOTTE, 19751 a rendu cette attribution douteuse.

La révision du matériel, conservé dans les collections du Laboratoire de Géologie, et les observa-
tions effectuées par les inventeurs du gisement entrainegnt les remarques suivantes :

s le gisement ne correspond pas & un habitat favorable au développement des Hippuritidés,
«les fossiles sont engagés dans une gangue marno-gréseuse jaune ou grise, dans laquelle
abondent les pailleties de micas détritiques» [J. CANAL et L. MENGAUD, 19111 ;

e lgs fossiles sont usés et dégradés extérieurement ;

e [g faune est effectivement turonienne avec Pv. inferus et var. praegiganteus, Py, rousseli et
Pv. aff. petrocoriensis.

On peut done conclure que les Hippuritidés du gisement de Montferrier sont d'4ge Turonien ; que,
situés 2 la partie supérieure d’une formation micropaléontologiquement datée du Santonien inférieur,
ils sont resédimentés ; que le «gisement» de Montferrier, qui n’a plus jamais livré de faune depuis sa
découverte est une taphocoenose. '

On ne peut donc, comme {'a fait P. VIALLARD {in JAFFREZO, 19771, utiliser cette faune pour
daterles Grés de Celles du Santonien {?).

e Formation des Calcaires de Morenci

Cette unité forme une barre massive (15 m environ), continue du méridien de 1 Aiguillon a celui de
Montferrier ; au-deld, les calcaires n’apparaissent plus que de facon discontinue (Coucut, Roc Car-
dony, N. des Madrils, Bois de la Berniouse) pour des raisons & la fois tectoniques et sédimentaires.

D’E en Q, cette formation enregistre, dans le détail, d'importants changements de faciés qui tra-
duisent une énergie décroissanie en relation avec une augmentation de la bathymétrie.

# Croix de Morenci ; calcirudite a débris de Rudistes et Rudistes entiers dont Durania sp. ;

e Montferrier : calcirudite a débris de Rudistes et oosparite ; les nucléus de certaines oolithes
sont des Foraminiféres plancioniques ;
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e Bois de ia Berniouse : on y reconnait, des calcarénites a débris de Rudistes et d’Algues ;
des biomicrites glauconieuses & Paraphyllum amphiroeforme, Pithonella sphaerica, Rotalia
aff. reicheli, Nummofallotia cretacea, Dicarinella aff. primitiva et de nombreuses sections
indéterminabies de Globotruncanidés.

Ce dernier affleurement, situé au N.E. de Celles, fut autrefois exploité en carriére. |l est réputé
avoir livré & G. DUBAR Acanthoceras rotomagense ; R. de FORTANIER le considérait donc comme
une intercalation calcaire au sein du Grés de Celles daté ainsi du Cénomanien. La figuration de cette
Ammonite, par R. de FORTANIER [1933, Pi. IV], comme son moulage conservé dans les collections
du Laboratoire de Géologie de Toulouse font plus vraisemblablement penser a un Romaniceras du
Turonien. On est dés lors en droit de se demander si le gisement réel de la récolte n’est pas plutdt ie
Grés de Celles, contigiie 4 la lentille calcaire du Bois de la Berniouse et si '’ Ammonite n'y est pas resé-
dimentée, comme |’ étaient les Rudistes de Montferrier, eux aussi d'dge Turonien.

D’Est en Ouest, les Calcaires de Morenci perdent leur caractére bioconstruit pour faire place & des
dépots'fins de plate-forme externe & Foraminiféres planctoniques.

® Formation des Marnes de Réoulat

D’Est en Quest, les Marnes de Réoulat n’affleurent que de facon sporadique, & la Croix de
Morenci, au Sud de la Jourdane, au Nord de Madrils, & Réoulat. Partout ailleurs, elles sont éliminées
soit par I'ablation sédimentaire préludant a la sédimentation des Grés de la Jourdane sus-jacents, s0it
par les déformations tectoniques.

Paléontologiquement, les Marnes de Réoulat renferment de nombreux Echinides - Micraster
heberti 7, corbaricus 7 - et |'affleurement des Madrils a livré Pachydiscus canali de GROSS. [1893].
La microfaune est abondante avec {a la Croix de Morenci} D. concavata, M. pseudolinneiana, M.
angusticarinata, M. coronata, Sigalia deffaensis, Globigerina prairihillensis, Hedbergella delrioensis,
Vaginulopsis scalariformis, Neoflabellina gibbosa. Elle permet de conclure, ici encore, a un age Santo-
nien inférieur.

Dans la lame de Celles-Montferrier, quatre formations de lithologie trés différentes se succédent pendant le
Sénonien inférigur,

Le Coniacien est vraisembtablement présent dans ia partie supérieure des Marnes et calcaires de Pechiquelie.
Le Santonien inférisur est indiscutablement mis en évidence par I’association D. concavata - S. deflaensis
dans :

— les Grés de Celles, dép6t flysch o se marquent de nombreuses preuves de resédimentation («gisement» a
Rudistes de Montferrier) ; .

— les Calcaires de Morenci, dépét de plate-forme récifale a externe ;
— les Marnes de Réoulat, dépdt de plate-forme ocuverte.

De facon générale, la polarité de ces dépots indique un approfondissement et une ouverture des domaines de
sedimentation, vers I'Ouest.

La succession Marnes et calcaires de Pechiquelle - Grés de Celles, traduit un dispositif en cone progradant,
identigue a celui mis en évidence par E.-J. DEBROAS [1972] dans le bassin d'Arbas. En fin de comblement "arrét
des apports terrigénes et la bathymaétrie convenable permettent Finstallation de conditions de plate-forme réati-
sées avec les Calcaires de Morenci ; au-dessus, les Marnes de Réoulat, amorcent une nouvelle séquence marine
transgressive,

Le Santonien supérieur n'est nulle part mis en évidence de facon formelle et la formation des Grés de la Jour-
dane qui repose, a FEst du Touyre, avec un contact vraisemblablement érosif, indifféremment sur les Marnes de
Réoulat ol sur les Calcaires de Morenci sera considérée comme relevant essentieliement du Sénonien supérieur.
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— Ecailles de Gausseran - Contrazy

Le Sénonien inférieur y apparait seulement sous le faciés flysch [P. SOUQUET et B. PEYBERNES,
1970 ; B. PEYBERNES et P, SOUQUET, 1972 ; E.-J. DEBROAS et P. SOUQUET, 1976]. Par soucis
d’homogénéité avec la lame de Celles-Montferrier, ces flyschs seront désignés sous le nom de Grés de
Celles.

¢ Formation des Grés de Celles
— Ecaille de Gausseran - Raynaude

l.e Coniacien est seul reconnu dans quelques métres d'une série alternante de grés calcareux et
de marnes a M. sinuosa, M. imbricata et M. schneegansi M. HUMBERT, 1974]. Pour E.-J. DEBROAS
frenseignement orall, cette série présente le faciés typique du flysch a Fucoides.

— Ecaille de Contrazy

Le flysch de la Jeanne, a polarité ascendante vers le Nord et a alimentation septentrionale, ren-
ferme dans ses niveaux les plus grossiers des macrorestes d’organismes benthiques de plate-forme :
Polypiers, Rudistes dont Pv, zurcheri du Turonien terminal ; les intervalles pélitigues sont riches en
Foraminiféres planctoniques dont 0. concavata et Whiteinelfa archaeocretacea, association qui date,
ici encore, le Coniacien [M. HUMBERT, 1974]. Plus 3 1'Ouest, prés de Montsaunés, B. PEYBERNES et
P. SOUQUET [1972] ont individualisé le Santonien par G. fapparenti, Stensioina pracexsculpta, Hed-
bergella flandrini, M. pseudolinneiana et Globigerinelloides asper.

Conclusion

Dans la zone des Ecailles sous-pyrénéennes, quatre formations de lithologie différente représen-
tentle Coniacien et le Santonien inférieur,

Dans la lame de Celles-Montferrier, ces guatre formations se suivent sans hiatus. Les deux pre-
miéres traduisent un dispositif en cone turbiditique progradant du SE vers le NW : les deux suivantes
indiquent des conditions de plate-forme marine.

— Zone Sous-pyréndenne 5.5.

Le Sénonien inférieur de la zone Sous-pyrénéenne affleure seulement dans la bande de Saint-
Cirac du «bassin» de Nalzen. Partout ailleurs, sa présence n’est révélée que grice a des sondages.

— Bande de Saint-Cirac

O Le Sénonien inférieur, marneux, affleure aux deux extrémités de la bande de Saint-Cirac. A
F'Est, ce sont des marnes beiges, parcourues de filonnets de calcite, qui précédent les calcaires &
Rudistes campaniens de Pereillaud. D. concavata, S. deflaensis, V. decoratissima, Stensioina praeex-
culpta permettient d'y reconnaitre le Santonien inférieur. A 1'Quest, dans I'anticlinal de Brassac-la
Plaine, des marnes brunes ont livrés la méme microfaune. Sur ces deux affleurements, le Santonien
superieur n'a pas pu étrg, micropaléontologiguement, mis en évidence. Son existence est malgré tout
vraisemblable & la partie supérieure de la série marneuse qui précéde, dans les deux cas, les premiers
gisements a Rudistes du Campanien.

] Sondage Benaix 1 - La sédimentation argio-gréseuse apparue pendant le Turonien se main-
tient et se poursuit pendant le Sénonien inférieur (fig. 35A).

— Anticlinal de Dreuilhe - Sondage Dr. 5 (fig. 358)

Dans I'unité supérieure, au-dessus du complexe terrigéne turonien, le Sénonien inférieur se com-
pose de bas en haut des formations suivantes :

— cbtes 1765-1747 : calcaires organogénes graveleux & débris de tests de Lamellibranches et
d’'Algues Rhodophycées, avec Pseudocyeclammina sphaeroidea, «Nonion» sp., Vidalina hispanica,
Milicles, Pithonelles ;
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Fig. 61 : Corrélations litho-stratigraphiques dans le Sénonien inférieur des sondages Mas d'Azil 1 et Plagne 4 {légende dans le
texte}

— cbtes 1747-1742 : marno-calcaires gris, sableux et glauconieux ;

— cotes 1742-1734 : marnes silteuses a Lituolidés, Rotalidés et Globotruncanidés. Cette forma-
tion se poursuit jusqu’ata cbte 631,

Les caractéristiques lithologigues et biologiques de ces trois ensembles permettent, par compa-
raison avec les séries sous-pyrénéennes du compartimeni Mouthoumet, de formuler les attributions
suivantes : Coniacien inférieur pour les calcaires organogénes (assimilables aux Calcaires de Montfer-
rand). Coniacien supérieur pour les marno-calcaires sableux et glauconieux {assimilables aux Marno-
calcaires a Gauthiericeras) ; Santonien inférieur pour la partie inférieure des marnes & Foraminiféres
planctoniques {assimilables aux Marnes a Micraster). Le Santonien supérieur doit étre présent dans
cette formation qui s'éléve ensuite jusque dans le Campanien (Marnes de Saint-Cirac).
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~ Synclinal de Lézéra - Sondage Mz 1
A la terminaison orientale du synclinal de Lézére-Pradals, le sondage Mas d'Azil 1 recoupe pen-
dant 5175 m le Crétacé supérieur, avant d’atteindre le socle paléozoique.

C'est le Sénonien, et non le Turonien comme cela est indiqué sur la feuille Mas d'Azil 2 1/50.000
{19771, qui repose directement sur ce socle. Il se compose de bas en haut des unités lithologiques sui-
vantes (fig. 61).

— Cbtes b175-5169,7 : grés grossiers, azoigues

- Cotes 5169,7-5161,5 : gras calcareux, calcaires gréseux puis grés fins & test de Radiolitidés,
débris d’'Echinodermes, Rhodophycées, Bryozoaires, Vidalines, Pseudocyclammina sphaeroidea,
Nummofallotia cretacea ;

— Coétes 5161,5-5142 : calcaires 4 test de Radiolitidés, Rotalidés, Pseudocyclammina sphaeroi-
dea, Nummofallotia cretacea ;

— Cotes 5142-5007 : grés, grés micacés et pyriteux, silts glauconieux & Pithonelles et Foramini-
feres planctoniques.

— Anticlinal de Plagne —'Sondage PL4
implanté dans {'anticlinal de Plagne, 500 m environ au S0 de cette localité, le sondage PL 4
recoupe le Crétacé supérieur sur 3122 m avant de pénétrer dans le Keuper (fig. 61}.

Les premiers termes de la série néocrétacée sont déja attribuables au Sénonien inférieur. De bas
en haut, ce sont :

— Cétes 3122-3090 @ 18 m de grés ferrugineux, grossiers et azoiques, 14 mde calcaires grave-

leux, bioclastiques & Texiulariidés, Milioles, Dictyopselles, Pseudocyclammina sphaeroidea,
«Nonion» sp.

— Cétes 3090-2979 : marnes silteuses a spicules et calcisphéres admettant {cdte 3007) une
petite intercalation de calcaires graveleux & Dasycladacées, Milioles, Rotalides, Pseudocyclammina
sphaeroidea, Globotruncanidés.

— Cotes 2979-2964 : calcaires bioclastiques 4 débris de Rudistes, Milioles, Rotalidés, Vidalines
et Mummofallotia cretacea.

— Cotes 2964-2204 : marnes silteuses, grés et microbréches précédant un épais complexe bré-
chique.

Toujours par comparaison avec les séries sous-pyrénéennes du compartiment Mouthoumet, on peut admettre
les attributions suivantes : Coniacien inférieur pour les grés et calcaires & P. sphaeroidea, «Nonion» sp., ; Conia-
cien supérieur & Santonien inférieur pour les marnes silteuses A spicules et calcisphéres ; Santonien (supérieur 7)
pour les calcaires bioclastiques 4 débris de Rudistes et Nummofallotia cretacea ; Santonien supérieur pour le com-
plexe terrigéne supérieur (équivalent de |a série terrigéne de la Montagne des Cornes).

Conclusion

Dans la zone Sous-pyrénéenne, les différents sondages implantés donnent un apercu de la com-
position stratigraphigue et lithologique du Sénonien inférieur.

D'un point de vue stratigraphique : les attributions reposent sur fa valeur reconnue au couple
Pseudocyclammina sphaeroidea - «Nonion» sp. et & Nummeofallotia cretacea pour proposer, comme
sur le compartiment Mouthoumet, les appartenances au Coniaien et/ou au Santonien.
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D’un point de vue lithologique : les séries recoupées dans les différents sondages sont conformes
aux successions établies sur le compartiment Mouthoumet. A Benaix 1, le Sénonien est totalement
marneux, comme dans le synclinal de Saint-Louis, Plagne 4 et Dreuilhe 5 montrent, du Coniacien au
Santonien inférieur, une ouverture de fa plate-forme puis son remblayage par les arrivées terigenes du
Santonien supérieur, comme dans le synclinal de Rennes-les-Bains ; Mas d‘Azit 1, & série réduite parla
base (Santonien directement transgressif sur le socle} n’a pas d’équivalent oriental.

L'évolution de la zone Sous-pyrénéenne sur le compartiment Plantaurel - Petites Pyrénées est
dans son ensemble comparable & celle établie sur le compartiment Mouthoumet : au Nord et a partir
d’'un bassin méridional se réalise la mise en eau d’une plate-forme. Le maximum d’ouverture sur cetite
plate-forme est atteint au Santonien inférieur ; au Santonien supérieur, I"épaisseur de la tranche d’eau
diminue par comblement lié 4 un accroigssement des apportis terrigénes {fig. 62).

s . BENAIX 1 - L DREUILHE 5 PLAGNE 4 MAS DAZIL 1
unité suparjeure unité inférieure

SANTORIEN SUP.

CONFAGIEN
SANTORIEN INF,

40m
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CENOMANIEN
TUROMNIEN

—_—" Marnes, silts et grés
¥ Radiolitidés o | ] conglomérats et grés
v Hippuritidés Bréches

Fig. 62 : Corrélations litho-stratigraphiques entre quelques sondages de la zone sous-pyrénéenne du compartiment Plantaurel -
Petites Pyrénées {légende dans le texte)

CONCLUSIONS

— BHOSTRATIGRAPHIE

La reconnaissance des étages Coniacien et Santonien, sur le compartiment Plantaurel - Petites
Pyrénées est soumise, en I'absence de macrofaune caractéristique, a la découverte des microfaunes
benthiques et planctoniques.

La macrofaune autochione est rare, Elle se localise dans deux formations :

— les Calcaires de Morenci, avec des sections indéterminables de Durania sp. ;

— les Marnes de Réoulat ; les espéces heberti et corbaricus y sont citées ; un seul Céphalopode
-Pachydiscus canali - en provient.

! - - r - s ’ 0 .
Devant cette carence de la macrofaune, inhérente aux caractéres des séries sédimentaires, la
microfaune offre un appoint appréciable.
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Sur la plate-forme sous-pyrénéenne, Pseudocyclammina sphaeroidea et «Nonion» sp., d'une
part, Nummofaliotia cretacea, d'autre part, ont permis d’identifier le Coniacien et le Santonien. Par-
tout ailleurs, les Foraminiféres planctoniques {parfois trés abondants) ont livré les principales formes
guides, a savoir M. sinuosa pour le Coniacien, D. concavata, S. deflaensis pour le Santonien inférieur,
la Santonien supérieur n'est conservé que dans les zones Sous-pyrénéennes ; seuls des arguments de
position permettent de le localiser, en sondage comme dans les affleurements trop réduits de la bande
de Saint-Cirac.

— LITHOSTRATIGRAPHIE

Sur le compartiment Plantaurel - Petites Pyrénées, la sédimentation est essentiellement dominée
par les dépéts de type flysch, de la zone Ultra-commingeoise & la zone des Ecailles sous-pyrénéennes
incluse. En régle générale tous les dispositifs traduisent, dans le bassin, des évolutions en cénes pro-
gradants, ce qui montre, bien que tous ces appareils turbiditiques soient indépendants, un comporte-
ment uniforme des différents domaines de sédimentation.

La zone Sous-pyrénéenne est seule soumise & une sédimentation de plate-forme dans laquelle se
retrouvent les grandes lignes de I’évolution détaillée sur la plate-forme plus orientale du Mouthoumet,
a savoir, une évolution marine transgressive du Coniacien au Santonien inférieur ; le comblement a
partir du Santonien supérieur avec débordement sur la plate-forme interne.

TRONCON CATALAN

Sur le troncon Catalan, le Sénonien inférieur n'est présent que dans les unités allochtones du
Haut-Ampurdan et de la Pedraforca, comme le Cénomano-turonien auquel il fait généralement suite.

| — LES NAPPES DU HAUT-AMPURDAN

L obe de Montgri

~ Le Sénonien inférieur est superposé au Turonien avec la composition suivante [B. PEYBERNES et
M. BILOTTE, 1971F

— Coniacien :
e Formation des Calcaires du Gongost ‘
e calcaires blancs (40 m), graveleux a bioclastiques & Vidalina hispanica, Dictyopsella aff.
kiliani, Cuneolina pavonia, Nezzazatinella picardi, Milioles ;

- Santonien inférieur :
e Formation Anserola
e marno-calcaires noduleux gris (150 m) admettant des intercalations de calcaires bioclasti-

gues roux. On y note |"apparition de Nummofallotia cretacea associée a la microfaune de
{"unité sous-jacente. H. ASHAUER [1943] cite dans cette formation Micraster et Hippuri-
tes. Récemment, L. PALLI BUXO et C. LLOMPART DIAZ [1981] y mentionnent deux
niveaux de Rudistes dont les faunes se composent respectivement de : Apricardia touca-
siana d'ORB., Sauvagesia aliciae PONS, (= R. vallispetrosae ?), Biradiolites carezi, Radioli-
tes galloprovincialis, Medeella undaesaltus ASTRE, Vaccinites dentatus (sommet du
niveau 1) ; A. toucasiana, Biradiolites fissicostatus d'ORB., Praeradiolites plicatus et Hippu-
rites microstylus DOUV. {base du niveau m).
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— Santonien supérieur :
® Formation des Calcarénites du Castell de Montgri
e calcaires ferrugineux {150 m), bioclastiques & microbréchiques, culminant au Castell de
Montgri. Ils renferment des Bryozoaires, des Rotalidés, Periloculina zitteli MUN.-CHALM.
et Lacazina compressa d’ORB. Les débris de Rudistes y abondent et |’équivalent de cette
formation, dans les lles Medes a livré Pv. galloprovincialis et Plagioptychus aguilloni
(d’ORB.} [L. PALLI BUXO et C. LLOMPART DIAZ, 1981].

Lobe de Figueras

Quelques affleurements situés le long de la route Figueras-Llers relévent encore du Sénonien infé-
rieur. lls sont exploités en carriégres {Cantera Granes). Ce sont des calcaires graveleux, 4 débris de test
de Rudistes, dans lesquels les Foraminiféres sont peu caractéristiques ; Nezzazatinella picardi, Pene-
roplis sp., Dictyopselles, Cuneolines, Milioles {formation des Calcarénites du Castell de Montgri 7).

H. ASHAUER [1934] cite, dans cette région, Micraster corbaricus et Ananchytes obovatus LAM.

*
*  ®

Dans las nappes du Haut-Ampurdan, la formation Congost représente vraisemblablement le Coniacien ; le
Santonien inférieur est bien développé dans les Marnes d’Anserola ; les Calcarénites du Castell de Montgri sont
attribuées au Santonien supérieur.

L’organisation des dépdis traduit une évolution d'abord transgressive (Congost, Anserola), puis régressive
{Castell de Montgri} par progradation de la plate-forme.

H — LA NAPPE DE LA PEDRAFORCA

Dans la nappe de ia Pedraforca, le Sénonien inférieur peut, soit étre complet et en continuité de
sédimentation avec le Turonien (Massif de la Pedraforca), soit étre incomplet et transgressif sur un
substraturmn d’age variable, étagé sur la série mésozeigue, du Trias au Cénomanien.

Massif de la Pedraforca

Le Sénonien inférieur se développe dans des falaises sub-verticales qui limitent au Sud la dépres-
sion albo-turonienne de Prat de Reo. Cette attribution repose avant tout sur des critéres de position
car seule la base de la formation a fait I'objet d'un échantillonnage qui n'a pas été poursuivi en raison
des grandes difficultés d'accés aux affieurements. Ce sont, soit des biomicrites & Dictyopselles, Nez-
zazatinella picardi, Ostracodes et Dasycladacées, soit des biosparites graveleuses & Miliolidés. 1l est
vraisemblable qu'il s'agit 1a de la formation des Calcaires du Congost, d'agé Coniacien.

Anticlinal de Gisclareny

Le flanc sud de ce pli, en direction du Rio Saldes, permet de recouper, au-dessus du Cénomanien,
les termes suivants, rapportés 4 la formation des Calcaires de Terradets :

® biomicrites sombres, graveleuses, a Dicyclina schiumbergeri, Nezzazatinella picardi,
Dictyopsella kiliani, Nummofollotia cretacea, Rotalia reichefi HOTT., Miliclidés, puis bios-
parites a débris de Rudistes {15 m} ;

® lacune d’observation (5 m) ;

@ complexe terrigéne roux ol se répéte quatre fois la succession grés & dragées de quartz,
grés calcareux, calcaires gréseux et marnes silteuses {26 m} ; la microfaune des niveaux
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les plus carbonatés se compose de trés nombreux Lacazines, de Dictyopselles, de Lituoli-
dés et de Goupillaudina daguini ;

e marno-calcaires puis marnes & Nummofallotia cretacea, Goupiflaudina daguini, Globotrun-
cana fornicata, G. bulfoides.

Plus a!'Ouest, le long du chemin de Gresolet, la base de la série est trés tectonisée. Dans I'Estret
de Moronta une premiére écaille, broyée, se compose de calcaires a Lacazines ; sur cette écaille
s'appuie une série réguligre {pendage 30° Sud) qui sur soixante métres présente une succession de
grés calcareux, de calcaires et de marno-calcaires a Lacazines.

Synclinal de San Julian de Cerdanyola

Localement étiré, le Sénonien inférieur du synclinal de San Julian de Cerdanyola est visible sur la
rive gauche du Barranco de la Ermita et le long de la piste qui descend de Falgas jusgqu’au Barranco de
Fau. Sur des cargneules et des calcaires du Trias viennent directement les calcaires (10 m) du Santo-
nien supérieur.

s Formation des Calcaires de Terradets (base)

Ce sont des biomicrites riches en Lacazina elongata, Periloculina zitteli, Cyclopsinella steinmanni
MUN.-CALM., Gendrotella rugoretis (GENDROT), Nezzazatinella picardi, Dicyclina schiumbergeri,
Rotalia reicheli et Pseudorhapydionina laurinensis DE CASTRO (Atlas, Pl. 12, fig. 7 2 9).

Synclinal de San Salvador de la Vedella - La Nou

Au-dessus du cimetidre de San Salvador, établi sur le Trias, le Santanien comprend, de bas en
haut ;

¢ Formation des Calcaires de Terradets (base)

e biomicrites (0,40 m) a Lacazina elongata, Rotalia reicheli, Cyclolina cretacea, Cyclopsinella
steinmanni, N. picardi, Pseudorhapydionina laurinensis, Dictyopsella kiliani, Vidalina sp. ;

e calcaires construits {19 m} a Ceelentérés et Rudistes dont Biradiolites fissicostatus, Radio-
lites gr. squamosus, R. mammillaris, Agriopleura sp. et Pseudovaccinites beaussetensis ;

e hiomicrites {3 m) a Lacazina elongata, Gendrotella rugoretis, Orbithokatina vonderschmitti,
N. picardi, R. reicheli, Cyclolina cretacea, Moncharmontia apenninica, Cyclopsinella stein-
manni, Scandonea samnitica de CASTRO, et de trés nombreuses petites oogones de Cha-
rophytes ; :

® marno-calcaires bleus (3 m), azoiques.

Sierras de Navidal-Guitses

Succédant aux dolomies noires du Jurassique ou au Cénomanien, le Sénonien inférieur est trés
réduit. Il se compose généralement, de bas en haut, de grés calcareux {1 m) & débris de Rudistes, puis
de marno-calcaires {5 & 7 m) a Lacazina elongata, Orbitoides tissoti (SCHLUMB.) et var., Nummofaflo-
tia cretacea et Gendrotella rugoretis, Goupillaudina daguini, Montsechiana montsechiensis CAUS et
CORNELLA, Dictyopselles et Lituolidés, du Santonien supérieur (formation des Calcaires de Terra-
dets, base).
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Dans les nappes de la Pedraforca, le Sénonien inférieur n’est en continuité de sédimentation avec le Turonien
que dans le Massif de la Pedraforca ; les calcaires 3 faciés graveleux du Coniacien y précédent, en principe, le San-
tonien inférieur. Partout ailleurs, le Santonien supérieur de la base de la formation des Calcaires de Terradets est
directement transgressif sur un substratum d’age variable.

De telles successions sont proches de celles décrites par J. ROSELL SANUY [19687] et P. SOUQUET [1967]
dans la zone Sud-pyrénésnne centrale ; la premiére rappelle celle du Santa Fé d'Organa, les autres, celles établies
dans les Sierras du Montsech, d’Aubens et du Turp.

CONCLUSIONS

— BIOSTRATIGRAPHIE
La datation fine du Sénonien inférieur est loin d’&tre realisée sur le troncon Catalan.

Coniacien : aucun argument paléontologique déterminant n’gst venu confirmer ou infirmer I"attri-
bution au Coniacien des calcaires graveleux de la formation Congost,

Santonien : |'étage est dans son ensemble mieux connu, grace d'une part, aux Rudistes (avec
plus particulidrement Pv. dentatus et S. aliciae = R. vallispetrosae 7 qui caractérisent le Santonien
inférieur}, d’autre part, aux Foraminiféres benthiques.

L utilisation stratigraphique de nombre de ces derniers et, en particulier, des Lacazines se heurte a
la large extension qui en est proposée dans les différentes coupes de Montsech, ou, ils sont censés
s'étendre sur le Coniacien {?) et le Santonien [L. HOTTINGER et J. ROSELL, 1973 ; E. CAUS, A. COR-
NELLA et J.-M. PONS, 1978]. Dans les nappes de la Pedraforca ou le caractére transgressif du Santo-
nien est nettement établi, la majeure partie de cette microfaune se cantonne, vraisemblablement dans
le Santonien supérieur {base de la formation Terradets). L’association la plus classique se compose
de : Lacazina elongata, Perifoculina zitteli, Rotalia reichefi, Cyclopsinella steinmanni, Gendrotella rugo-
retis, Orbitokathina vonderschmitti, Goupillaudina daguini.

Le couple Lacazina elongata - Orbitoides tissoti est maintenu dans le Santonien terminal en raison
de la valeur stratigraphigue généralement accordée au genre Lacazina.

— LITHOSTRATIGRAPHIE
Le Sénonien inférieur n'existe, sur le trongon Catalan, que dans les unités allochtones.

Il est dams ses grandes lignes identiques, tant par ses lithofaciés que par ses biofaciés, au
Coniacien-Santonien des unités Sud-pyrénennes décollées au point gue |'on peut encore y reconnaitre
{es principales formations de ce domaine - Formations Congost, Anserola et Terradets -.

Ces similitudes, déja relevées pour les nappes de I’Ampurdan [M. BILOTTE, B. PEYBERNES et P.
SOUQUET, 1979] sont particulidrement évidentes dans la nappe de la Pedraforca ot 'on peut établir
des correspondances précises entre les séries du Santa Fé d’Organa et du Massif de la Pedraforca,
d’une part, les séries des Sierras du Montsech-Aubens-Turp et du Gisclareny-San Julian de
Cerdanyota-San Salvador de ta Velleda-Navidal-Guitses, d'autre part [M. BILOTTE, 1982].

Dans les nappes du Haut-Ampurdan, |'organisation des dépdts traduit une évolution d'abord
transgressive (Coniacien-Santonien inférieur} par augmentation de la tranche d’eau, puis régressive
{Santonien supérieur) par progradation vers le bassin {séquences de comblement) des faciés de plate-
forme.

Dans les nappes de la Pedraforca, seul se marque le débordement périphérique des assises trans-
gressives du Santonien supérieur.
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CONCLUSION

SYNTHESE STRATIGRAPHIQUE

Le principal apport dans le domaine biostratigraphique réside dans les corrélations réalisées entre
les séries sous-pyrénéennes des Compartiments Alaric et Mouthoumet, et les séries sud-pyrénéennes
décollées du trongon Catalan.

Une fois encore, en raison de sa richesse en microfaunes planctonigues, Ammonites et Rudistes,
le compartiment Mouthoumet a fourni les principales informations pour I"établissement d’une échelle
biostratigraphique de référence. Les grands Foraminiféres benthiques, par contre, n'y occupent
qu'une place discréte alors qu’ils abondent dans les séries sud-pyrénéennes.

- Sans revenir sur le détail des répartitions des peuplements organiques, il semble nécessaire de
rappeler les principales données qui ont permis le paraliélisme entre les séries souvent trés différentes
des deux plates-formaes.

- Coniacien

Sur le versant nord des Pyrénéas les éléments micro ou macropaléontologiques sont presque pat-
tout suffisamment denses pour identifier cet étage. A inverse, il n'existe aucune preuve objective de
caractérisation du Coniacien sur le troncon Catalan.

- Santonien inférieur
— une association de Rudistes - Pv. dentatus, R. vallispetrosae - fréguente sur la plate-forme nord
{Fontfroide - Boutenac - Tuchan) se retrouve a Montgri ;

- une association de Foraminiféres - D. concavata, S. deflaensis - a laquelle se méle Lacazina
elongata, s'observe sur le versant sud, & la Collada de Bastus (hors du territoire décrit). Elle situe
|"apparition du genre Lacazina pendant le Santonien inférieur.

— Santonien supérieur

— le genre Lacazina se perpétue pendant tout le Santonien supérieur ; il est présent dans les
dépots transgressifs de la plate-forme sud ; sur la plate-forme nord, il n’est connu qu‘ala partie termi-
nale de {'étage.

— Goupitiaudina daguini semble apparaitreé sur les deux plates-formes de fagon synchrone, vers
{a limite Santonien inférieur - Santonien supérieur ;

- Orbitoides tissoti, associé a Lacazina elongata marque, sur la plate-forme sud, la partie sommitale
de I’étage ;

— Pseudorhapydionina laurinensis, décrite dans le Cénomanien d'ltalie, s"observe, ici, dans le
Santonien supérieur,

Les tableaux 31 et 32 renferment les propositions de répartitiort des Rudistes et des Foraminifé-
res benthigues, pour le domaine étudié.
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Pu. giganteus mafor
Pu. dentatus
Pu. moulinsi

Hella canezi

Hella aff. suloatoides
Hella variabilfis
Hella maestrnedl
Helbfa suleatissima
Hella sarthacensds
Helfa toucasd

H. (B.) organisans
H. Astniatus

H. crassicostatus
H. canalicwlatus
H. furgldus

H. nennensis

H. bioculatus

H. of. bicculatus
H. praebioculaiies
H. praerennensis
H. praecesson

H. sublaevis

H. matherioni

H., A¢clalis et var.

R. vatlispetrosae

R, angeoddes

R. galleprovinclalis
R. mamilLaris

R. AquamoAiLs

Pr. sdnuatus
P, plicatus
Pr. toucasd

B. flasicostatis
B, carezdi
B, canallicubfatus

CONIACIEN SANTONTEN
RUDISTES inf. sup. inf. supérieur
Col1| Co2 Co3 S1 52 83
V) sufeatus J—
Pu. nrobustus "
Pu. fatus majon —
Pu. fLatus
Pv. galloprovinelalis
i S.SALVADOR

Pu. beaussetensis et aff. |emg—mmmmnfrommman——- e

Tab. 31 : Répartition des Rudistes du Sénonien inférieur des Pyrénées
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CONTACIEN SANTONIEN
FORAMINIFERES BENTHIQUES| inf. | sup. [inférieur supérieur

3
CotiCo2| Co3 s1 §2 ' §3 lzones

sabeygy

Vidalina nispanica
Cuneclinag pavonica
Paeudoeye. sphaesoidea
"Nonion" sp.
Nummofallotie cretacea F—
GoupdLlaudina daguind
Broechina dugrenoyl
Lacazina elongata R
L. compressa var. galfop. NR—

Dictyopsella sp. =
- |

ANNTINTIAL-TION
HEOA-ULV1d

Dictyopselba hifiani =

Vidakina Bispanica

Cuneolina pavonic =
|
g

Nezzazaitinella picandi
Numme faflotia chetacea
Lacazina elfongata .
Lacazing compressa - -
"Nonion" sp. -
Dicyclina schlumbengend -
Rotalia nelcheldl =
Cyelolinag crelacen R
Gouplllaudina daguini
Cyclopsinelle stelnmanni
Penilfoculing zitteld
Gendhotella nugoretis -

BNNTINFIAI-GNS IRF0A-HIVTd

Scandonea samniticd -
Onb.itohatine vondenschmittl o [
Montsechiane montsechiensis -
Pseudorhapydioning Lauwrninensds, -
Onbiteddes Lissotd G|

Tab. 32 : Répartition comparée des Foraminiféres benthiques du Sénonien inférisur des plates-formes nord et sud-pyréndennes
{(troncon Catalan seulement).

SYNTHESE PALEOGEOGRAPHIQUE

Alors qu'a I'Est de la dislocation Fontestorbes-Puivert-Alet les dispositifs sédimentaires anté-
rieurs {Cénomanien et Turonien) sont conservés dans leurs grandes lignes, des modifications paléo-
géographigues plus sensibles se marquent & I'Quest avec une extension de |'aire de distribution du
flysch a Fucoides.

— Sur le compartiment Alaric,
la sédimentation terrigéne de type deltaique, périodigquement interrompue par une sédimentation
carbonatege bioconstruite (Coniacien supérieur 4 Santonien inférieur), domine,

~ Bur ie compartiment Mouthoumet,
le Sénonien inférieur revét des facigs variés (fig. 63).

Le «Flysch a Fucofdes» se localise dans la zone Commingeoise : mal daté, il atteint, au plus, le
Santonien inférieur.
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Fig. 83 : A : Corrélations iitho-stratigraphiques dans le Sénonien inférieur du compartiment Mouthoumet
B : Essai de reconstitution de I'organisation du systéme sédimentaire & la fin du Santonien

Le bassin ouvert est présent, soit expulsé dans la zone des Ecailles, soit en place dans le synclinal
de Saint-Louis. L'articulation bassin-plate-forme supporte des constructions récifales {Camps-
Gascous) et les preduits de leur démantellement (Peyrepertuse).

La plate-forme occupe encore la zone Sous-pyrénéenne. Son ouverture aux influences «océan-
ces» et |'augmentation de la bathymétrie se traduisent par un recul des carbonates et leur remplace-

ment par des marnes ; cette évolution progressive s’effectue du Coniacien au Santonien inférieur, ce
dernier sous-étage signant {"apogée de la transgression,

A partir du Santonien supérieur on assiste & un renversement des tendances évolutives {devenant
régressives) et au remplacement des influences thalassogénes par des influences terrigénes. La série
de la Montagne des Cornes s’inscrit dans un contexte deltaique, aux épandages encore localisés, qui
assurera ultérieurement e comblement et le remblayage des zones sous-pyrénéennes.




LE CONIACIEN ET LE SANTONIEN . ‘ 227

ZONES
ZONES NORD -PYRAENEENNES Z.S0US-PYRENEENNES
Z,uU.C. Z. G Z A, Z.5.A. Z. Ee, . R
ETAGES
A
H
a 1 wng)
[
= 21 5b
0 38 Gu
8' ot M [
\m'g
@ et [N
L CRRY Ve ==
e RS -
) | ()
= RN wi A
WD ¢
o LR d01 8 .
' El-fq e
L] A 1B
o o T =i 0 3
H [ 1 L) ]
g wl v A |l 2% B g
z 8 [FEass _aﬁj:ﬁ = 3 BEE== i
ﬁ a# 840 ! ] —r (&)
5w i =] - ==
o = i.—< E o,
w 7 [eesssw “ -- 8 5 'ng @
[} 7] =1
Fred 2 ~ %3 3
e X lag g 0 O 'Ed"
G
= I I CCETEIIRLL B
Taess . - -
|3 — 5] 3
Ed ., [essasl o g — g “
= =k 3 i, 8
Il ﬂ 0) il 1 Y 3 I — i
12 o o o
o ) = o £
= sdies o =R L » 53 i
= o oo
- ., Bviss = v & g u b v
= Y e 5 g £ £ o
o 3 3 5 ]
o A = g ol "mj
8] "G
]
S N
a
Plate-forme
Gradin du flysch toulousaine
"Domaine médian” Gradin gu flysch externe

Fig. 84 : A : Corrélations litho-stratigraphiques dans le Sénonien inférieur du compartiment Plantaurel - Petites Pyrénées
B : Essai de reconstitution de I"organisation du systéme sédimentaire 4 la fin du Santonien

— Surle compartiment Plantaurel - Petites Pyrénées (fig. 64)
La période Coniacien-Santonien inférieur est largement dominee par la sédimentation du Flysch a
Fucoides.

" Ce dernier s'établit en partie, au Sud, dans les ombilics d’une large gouttiére installée sur les
zones Ultra-commingeoise et Commingeoise [domaine médian de E.-J. DEBROAS et P. SOUQUET,
1974].

Le haut-fond de I’ Arize limite, au Sud, un nouvel ombilic du flysch qui s’étend jusqu’a la zone des
Ecailles sous-pyrénéennes et constitue un gradin du flysch externe. Au terme du comblement ce gra-
din se couvre, dans sa partie proximale d’une sédimentation carbonatée de plate-forme {Calcaires de
Morenci, marnes de Reoulat).

Sur la zone Sous-pyrénéenne, la mise en eau est progressive du Coniacien au Santonien inférieur,
avec des carbonates littoraux ou récifaux, puis des marnes de milieu marin ouvert. A partir du Santo-
nien supérieur se font sentir sur les domaines proximaux de la plate-forme les influences terrigénes
deltaiques en provenance du continent Toulousain,

— Sur le troncon Catalan,

Les unités allochtones montrent un Sénanien inférieur de plate-forme carbonatée et récifale,
transgressif.

Les figures 65A et B rendent compte'de la répartition des différents dépdts du Sénonien inférieur.
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INTRODUCTION

ZONATIONS

Les précurseurs
e L@ Campanien et le Dordonien

En 1856, H. COQUAND divise, dans un premier temps, la Craie supérieure de Charentes en trois
étages, les deuxiéme et troisiéme étages étant partiellement représentés aux environs d'Aubeterre. |}
substitue ultérieurement [1857] a ce découpage ternaire, 4 subdivisions qui deviennent le Coniacien
et le Santonien, {remplagant le 1er &tage initial), le Campanien et le Dordonien, {remplacant respecti-
vement les 2¢ et 3¢ étages). Le Campanien est défini dans la Champagne charentaise sans que soit
précisé I'emplacement d’une coupe type compléte. Trois localités sont données pour référance du
Dordonien : Aubeterre, Maine-Blanc, Philippeaux.

En 1877, H. ARNAUD utilise les étages Campanien et Dordonien en leur donnant des limites dif-
férentes de celles proposées par COQUAND. lf reconnait un Campanien ou ensemble P, dont les 3
faciés seront postérieurement [1878] nommés respectivement P1, P2 et P3, et un Dordonien formé
de 3 ensembles, Q, R et S. Le Dordonien sensu ARNAUD débutant avec l'apparition d'Orbitoides
media. Dix ans plus tard, H. ARNAUD {18971} admettra un synchronisme total entre son Dordonien et
le Maastrichtien type.

En 1901, DE GROSSOUVRE revient & une conception qu'il présente comme respectueuse des
prepositions originelles. Dans ’analyse de Ia Craie d’Aquitaine [Chap. X, Tableau XV}, il décrit un
Campanien constitué des assises P et Q (apparition d'0. media} et un Dordonien réduit aux assises R
et S (Tab. 33). ll reconnait malgré tout les affinités qui existent entre les assises Q et R et «la valeur
des raisons données par M. ARNAUD» {p. 378} de les regrouper dans le Dordonien ; il admet aussi les

analogies lithologiques et paléontologiques si souvent invogquées entre le Dordonien R et le tuffeau de .

Maastricht.

e Le Maastrichtien

Le type de cet étage se situe en Hollande, dans le Limbourg méridional. Aprés les travaux paléon-
tologiques de FAUJAS de St FOND [1799], la premiére définition du «systéme Maestrichtien» est
donnée par A. DUMONT [1849], pour le tuffeau de Maastricht (Ma & Md). Sans entrer dans le détail
de son contenu paléontologique, DE GROSSOUVRE [1901] signale au-dessus du banc a Dentalium
{base du Mc) que «le banc dur, inférieur au deuxidme banc a Bryozoaires, constitue le gisement des
Rudistes dont I'étude a depuis longtemps permis 4 BAYLE de paraliéliser le tuffeau de Maéstricht avec
les couches les plus élevées de la craie de I’ Aquitaine {Lamerac, St-Mametz, ...). Ce sont : Hippurites
radiosus, H. lapeirousei, Sphaerulites hoeninghausi, Sph. faujasi, Radiolites trigeri, R. lapeyrousi, R.
royanus, Lapeirousia jouanneti, Gyropleura supracretacea» {p. 324-325].
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ETAGES
(d'Grbigny)

SENONIEN

silex noirs et géodes de quartz, passant dans le
Sud & des calcaires arénacés durs, presque
sans fossiles

m -
23| 23
EE‘ = PRINCIPAUX CARACTERES - FOSSILES PRINCIPAUX
g | %
S Grés ferrugineux avec poudingues et marnes Claviaster cornutus, Radiolites acuticostatus,
: E jaunétres R. ingens, Hippurites Lapeirousei.
2
2 R Calcaires jaune rougeéatre quelquefois arénacés Baculites anceps, Pachydiscus colfigatus,
S avec bancs & Hippurites de Lamérac et du Sphenodiscus Ubaghsi, Turrilites polyplocus,
o Maine-Blanc. Gros nodules siliceux & Faujasia Nerita rugosa, Rhynchopygus Marmini, Faujasia
du Sud de ta Dordogne Faujasi, Pyrina flava, Thecidea papillata, Hippu-
rites radiosus.

Q Calcaires blanc grisatre 8 Bryozoaires et 4 Orbi- Belemnitella mucronata, Pachydiscus colfiga-
toides, parfois glauconieux, avec silex et nom- tus, P. Oldhami, Scaphites pulcherrinus, Orbi-
breux bancs d'0. vesicularis toides media, Mytilus Dufrenoyi, Hippurites

Lapeirousei, Clypeolampas Leskei, Goniopygus
royanus.

P2 Calcaires marneux blanc grisatre avec quelques Hoplites Vari (= Marrotil, Scaphites gibbus,

= Rudistes ; banc glauconieux & Ostracées vers la Temnocidaris Baylei, Micraster Brongniarti, M.

ul partie supérieure marginalis, Echinocorys sp., Terebratella santo-

g nensis, Inoceramus CrpsH, In. impressus.

o

= :

g p2 Calcaires marneux, parfois arénacés, avec cor- Faune trés pauvre : Morteniceras campaniense,
dons siliceux Actinocamax quadratus,

p1b Calcaires marnsux blanchéatres Scaphites aquisgranensis, Placenticeras bidor-

i satum, Micraster carentonensis, 0. Matheroni.

pta Calcaires marneux blanchéatres, parfois bleud- Placenticeras bidorsatum, Pachydiscus dil-
tres, exploités pour chaux hydrauligue dans la mensis, Rh. globata, Micraster regularis, Echi-
[Jordogne nocorys orbis, Pyrina (?) petrocoriensis,

N Calcaires sableux, devenant arénacés et sili- Placenticeras syrtale, Radiolites fissicostatus,
ceux dans le Sud, avec nombreux Rudistes Spheerulites Coquandi, Hippurites subloevis, H.

Maestrei, H. dentatus, H. Amaudi, O. gaflopro-
vincialis, Clypeolampas ovum.

N1 Calcaires blancs gélifs et, vers la base, marnes Placenticeras syrtale, O. proboscidea, 0. spi-

E argileuses remplies d'Ostracées (0. probosci- nosa, Rhynchonella Boreaui,
= dea)
)
=
g M? Bane de calcaire dur, devenant arénacé vers le Placenticeras syrtale, Mortoniceras texanum,
Sud (Banc & Botriopygus) Parapygus (Botriopygusj Toucasi, P. Nanclasi,
P. Arnaudi, Hippurites sarthacensis.
M1 Caicaires gris friables, trés fossiliféres, avec Placenticeras syrtale, Mortoniceras texanum,

M. serrato-marginatum, Rh, vespertifio, Micras-
ter turonensis, Salenia geometrica, Cyphosoma
magnificum,

Tab. 33 : La craie d' Aquitaine, d’aprés De Grossouvre (1901, chap. IX, tab. XIV).
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Aprés s'8tre présenté comme un fideéle transcripteur des pensées scientifiques de ses predéces-
seurs, DE GROUSSOUVRE va prendre dans la classification des couches supracrétacées [Chapitre
XX, p. 751-830], une position toute personnelle qui va étré & |'origine d’une confusion déplorable.

Cette prise de position se compose des deux propositions suivantes : «le Dordonien... correspond
seulement a un faciés...» «un faciés latéral... du Campanien,..» [p. 807] ; «... on ne peut parler d'un
étage Maéstrichtien, mais seulement d'un faciés Maéstrichtien» [p. 808].

Ces faciés Dordonien et Maastrichtien reléveraient tous deux & la zone & Pachydiscus neubergi-
cus 4¢ et derniére zone d'un Campanien élargi qui devient ainsi, aussi bien en France, en Europe {Tab.
34} que dans le Monde, le dernier étage du Cretacé.

Les conceptions successives sur les limites et la composition faunistique des étages Campanien
et Maastrichtien dans les Charentes, au cours de la 2® moitié du XIXe Siécle, peuvent se résumer de la
facon suivante (cf. Tab. 35).

Hors des limites des Stratotypes, TOUCAS {1903, 1907] propose une zonation du Séncnien
supérieur fondée sur les Hippuritidés et Radiolitidés. Sans entrer ici dans le détail de cette zonation, on
peut retenir I'existence d'un Maastrichtien défini par des espéces comme « 0, radiosus, O. lapeirousei,
P. bournoni, Sph, jouanneti, .. .».

Les travaux récents
s Zonation par les Ammonites

1 - Campanien : la zonation le plus couramment admise est celle préconisée par les résolutions
du Collogue sur le Crétacé supérieur [1959], a savoir :

Bostrychoceras polviocum

sup.

Hoplitoplacenticeras vari

Delawarella delawarensis

CAMPANIEN

inf.

Placenticeras bidorsatum

2 - Maastrichtien : une zonation binaire est la plus fréquemment citée en référence. Bien que
variable suivant les auteurs elle s’articule autour des formes suivantes :

VAN HINTE, 1976 SIGAL, 1977
E g Pachydiscus neubergicus Pachydiscus neubergicus
[
L
(2]
o
;“ N a
ﬁ “ Acanthoscaphites Dise, constrictus
g £ tridens Acanth, tricleus
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s Biozonation par les Foraminiféres planctoniques

Si dans I'ensemble un assez large consensus s’observe dans la succession des zones reconnues
pendant l'intervalle Campanien-Maastrichtien, leurs significations chronostratigraphiques varient sui- |
vant les auteurs. C'est du moins ce qu'il ressort des deux essais récents de zonation, ici retenus
{Tableaux 36 et 37).

Malgré tout, les divers auteurs s’accordent & placer, une zone a calcarata au toit du Campanien,
une zohe & mayaroensis ad toit du Maastrichtien.

SEMCNIAN FORAMINIFERAL ZONES
§ PLANKTONIC BENTHIC
z T
o GLOBOTRUNCANA - GLOBOTRUNCANELLA BOLIVINOIDES ORBITQIDES
o FIVTORERT MORPH . PARAM.
< AND RANGES ZONES AANGES ZONES skl ZONES
E3
68 ] T |
] @ .
2 kd 5] @ | mayaroensis
F HE R
= [ 3 3 sl Fd 3, ¢
3 s piculata
= o U/ g3 contusa g draco
AN I L I
« al v 1 g stuarti
E A z
< r i® A E 2 ) 14,0 - 1000 -2{ P!
< g gansseri
2 a
5 ] . -
o 1 W77 P ) 3 7 ‘gruenbachensis
3 Tl 2 scutilla
© 3
70+ ‘uq“ -.,§- :'-‘1 é— - - 1 rritiaris 10.0- (7501 2
L@ ! calcarata
- 21 “megatoformis®’
L ] g s - R 5
5 g % subsginosa 5.5 -(800)- 2
I 1 5 ______ o 2 o 1 media
2 3
- R 5 stuartiformis B 4.0- 900 - 2
2 i
q ¢ 2 decaratus
=l | % 3
by /* z tissoti
=l \
O i
/ 2 39 400 2 f— — — — e
- §
% 2 :‘;’ culverensts
L J /l 'ﬁ elevato E douvifie
<
‘ 8
E - 20 - 28— — —— - — —]
% I
‘ 5]
E E = strigrliatus 1a- -4 —————
hod &
F. o z Mot
) = 45
- ee— 2 e - 8O — = — ———
5 = o : s
< 3 .
LN . = copcavata~etovaca | | 4 e ————
8
7 i
4 POF B R
Z ; 3
<21 o E 17 sigifi-concavata
g 7
I 3
= = -
8 3 s
O Lasd 5 @
ronzi-sigali
1 — range rone, 2 — parhal range /one, 3 concaoent range sone

Tab. 36 : Les zones de Foraminiféres du Sénonien, d'aprés E.-J. Van Hinte (1976)
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A

REMVERSEMENTS MAGNETIQUES

8
TEMPS MESURE (correspondance ave¢ colonne C1)
108
Ang
ECHELLE INTEARNATICNALE ZONATION A L'A|DE OES FORAMINIFERES MARQUEURS
et
ZONATICONS REGIONALES ZONES ACCESSOIRES ] GENERIQUES
T - £ o g H
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w s § MCs 411 Rac.
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Tab. 37 : Essai de zonation du Crétacé des régions méditerranéennes & 'aide des Foraminiféres planctonigues,

d’aprés J. Sigal (1977}
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¢ Biozonation par les Foraminiféres benthiques

Il existe de trés nombreux essais de zonations et de répartition des grands Foraminiféres benthi-
gues du Campanien et du Maastrichtien. lls prennent pour organismes de référence les Orbitoididae,
les Lepidorbitoididae et les Calcarinidae.

Ces zonations et répartitions divergent en fonction des auteurs et des écoles, en raison des choix
différents sur la position de la limite Campanien-Maastrichtien. Pour les écoles hollandaise et pari-
sienne, le Dordonien, qu’elles qu’en soient ses limites, n'est gu'un faciés du Campanien ; pour
M. SERONIE-VIVIEN, la limite Campanien-Maastrichtien se situe & la base du Dordonien sensu
ARNAUD (base du niveau Q margué par I'apparition d’'Orbitoides media}.

Remarque :

La zonation gui sert de référence & I'école hollandaise, résulte des travaux réalisés en Charente
par E.J. VAN HINTE, entre 1265 et 1967. Dans une suite de 4 articles, cet auteur détaille le contenu
micropaléontologique de la coupe d’Aubeterre qu’il assimile au Campanien type (7). Il montre en parti-
culier que 'apparition d’Qrbitoides media est synchrone de celle de la forme fixée de Bolivinoides
mifiaris (et non de la forme de transition decoratus-miliaris).

La forme caractéristique de B. miliaris, tdujours d'aprés E.J. VAN HINTE {1976] {cf. Tabi. 36,
p. 236) s’étendant sur les zones & calcarata du Campanien terminal et scutifla de la base du Maas-
trichtien, on peut conclure qu’a Aubeterre 'apparition d’O. media se situe aussi dans cet intervalle de
temps. '

Dans la Sierra de Montsech, L. HOTTINGER et J. ROSELL [1973] considérent I"apparition de
Siderolites calcitrapoides comme synchrone du début du Maastrichtien.

Récemment, M. NEUMANN, P. ANDREIEFF, B. LAMBERT et J.-P. PLATEL {1284] ont, en Dordo-
gne, placé la limite Campanien-Maastrichtien 3 I'apparition d'un Siderofites «praecalcitrapoides».

¢ Le Campanien et le Maastrichtien continental

Sans entrer dans le détail de la définition des étages continentaux que sont respectivement le Val-
donnien, le Fuvélien, le Bégudien et le Rognacien (voir & ce sujet les mises au point de J.-F, BABINOT
et J.-P. DURAND, 1980}, on retiendra surtout les équivalences actuellement admises avec les étages
marins, & savoir :

— Valdonien + Fuvélien = Campanien

— Bégudien + Rognacien = Maastrichtien

Paléontologiguement, ces étages seraient essentielement caractérisés comme indiqué sur le
tableau 38 [J.-F. BABINOT, P. FREYTET et a/., 1983 ; extrait] :

Cadre biostratigraphique régional

Contrairement aux zonations précédentes établies dans une région bien définie du domaine sous-
pyrénéen (Corbiéres méridionales), ie cadre biostratigraphique du Campanien et du Maastrichtien sera
réalisé & partir d’observations effectuées aussi bien sur le versant nord des Pyrénées, a|'Ouest de la
dislocation Fontestorbes-Puivert-Alet, que sur le versant sud.
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1 AMELLT BRANCHES- CASTEROPODES| 05TRACODES CHARACEES
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Tab. 38 : Zonation du Sénonien supérieur continental {d'aprés J.-F. BABINOT, P. FREYTET etal., 1983).

e Zones d'Ammonites

Cette zonation repose sur des découvertes rares et dispersées gqui permettent néanmoins des
datations ponctuelles précises et des corrélations suffisantes a I'échelle régionale envisagée. Elle
s'établie comme suit (Tab. 39} :

® Campanien inférieur ;
Zone Ca 1 a Pachydiscus launayi DE GROS.,
Zone Ca 2, non caractérisée

¢ Campanien supérieur :
Zone Ca 3 a Hoplitoplacenticeras vari (SCHLUT.),
Zone Ca 4 a Bostrychoceras polyplocum ROEMER

® Maastrichtien inférieur :

Zone Ma 1 a Sphenodiscus ubaghsi DE GROS., Pseudokossmaticeras tercense (SEUNES).
¢ Maastrichtien supérieur :

Zone Ma 2 a Hoploscaphites constrictus (SOW.}.

e Biozones de Rudistes (Hippuritidés).
Les zones d'associations suivantes sont proposées (Tab. 39)

e Campanien inférieur :
Biozone a H. (H.) heberti IMUN.-CHALM.), Ha sulcatoides DOUV. et V. archiaci MUN.-
CHALM.

¢ Campanien supérieur :
non caractérisé

® Maastrichtien :
Biozone a H. (H.) famarcki (BAYLE) et H. (H.} radiosus DESMQULINS avec, en outre : Ha
lapeirousei {GOLD.) pour le Maastrichtien supérieur et Ha castroi VIDAL pour le Maastrich-
tien terminal. '
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» Biozones de Foraminiféres planctoniques

De ta confrontation des répartitions Ammonites-Foraminiféres, il ressort que : le Campanien est
essentiellement caractérisé par G. stuartiformis DALB. avec G. calcarata CUSH. a sa partie sommitale.
La partie inférieure du Maastrichtien est difficile & positionner en raison de |'absence du couple G.
stuarti {de LAP.}-G. falsostuarti SIGAL. Par contre, les apparitions successives de G. contusa (CUSH.)
puis de R. fructicosa (EGGER) permettent de situer respectivement la partie supérieure du Maastrich-
tien inférieur puis le Maastrichtien supérieur {Tab. 39).

» Biozones de Foraminiféres benthiques

Etablies sur des extensions partielles ou des extensions concomittantes 3 zones de Feraminiféres
benthiques sont proposées, avec, pour formes guides : Pseudosiderolites vidali {DOUV.) et Orbitoides
tissoti (SCHLUMB.} pour le Campanien ; Orbitoides media (D'ARCH.} pour le Maastrichtien inférieur ;
Siderolites calcitrapoides LMK et Orbitoides apiculata SCHLUMB. pour le Maastrichtien supérieur
{Tab. 39). Cette derniére période est marquée par 'apparition de trés nombreux Orbitoididés tels O.
{S.) gensacicus LEYM., Lepidorbitoides socialis {LEYM.}, Omphalocyeius macroporus LMK et, vers la
fin du Maastrichtien, Laffiteina mengaudi (ASTRE).

¢ Zonation des séries continentales

Malgré la rareté des faunes et des flores, les éléments communs au domaine étudié et aux stra-
totypes continentaux, permettent d’établir I'ébauche de zonation suivante :

i P. krsticae .
ROGNACIEN BB.def /U;?%’a F.or. S. i}auégnzira
- DUHMOIGES tumiensis ' y

:
_

Pechichara
sp. A

U, biveri
FUVELIEN U. gallo-
provincialis

En outre, les associations sporo-polliniques {détermination de O. LEGOUX) des séries continenta-
les crétacées - Grés de Labarre essentiellement - sont calées sur une échelle de b zanes, propre 3 la
S.N.E.A. (P} dont la figure montre les correspondances avec les étages Campanien et Maastrichtien.

Essai de zonation des séries continen-
tales du Campanien-Maastrichtien des
Pyrénées

O

Zones Zones Age probable
MNannofossiles Palynopfanctologiques {par Mannofossiles)
23 Eoc&ne inf.-Paléocéne
E Paléocéne
D 22.B . .
Maestrichtien Zonation palynologigue de la S.N.E.A. (P.}
c 22.A {in R, RICATEAU et J. VILLEMIN, 1973)
B 21 Zone de passage
20.B
A Campanien

20.A
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ZONATIONS REGI ONALES ADOPTEES
FORAMINIFERES '
ETAGES AMMONITES RUDISTES
PLANCTONIQUES BENTHIQUES
Sidenotites gy 0 o
- . cafedlthapoides 83 vocastrodl
=z & : Hoploscaphites Racemigumbelina § 3 S :
tl . . s .
= w| = constriotus frueticosa Onbitoides 3 g E Hippurites [H.)
S apicutata B i Lamanchi
E GEobothuncana
p S I Sphenodiscus contusa b itod
" . . .
= % P ubaghsi ;ig{zﬁ% Hippunites (H.] iadicsus
?
:’ Bosinychocenas Gﬂzzlg%iim
ol potyplocun Pseudosiderobites "
= ; { 1
o | 7 Hoplitoplacenticehas wldatl
z S vand,
= Globofruncana
= fa Hippunites {H.) hebenti
Onbifold pe
% g (; ? STNEL{ 0nL 4 i 6;&%
YF ° Hippuritella suboatoddes
- Pachydisous Vacedinites archiaol
S faunayd

Tab. 39 : Zonations du Sénonien supérieur des Pyrénées

Cadre lithostratigraphique régionai

Pendant le Campanien et le Maastrichtien de nombreuses unités lithostratigraphiques se succé-
dent et/ou se remplacent sur les trongons navarro-languedocien et Catalan des Pyrénées,

— Compartiment Alaric

* Formation des Grés de la Pinéde (cf. supral

e Formation des Marnes et grés de Montplaisir.

Complexe fluviatile terrigéne {épaisseur environ 300 m) composé de limons de plaine d’inonda-
tion et de chenaux gréseux & Unios et Corbicules. Age : Campanien,

¢ Formation des Marnes rouges de Roquelongue .

Nouveau complexe fluviatite {150 m environ) ol dominent les marnes rubéfiés & paléosols et res-
tes de pontes de Dinosauriens. Les autres faciés associés sont des conglomérats & éiéments carbona-
tés et des chenaux gréseux. Age : Maastrichtien {inférieur 7},

e Formation des Calcaires lacustres de Sur Roque.
Marno-calcaires et calcaires lacustres-palustres a Charophytes et Gastéropodes d’eau douce.
Epaisseur 30-50 m. Age : Maastrichtien (supérieur 7).

— Compartiment Mouthoumet

¢ Formation des Grés de Labastide

Complexe turbidique ot dominent les marnes bleues. On y reconnait ponctuellement des niveaux
slumpés, des olistosiromes, des conglomérats et répartis dans toute la masse, des dragées de quartz.
La base de ia formation est érosive et arrive & reposer jusgue sur la formation des Calcaires et grés de
la Serre de Lacal {Turonien). Epaisseur estimée, environ 500 m. Age : Campanien.
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» Formation des Grés d'Alet [M. BILOTTE, Y. TAMBAREAU et J. VILLATTE, 1983].

Complexe fluvio-deltaique {50 m), siliceux. Dans le synclinal de Rennes-les-Bains cette unité suc-
céde de facon progressive ala série de la Montagne des Cornes ou aux Marnes bleues de Sougraigne ;
plus au Nord, elle repose en discordance cartographique sur du Sénonien inférieur {Marnes de Buga-
rach de la branche du Cardou) et sur du Paléozoique (branche d’Alet). Age : Campanien.

¢ Formation des Marnes rouges inférieures (M. BILOTTE, Y. TAMBAREAU et J. VILLATTE, 1983]
Complexe fluviatile {200 m) dans lequel on reconnait 4 membres distincts ;
e les Marnes rouges de Campagne, limons de plaine d’inondation, datées du Campanien
supérieur ;
v les Grés des Estous, chenaux fluviatiles, gréseux ;
¢ |as Marnes de la Maurine, fluviatiies, rouges, a paléosols ;
¢ le Poudingue fleuri, conglomérat carbonaté fluviatile.

Ces trois derniéres unités sont riches en fragments d'ceufs et d'ossements de Dinosauriens et
datées du Maastrichtien.

» Formation des Calcaires de Vignevieille [M. BILOTTE, Y. TAMBAREAU et J, VILLATTE, 1983L
Calcaires et marnes de milieu lacustre-palustre partiellement rapportés {les deux membres infé-
rieurs) au Rognacien = Maastrichtien. Le membre supérieur n'est pas daté.

- Compartiment Planiaurel - Petites Pyrénées

= Formation des Grés de la Jourdane (nouveau non pour le Complexe gréso-marneux de Nalzen
M. BILOTTE, 19751, en raison de la situation, hors de la zone des Ecailles, du village de Nalzen).

Complexe turbiditique silico-clastique. La base de ia formation est érosive et vient reposer indiffé-
rement sur les Marnes de Réoulat, les Calcaires de Morenci ou les Grés de Celles ; sa limite supérieure
est tectonigue. Epaisseur maximale de I’ordre de 300 m. Age : Campanien a Santonien supérieur (7).

s Formation des Marnes de Saint-Cirac et de Plagne IM. BILOTTE, Y. TAMBAREAU et J. VIL-
LATTE, 1983}

Epaisse série marneuse ou silteuse (3 & 4 000 m) de bassin circalittoral ou de plate-forme
externe. Elle admet, a sa partie inférieure, des intercalations de calcaires construits a Rudistes
{Benaix, Villeneuve d’Oimes, Bédeille). D'Est en Quest, I’4ge du toit de ces formations varie, Campa-
nien inférieur pour les Marnes de Saint-Cirac, Maastrichtien inférieur pour les Marnes de Plagne.

* Formation des Grés de Labarre [M. BILOTTE, Y TAMBAREAU et J. VILLATTE, 1983}

Complexe fluvio-deltaique, hétérogéne dans 'anticlinal de Dreuilhe o0 les membres gréseux infé-
rieurs et supérieurs sont séparés par les Marnes d’en Gauly. D’Est en Ouest, cette unité progradante
est diachrone {Campanien a Maastrichtien) [R. RICATEAU et J. VILLEMIN, 1983] ; elle passe au Cal-
caire nankin, dans I'anticlinal de Plagne. '

e Formation du Calcaire nankin [M. BILOTTE, Y. TAMBAREAU et J, VILLATTE, 1983].

Calcaires jaunes, de plate-forme externe, riches en grands Foraminiféres benthiques hyalins. Le
caractére terrigéne du Calcaire nankin s'atténue rapidement en direction de I'Quest. Epaisseur, 120 m
environ. La transition entre les Marnes de Plagne et le Calcaire nankin est progressive ; par contre, le
passage a la formation sus-jacente est net.

s Formation des Marnes d’Auzas [M. BILOTTE, Y. TAMBAREAU et J. VILLATTE, 19283}
Complexe margino-littoral {250 m} ou {'on peut reconnaftre :

® les Marnes de Mélat, sombraes, ligniteuses et silteuses ;
s |gs Calcarénites de Fond du Touc ;
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¢ [ges Marnes de Bioués, ligniteuses ;
® |es Calcarénites de Sainte-Croix ;
¢ |es Marnes de Pentecdie.

Les marnes d’Auzas sont intégralement datées du Maastrichtien supérieur.

— Trengon Catalan

o Formation des Gras d’Adrahent [P.H.W. MEY et al., 1968]
Grés et conglomérats quartzeux {120 m environ}, reposant sur un substratum d’&ge variable. H.
MOERI [1977] les interpréte comme des dépéts de conés alluviaux. En raison de leur dge maastrich-

tien, on peut considérer cette formation comme un équivalent proximal des Grés d"Aren [M. BILOTTE,
1982} .

¢ Formation de Bona [P.H.W. MEY et al., 1968]

Calcaires bioclastigues & Rudistes et/ou grands Foraminiféres benthigues {200 m, environ) ; la
base de la formation est souvent marno-silteuse. Le passage aux Grés d’ Adrahent sous-jacent est net.
Age : Maastrichtien.

e Formation de Oden
Formation & dominante continertale composée de 2 membres de lithologie différente : des calcai-
res surtout lacustres, 4 la base, des marnes rouges, au sommet. Age : Maastrichtien & Paléocéne.

e Formation des Grés du Mas Gaou

Formation terrigéne quartzo-feldspathique, transgressive sur le Trias ; elle admet & sa partie supé-
rieure des intercalations de calcaires a Rudistes et grands Foraminiféres benthiques. Epaisseur :
200 m ; 3gé : Maastrichtien.

¢ Formation des Marnes de Can Damoun
Complexe marno-gréseux et calcaréo-dolomitique de milieu lagunaire, riche en Huitres. Epais-
seur : 200 m ; age : Maastrichtien,

e Formation des Couches Rouges de Canadelis
Complexe fluvio-lacustre constitué par une alternance de conglomérats de grés et de marnes flu-

. viatiles, de calcaires lacustres. Epaisseur : 250 m ; &ge : Maastrichtien & Paléocéne.

¢ Formation des Calcaires de Terradets {cf. supra)

e Formation de Perles [L. SOLE SUGRANES, 1270]

Puissant complexe marno-calcaire {800 m) de plate-forme externe. La partie sommitale se charge
en grés qui rappellent la formation Grés d'Aren. Age : Campanien-Maastrichtien.

¢ Formation de Tremp [P.H.W. MEY et al., 1968]

Formation marginolittorale et continentale complexe. EHe débute, dans la région étudiée, par un
membre ligniteux, les Lignites de Saldes ; elle se poursuit par des dépdts de marais, puis fluviatiles.
Age : Maastrichtien,
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HISTORIQUE

L'absence de facigs marins dans le Sénonien supérieur des compartiments Alaric et Mouthoumet
est & {"origine du manque d’'informations stratigraphiques. En régle générale, il est admis {DE GROS-
SOUVRE, 1898 ;: A. TOUCAS, 1801] que I'émersion s'y réalise au Campanien et que le Maastrichtien
y renferme des restes de Dinosauriens.

En Ariége, le Campanien 4 Rudistes a fait I'objet de trés abondants travaux [A. TOUCAS, 1801 ;
E. RAMIERE DE FORTANIER, 1933 : G. ASTRE, 1954}, Ces différents auteurs attribuent I'ensemble
de la faune au Campanien supérieur. L'absence de dép6t marin du Maastrichtien est unanimement
reconnu.

Dans les Petites Pyrénées, A. LEYMERIE, dans une suite de travaux réalisés entre 1848 et 1881,
réalise les premidéres analyses lithostratigraphiques du Sénonien marin gu’il décompoese en deux assi-
ses, l'inférieure correspondant aux marnes de Plagne, la supérieure au Calcaire nankin {ce dernier
étant parallélisé a la craie de Maastricht). It démontre également [1862] le passage latéral du calcaire
nankin aux grés de Labarre situés pius a I’Est. {i crée I'étage Garumnien pour les couches continenta-
les et marines sus-jacentes formées par : les marnes d' Auzas, le calcaire lithographique, la Colonie. E.
HEBERT {1882] appelle Danien 'ensemble calcaire nankin-Garumnien, de LEYMERIE ; DE GROSS0U-
VRE [1897, 1901] rattache au Campanien {sensu DE GROSSOUYRE]), les marnes d'Auzas et le cal-
caire lithographique, 4 "Eocéne, la Colonie. R. BUXTORF [1930] reconnait ponctuellement, dans la
faune de Rudistes de Bedeille, découverte par ’'Abbé POUECH [1881], le Campanien. Dés 1933, M.
CASTERAS rapporte au Maastrichtien «les marnes a Orbitoides de Saint Martory, le calcaire
nankin..., et enfin les marnes d’Auzas...», au Danien «le calcaire lithographigue...».

Les travaux stratigraphiques uliérieurs, réalisés lors de la révision de la carte géologique de Saint-
Gaudens 8 1/80.000 [1961], puis & 1/80.000 [187 1], formulent les attributions suivantes ;

- marnes de Plagne : Campanien a Maastrichtien inférieur ;
- calcaire nankin : Maastrichtien moyen ;

- marnes d’Auzas ;| Maastrichtien supérieur ;

- calcaire lithographique : Danien.

Dans une étude élargie au Ptantaurel, R. RICATEAU et J. VILLEMIN {197 3] démontrent le diach-
ronisme des formations du Crétacé, plus récentes & ['Ouest qu'a I'Est.

A l'Est de la chaine, le Crétacé supérieur d' Amélie-Les-Bains, s’étendrait, d’aprés M. CASTERAS
et L. AURIOL {1958} du Santonien au Maastrichtien.

Sur le versant Sud des Pyrénées, les travaux fondamentaux de L.M. VIDAL [1878], de M. DAL-
LONi {1910-19301, de G. ASTRE [1932] et de H. BOISSEVAIN [1934}, identifient clairement, par la
récolte d'abondantes macrofaunes, le Campanien et le Maastrichtien de Catalogne. A la suite de L.
HOTTINGER [19661], de J. ROSELL [1967] et de P. SOUQUET {19671, de nombreuses études &
caractére micropaléontologigue sont entreprises sur la zone sud-pyrénéenne centrale [L. HOTTINGER
et J. ROSELL, 1973 ; M. BILOTTE, P. SOUQUET et M.-J. WALLEZ-FONDECAVE, 1975, ... {(Forami-
niféres) ; A. LIEBEAU, 1983 {Ostracodes)}]. Récemment, J.-M. PONS [1977], J. GALLEMI, R. MARTI-
NEZ et J.-M. PONS {1983] dressent les répartitions comparées des faunes d’Ammonites, d’Echino-
dermes et de Rudistes de fa région de Tremp.
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ETUDE REGIONALE DETAILLEE

TRONCON NAVARRO-LANGUEDOCIEN

i — LE COMPARTIMENT ALARIC

P. FREYTET [1970} a particuliérement étudié ta période Campanien-Maastrichtien dans les Cor-
bigres orientales. |l a montré que la sédimentation essentiellement marine & dominance gréseuse du
Sénonien inférieur est suivie, au Sénonien supérieur, d’'une sédimentation continentale, d'abord terri-
géne de type fluviatile, puis carbonatée palustre et lacustre.

Les évolutions sédimentaires des séries de la fin du Crétacé seront donc évoquées a partir des
analyses de P. FREYTET compiétéas d’chservations personnelies.

Chainon de Fontfroide

Le Sénonien supérieur semble uniquement connu dans 'unité du Bois du Vicomte,

e Formation des Marnes et grés de Montplaisir

Au Campanien-Valdo-fuvelien- est rattachée [P. FREYTET, 19701 une épaisse série terrigéne a
dominante argileuse dans laguelle s'interstratifient des corps lenticulaires conglomératiques et/ou
gréseux. Conformément aux interprétations de P. FREYTET, on v reconnait les éléments d'une sédi-

mentation fluviatile avec, chenaux & remplissage grossier & Unio-Corbicules-boulets algaires, et
" limons de plaines d’inondation & paléosols (bois du Vicomte, du Loumet, anticlinal de Ripaud-Thézan).

Au Maastrichtien {Bégudo-Rognacien) sont rapportés deux formations de lithologie dominante
différente.

e Formation des Marnes rouges de Roquelongue

"~ On observe dans la localité-type, la superposition de :
® conglomérats (quelques métres) a éléments carbonatés dominants ;
® grés et argiles lie-de-vin {centaine de métres)} 4 paléosocls qui renferment des fragments de

coquilles d’ceufs de Dinosauriens et, plus rarement, des pontes en place [P. FREYTET,
1965].

Localement -Mont Long par exemple- la fraction conglomératique est riche en matériel mésozoi-
que (Trias & Sénonien marin} ; elle acquiert une grande puissance a|'Quest du lobe de Bizanet au point
que P. FREYTET [1970] y a distingué une «zone des conglomératsy.

s Formation des Calcaires lacustres de Sur Rogue

@ marno-calcaires & Charophytes et calcaires palustres et lacustres a Gastéropodes-Batixia,
Cyclophorus, ...-.

Cotlines de Boutenac

Le Sénonien supérieur est plus largement développé dans le synclinal de Boutenac que dans celui
de Laval. La série sedimentaire rapportée a cet intervalle est essentiellement gréseuse, silteuse et mar-
neuse, fortement rubéfiée et marmorisée dans son dernier terme visible [A. ARIBAUD, 1964 ; P.
FREYTET, 1970I. L’agencement des dépdts traduit des environnements continentaux de type fluvia-
tite, dominés ici par des limons de plaine d’inondation. Azoiques et vraisembiablement incomplets, du
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fait de |'érosion, on peut envisager que ces dépdts représentent le Campanien-Formation des Marnes
et Grés de Montplaisit-, et peut &tré aussi la partie inférieure du Maastrichtien - Formation des Marnes
rouges de Roguelongue.

Pinéde de Durban

La sédimentation terrigéne amorcée au cours du Santonien se poursuit, en régime continental,
pendant tout le Campanien et constitue la masse des Grés de la Pinéde. Au Maastrichtien (Bégudo-
Rognacien} sont rapportés des marnes, des grés et des conglomérats & fragment d’ceufs de Dinosau-
res et nodules de Cyanophycées appartenant a la formation des Marnes rouges de Roguelongue, puis
des calcaires blancs de la formation de Sur Rogue. On retrouve, ici encore superposées, les marques
d’une sédimentation fluviatile, puis palustre-lacustre.

Pour J. AZEMA, M. DURAND-DELGA et A. FOUCAULT [1963], "'ensembie Bégudo-rognacien
est concordant avec les grés sénoniens de la Pinéde ; pour P. FREYTET [1970], i est nettement dis-
cordant, car il repose, comme en de nombreux autres points des Corbiéres orientales, sur des termes
d’'dge variable de ia série mésozoigue.

CONCLUSIONS

— BIOSTRATIGRAPHIE - LITHOSTRATIGRAPHIE

Sur le compartiment Alaric, Jes éléments de datation du Campanien (Valdo-fuvélien) sont rares et
de signification encore limitée puisqu’ils se réduisent a quelques Unio [P. FREYTET, 1870]. Le Maas-
trichtien (Bégudo-Rognacien) est dans son ensembls plus riche avec des restes de pontes de Dinosau-
riens, des Gastéropodes {(Bsuxia), des Charophytes.

~ EVOLUTIONS SEDIMENTAIRES ET TECTONIQUES.

A la sédimentation terrigéne marine du Sénonien inférieur, fait suite, au Campanien, une sédimen-
tation terrigéne continentale argilo-gréseuse dans son ensemble, correspondant a des dép6ts de plai-
nes alluviales fluviatiles (limons, paléosols) entaillés de larges chenaux. Au Maastrichtien le régime
fluviatile se poursuit mais on assiste & un renouvellement quasi complet des sources d’apports gui se
traduit par I'arrivée de terrigéne carbonaté d'origine vraisemblablement proche (gres albiens, calcaires
4 Rudistes, ...). C’est |3 le résultat de la phase tectonique bégudienne de P, FREYTET [19686, 1970].

A la fin du Crétacé la sédimentation redevient biochimique et calcaire et se réalise dans des éten-
dues lacustres et palustres.

it — LE COMPARTIMENT MOUTHOUMET

Sur le compartiment Mouthoumet, Je Crétacé terminal n'est représenté que trés ponctusellement
dans les zones nord-pyrénéennes. A {’'inverse, le Campanien et le Maastrichtien sont largement déve-
loppés dans les zones sous-pyrénéennes ou la variété des dépéts permet de reconstituer I'évolution
sédimentaire de ce domaine.

Zones nord-pyrénéennes

— Zonea Ariégeoise
Le Crétacé terminal repose, au Sud de Cucugnan, sur le Trias nord pyrénéen [M. CASTERAS,
1938 ; 2¢ &dit. Feuille de Quillan & 1/80.000}.

Dans une succession d'affleurements qui se développent du Pech Marty au Seillol, en passant par
le Roc de Mouillet, on reconnait la série sédimentaire suivante :
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e Formation des Marnes rouges inférieures

— argiles rouges et poudingues ol abondent les grés verts de I’ Albien et des boulets algaires a
Cyanophycées ;

¢ Formation des Calcaires de Vignevieille

— Calcaires blancs, lacustres

Originellement rapportés au Danien, ils ont par la suite été datés du Vitroilien par M. MATTAUER
et F. PROUST [1962]. A la suite de P. FREYTET {19701, il semble plus vraisemblable d'y reconnaitre, -
compte-tenu de |'organisation des dépots, le Bégudo-Rognacien {Maastrichtien) [M. BILOTTE, 1978].

Zones sous-pyrénéennes

Les formations du Sénonien supérieur sont trés inégalement conservées dans les zones sous-
pyrénéennes. Réduites & des dépbts marins d’dge Campanien dans la zone des Ecailles, elles se com-
plédtent avec des dép6ts continentaux du Campano-Maastrichtien dans la zone Sous-Pyrénéenne.

— Zone des Ecailles sous-pyrénéennes

— Lame e Camps-Peyrepertuse
Les dépdts marins affleurent du Roc de Sarrus, & I’'Est,au Pech de Bugarach, & I'Ouest. lis occu-
pent I'axe du synclinal de Camps-Rogquegude et relévent de la formation des Gras de Labastide.

Le fevé d'une succession lithologique détailiée est rendu difficite en raison des conditions d’affleu-
rements. La datation précise des corps sédimentaires est aventureuse compte-tenu de la fréquence
des phénoménes de resédimeantation.

Aux marnes homogénes du Santonien se superpose un ensemble hétérogéne a dominance mar-
neuse {90 % de la formation}, certainement trés épais {plus de 100 m}, ol s’observent :

e des marnes grises ou bleuetées a dragées de quartz dont le contenu faunistique apparem-
ment autochtone {G. stuartiformis, G. bulloides, G. linneiana, Goupillaudina daguini), se
méle fréqguemment & des microfaunes resédimentées, en particulier du Cénomanien {Rotali-
pores} ;

° des bréches, reprenant dans leurs éléments des blocs de calcaire & Hudistes - Vaccinites

- {Chemin de la bergerie de la Cayrolle} ;

e des olistolithes de tailie plurimétrique de calcaires cénoman!ens 4 Caprinidés et Alvéolini-
dés {bergerie de Lespinousse ; sud de Camps 4 la c6te' 482) ;

® des calcarénites resédimentées, en masse parfois slumpées, dans lesquelles la microfaune
est principalement sénonienne avec Rotalia reicheli HOTT., Rotalia sp., Goupiflaudina sp.,
Fallotia sp., Nummofallotia cretacea, Lacazina sp., Charentia sp., Globotruncana sp.,
Pithonelles, mais parfois aussi cénomanienne avec Praealveolina gr. cretacea.

#

*

Dans le synclinal de Camps, les Grés de Labastide sont datés du Campanien en raison de la présence de G.
stuartiformis. Du point de vue sédimentaire, cette unité correspond, dans sa localité type, & une formation turbidi-
que marneuse dominée par les phénoménes de resédimentation,

— Zone Sous-pyrénéenne s.s.

Deux aires a sédimentation différente peuvent étre reconnues en zone sous-pyrénéenne ; ia pre-
miére, marine et méridionale est soumise aux dépdts des Grés de Labastlde la seconde, continentale
et septentrionaie débute avec les Gres d’Alet.
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[ L’aire méridionale

Elle se développe sur les synclinaux de Saint-Louis au Sud, de Soulatgé, au Nord.

- Synciinal de Saint-Louis

¢ Les Grés de Labastide ravinent partout leur substratum ; ils reposent le plus souvent sur des
marnes du Santonien inférieur, mais peuvent aussi atteindre les marnes supérieures du Turonien
{Nord-Ouest de Parahou-Petit). Les premiéres assises sont datées du Campanien par Globotruncana
stuartiformis.

Comme dans la lame de Camps-Peyrepertuse, les marnes bleues dominent.

La partie inférieure de la formation se singularise par I'abondance des corps conglomératiques
riches en galets de quartz et la fréquence des olistolithes. Un olistostrome ou domine fes éléments
sénoniens est recoupé par le chemin de Montplaisir 4 Parahou. On vy recennait des panneaux décamé-
triques de calcaires de plate-forme et des marnes silteuses reployées dans des slumps.

Dans la partie médiane de {a formation la sédimentation devient plus rythmique avec alternance
de grés granoclassés et de marnes bleues, en bancs décimétriques. Les ravinements sont abondants
et les bancs de grés peuvent localement s’amalgamer. Les slumps sont toujours fréquents.

Dans leur partie sommitale, aux abords de Saint-Louis, les Grés de Labastide sont presque toiale-
rent marneux,

Dans I'ensemble du synclinal de Saint-Louis, les slumps donnent des directions d’écoulermnant
vers le 5-50.

— Synciinal de Bugarach-Soulatgé

La formation des Grés de Labastide, détritique et trés hétérogéne, ravine plus ou moins profondé-
ment son substratum immédiat, a savoir les marnes a8 Micraster, au point qu’elle peut, localement,
reposer sur les Calcaires de Montferrand ol méme sur les calcaires a Rudistes du Turonien terminal
(membre de la Viallasse). Ce ravinement se traduit par une discordance angulaire pouvant atteindre
15 a 20° {Atlas, Pl. 44, Fig. 9) et s’accompagne d’'une discordance cartographigue nette.

Le caractére terrigéne grossier décroit d'Est en Ouest. Les grés ne forment en fait que I'armature
saillante d’un épais complexe terrigéne ol dominent les marnes. l.es Grés de Labastide montrent les
lithofaciés suivants :

® marnes, toujours micacées et faiblement détritiques a I'exclusion de galets centimétriques
4 décimétriques de quartz, de Lydiennes et plus rarement de granites {J,-P. BOUILLIN,
1967] ou de roches vertes. De trés nombreux nodules argileux colorés concentriquement
par les oxydes de fer, parsément la formation,

@ graés, fins a grossiers, 4 dragées de quartz, de taille variable {cm & dm), rubéfiés ou blancs,
parfois trés ligniteux. lIs se présentent en lits centimétriques ou en bancs décimétrigques a
métriques. Leurs bases sont généralement bioturbées ; les figures de charges sont fré-
quentes ; les figures directionnelles {flute-cast), relevées dans le synclinal de Soulatgé tra-
duisent toutes des sens de transport allant de 'Est vers 1"Ouest.

e conglomérats et olistolithes isolés ; dans les conglomérats, la taille des éléments ne
dépasse pas 50 cm de diamétre, alors que les olistolithes atteignent réguiiérement le
métre ; dans tous les cas, le matériel ainsi repris est constitué de roches sédimentaires
mésozoigues {les grés et calcaires de |"Albo-Cénomanien sont dominants),

Au Nord de Cubiéres, les Grés de Labastide redressés dans le flanc inverse du synclinal de Sou-
latgé montrent, du Sud vers le Nord, la superposition de ces principaux lithofaciés. En premiere
approximation on peut considérer que les alternances décametriques de marnes & nodules ferrugineux
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et dragées de quartz et de grés ligniteux bioturbés ou de conglomérats a olistolithes s'organisent en
séquences de comblement,

Sur le plan paléontologique, la formation des Grés de Labastide renferme la biophase suivante :

» des Rudistes, remaniés du Santonien, comme H. (B.) organisans, H. (H.) bioculatus, Radio-
lites squamosus var. gastaldi, ou, vraisembiablement en place comme semble {’étre une
petite construction lenticulaire a H. {H.) heberti (Atlas, Pl. 38 ; Fig. 6}, située au méridien
de Soulatgé, au Nord de Camp d’al Prat et & 'Est du ruisseau de Fourcounals {la variéte
vidali de cette espéce est déja citée par DE GROSSOUVRE {19011 a Saint-Louis et prés de
Labastide) ;

s des Céphalopodes, trés rares, avec mention d’Actinocamax cf. granulatus par DE GROUS-
SCUVRE (18991 ;

e des Foraminiféres benthiques - Nurmmofallotia cretacea, Pseudocyclammina sphaeroidea,
Goupillaudina daguini, Dictyopsella kifiani - ou planctoniques - Marginotruncana fornicata,
M. pseudolinneiana, M. coronata, Globotruncana startiformis - du Sénonien fréquemment
mélés a des formes de |’ Albo-Cénomanien - Planomalina buxtorfi, Rotalipora ... ;

¢ des Coelentérés, des Lamellibranches et des Gastéropodes - Nérinées, Actéonelles, Tro-
chactéon, Glauconie - [DE.GROSSOUVRE, 1901}, le plus souvent brisés et incrustés de
dragées de quartz ;

¢ des ossementis de Reptiles Mosasauriens [P. SENESSE, 1937 ; P. RICHARDOT, 1972].

#*

¥ ¥

D’un point de vue stratigraphique, les Grés de Labastide sont datés du Campanien si l'on prend en considéra-
tion les organismes les plus récents qu'ils renferment : M. (H.) heberti, G. stuartiformis. On ne saurait malgré tout
exclure que cette formation débute dans le Santonien supérieur, les fossiles représentatifs de cet age - H. (B.)
organisans, Act. cf. granulatus - pouvant n'avoir subi que de faibles remaniemants ? Cette unité est la formation
marine du Crétacé la plus récente de tout le compartiment Mouthoumet.

Les Grés de Labastide correspondent & un complexe sédimentaire de lithologie variée. Apparemment, ils se
sont déposés dans deux domaines contigus différents :

— un bassin turbiditique, localisé dans les synclinaux de Camps et de Saint-Louis, ol les transports par gravité
s'effectuent versle SO ;

— Une plate-forme reconnue dans le synclinal de Soulatgé ; les transits se font de I'E vers 1’0, dans un appa-
reil de type deltafqgue. Cet édifice est alimenté par une zone en cours de structuration et participe au comblement
du bassin turbiditique méridional. Ce comblement s’accompagne de |'apparition de faunes sauméatres — Actéonel-
les, Glauconies - au toit de la formation.

[} L’aire septentrionale

Elle couvre, vers le Nord, les synclinaux de Rennes-les-Bains et de Couiza-Arques. Trois forma-
tions s’y superposent. Ce sont respectivement, de bas en haut :

e Le Grés d"Alet

Cette puissante unité terrigéne s’étend depuis fa branche d’Alet, au Nord, jusqu’a celle de la Fon-
taine Salée, au Sud. Son épaisseur décroit du Nord vers le Sud, passant d’environ 100 m dans la
région d'Alet & 50 m dans celle de Rennes-les-Bains. Elle tire son homogénéité d'une lithologie pres-
que exclusivement siliceuse et ce n'est que ponctuellement que I'on y observe des galets carbonatés
{Albiéres} ou schisteux [Alet). Le matériel siliceux, quartz et plus rarement lydiennes, ne dépasse pas
10 cm de diamétre,
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— Dans le synciinal de Couiza,

le Grés d’Alet ravine son substratum (Paléozoique de la branche d’Alet), Crétacé supérieur du
nord de la branche du Cardou : la Vétouze). Sa granulométrie est dans "ensemble grossiére. |l est
constitué de corps chenalisés décamétriques dans lesquels s’observent des structures sédimentaires
métriques, en auges se ravinant les unes les autres et dans lesquelles le grano-classement est positif.

Dans le synclinal de Couiza, le Grés d’Alet a un caractére nettement fluviatile.

— Dans le synclinal de Rennes-les-Bains,

le Grés d’Alet se superpose aux formations de la Montagne des Cornes, ou aux Marnes bleues de
Sougraigne. La base de la formation est constituée de corps sableux de granulométrie fine, & stratifi-
cations paralléies ptanes. La base de ces unités est toujours trés fortement bioturbée. En montant
dans la série apparaissent des structures chenalisées et érosives dans lesquelles le grano-classement
est positif. On observe localement des alternances de lits millimétriques d'argiles sombres riches en
matiére organique et de grés fins, rappelant des structures tidales. Les argiles sombres s'observent le
plus souvent sous forme de galets mous repris & la base des structures érosives.

Dans le synclinal de Rennes-les-Bains, la base des Gras d'Alet montre des influences marines
margino-littorales.

L'ensemble des siructures sédimentaires observées en divers affleurements des Grés d'Alet
(structures en auges, stratifications obliques) indiguent toutes un sens de transport dominant du NE
versle SO M. BILOTTE, 1970 ; D. SADAGHAT, 19821.

Les Grés d’ Alet sont datés du Campanien en raison de leur superposition aux séries marines d’4ge
Santonien supérieur du synclinal de Rennes-les-Bains. Néanmoins, la présence d'Heidefbergipollis
tilioides et de rares exemplaires de Papilfopolis sp. combinége a I'absence d’'Oculopollis baculatus,
pourrait, selon Q. LEGOUX, confirmer cette attribution {zone 20 a 3).

e Les Marnes rouges inférieures

A la suite des travaux de M. BILOTTE [1978] et de M. BILOTTE, Y. TAMBAREAU- et J, VILLATTE
11983] on les subdivise en 4 membres distincts {fig. 66).

® Marnes rouges de Campagne. Directement superposée aux Grés d’Alet, cette premiere
unité {25 & 30 m) est constituée de marnes sableuses, de teinte ocre a rouge, parsemees
de corps conglomératiques ou gréseux chenalisés. Une étude palynologique, réalisée par
0. LEGOUX {S.N.E.A.P.) dans un échantillonage provenant du ruisseau des Couleurs a mis
en évidence la présence d'Araucariacites sp., Gleicheniidites sp., Leptolepidites aff. paro-
sus, Trilete cingulée sp. 467, Spiriferites ramosus, Gonyaulacista sp. D 1157 et Odonto-
chitina sp., qui situeraient I'association dans le Campanien {zone 20b de la S.N.E.A.}.

e Grés des Estous. Cette nouvelle unite, épaisse d'une dizaine de metres, est bien représen-
tée dans la haute vallée de {"Aude o0, en raison de sa lithologie gréseuse dominante, elle
fait saillie au sein des marnes rouges. Malgré V' altération et les rubé&factions liées aux circu-
lations d’eaux on y reconnait la présence de corps gréseux chenalisés parfois séparés par
des niveaux marneux rouges. '

= Marnes rouges de la Maurine {20 & 30 m) ; elles sont lithologiquement homogénes, les
marnes de teinte violacée présentent de nombreuses marmorisations et d’abondants nodu-
les calcaires pédogénétiques qui témoignent de I'existence de paléosols. Les débris d’ceufs
de Dinosauriens y sont trés abondants [P. CAILLAUD, 1968], comme les restes de Dino-
sauriens du Maastrichtien, avec, en particulier prés de Campagne-sur-Aude : Hypselosau-
rus priscus MATH., Rhabdodon priscum MATH., Ankylosaurus sp., Megalosaurus sp. [P.
CLOTTES et C. RAYNAUD, 1983].
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Fig. 66 : Le Sénonien supérieur continental de la zone sous-pyrénéenne du compartiment Mouthoumet - succes-
sion synthétique - {iégende dans le texte).

® Poudingue fleuri (5 a2 15 m) ; conglomérat polygénique a éléments carbonatés de nature
variable. La matrice peut 8tré gréso-carbonatée, le ciment est calcaire. Qutre ces éléments
lithologiques, le Poudingue fleuri renferme des oncolithes de Cyanophycées et des débris
d’'ceufs de Dinosauriens.

La base du Poudingue fleuri est érosive et des figures directionnelles et "imbrication des galets
donnent des sens de transport de I'E-NE vers I'0-50.

*

L

La formation des Marnes rouges inférisures est continentale. Le régime fluviatile qui s'est mis en place au
début du Campanien avec {'épandage des Grés d'Alet se poursuit avec le dépdt des Marnes rouges de Campagne
flimons de plaine d’inondation) qui cléturent le cycle de remblayage Santono-Campanien ; au Maastrichtisn "épi-
sode du Grés des Estous {chenaux fluviatiles anastomosés) suivi des Marnes rouges de la Maurine (plaine d’inon-
dation) constituent une séquence positive d'inondation ; le Poudingue fleuri est le premier terme d'une nouvelle
séguence positive fluvio-acustre gui se poursuit avec fa formation de Vignevieille [M. BILOTTE, 1 978ji.
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* | es Calcaires et argiles de Vignevieille

Selon G. BESSIERE, Y. TAMBAREAU et J. VILLATTE [1980], trois niveaux s’y distinguent qui
sont, de bas en haut :

® des calcaires compacts intercalés de marnes rosées renfermant Frambocythere tumiensis
ferreri COLIN, Bauxia bulimoides (MATH.), B. disjuncta (MATH.), Rognacia abbreviata
(MATH.) ;

¢ des marnes rouges a débris de coquilles d’ceufs de Dinosaures, des Characées dont Sepro-
rella ultima GRAMBAST. ;

® des calcaires rosés homogeénes, sans fossile.

*

* *

Les Calcaires et argiles de Vignevieille témoignent, par leurs faunes et flores, d'environnements lacustres.
Seuls les deux premiars membres sont datés du Rognacien,

Pendant le Campanien et le Maastrichtien, les synclinaux de Rennes-les-Bains et de Couiza-Arques ne recoi-
vent gu'une sédimentation continentale dont I'évolution se fait du podle fluviatile vers le pdle lacustre (mégasé-
quence positive).

Dans ces milieux les éléments de datation sont rares, hormis, pour les deux premiers membres des calcaires et
argiles de Vignevieille ol la flore et la faune sont caractéristiques du Maastrichtien supérieur continental = Rogna-
cien.

il convient aussi de rappsaler gu’aux abords de Rennes-le-Chateau et des Sauzils, le Grés des Estous (Maas-
trichtien) vient reposar directernent sur du Sénonien inférieur marin [M, BILOTTE, 1978].

CONCLUSIONS

— BIOSTRATIGRAPHIE - LITHOSTRATIGRAPHIE

Sur le compartiment Mouthoumet, le Grés de Labastide, marin, est daté du Campanien par G.
stuartiformis et H. (H.) heberti. Toutes les autres formations sont continentales. Le Gras d'Alet et le
premier membre des Marnes rouges inférieures sont rapportés au Campanien, essentiellement sur des
arguments de position ; les 3 autres membres de cette formation et une partie des Calcaires et argiles
de Vignevieille sont Maastrichtien (Bégudc-Rognacien) en raison de leur contenu faunistique et floris-
tigue : Dinosauriens, Bauxia, Septorella...

— EVOLUTIONS SEDIMENTAIRES ET TECTONIQUES

e bassin de sédimentation méridional se comble, au Campanien, sous la progression des dépdts
turbiditiques des Grés de Labastide alimentés & partir d'un appareil sédimentaire deltaique approvi-
sionné de I'Est et qui parvient 4 son sommet & des environnements lagunaires.

Simultanément, la plate-forme septentrionale est sous régime continental, d'abord argilo-gréseux
et fluviatile, au Campanien, ensuite carbonaté fluvio-lacustre au Maastrichtien,

Dans ia zone Ariégeoise {Cucugnan) et en guelques points de la zone Sous-Pyrénéenne (Rennes-
le-Chateau, les Sauziis), des dépéts continentaux, incomplets, du Maastrichtien fossilisent les traces
de mouvements tectoniques anté & intra-maastrichtien.

I — LE COMPARTIMENT PLANTAUREL - PETITES PYRENEES

A I'Ouest de la dislocation Fontestorbes-Puivert-Alet, les formations marines et continentales du
Campanien et du Maastrichtien sont uniquement situées dans les zones sous-pyrénéennes.
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Zones sous-pyrénéennes

— Zone des Ecailles sous-pyrénéennes

- @ La formation des Grés de la Jourdane

correspond au terme le plus récent de la série crétacée conservée dans la lame de Celles-
Moniferrier. :

— Du méridien de I'Aiguiflon,

4 I'Est, 4 celui de Saint-Pau! de Jarrat, a1'Quest, soit sur prés de 20 km, cette formation surmonte
en discordance cartographique {et vraisemblablement angulaire) un substratum indifférement consti-
tué par les Marnes de Réoulat (marnes & Micraster), les Calcaires de Morenci ou les Grés de Celles
{dans ce dernier cas, la distinction des deux formations s’avére des plus délicates) ; la partie supé-
rieure des Gras de la Jourdane est tronquée par le front de la lame de Celles-Montferrier.

Couverts d'une végétation trés dense, les Grés de la Jourdane s’observent le long des axes
Celles-Naizen, Nalzen-Freychenet, Nalzen-le Gabachou et Benaix-Morenci. C'est suivant ce dernier iti-
néraire qu'une étude stratigraphique et sédimentaire succincte de la formation a été entreprise.

— De la Croix de Morenci,
au Sud, vers Benaix, au Nord, la série suivante, renversée, se superpose aux Marnes de Réoulat
{fig. 87) :

e 1er ensemble : grés quartzeux fins {45 m), ligniteux et micacés en bancs d’épaisseur dem,
surmontés de marnes noires silteuses (5 m, cote 84 b} ayant livrés Planoglobulina glabrata,
M. fornicata, G. arca, G. linneiana, G. bulloides ;

I — 780

6. atuartifonmis, G. anea, G. foanicata,
G. Zinnelana, G. bulloides,
PE. glabhata, Anch. bosquensds

& G. arca, G. bulloides, G, -jornicata
I 815
e 2
Gras de la =
= 2
A | B etaed
JOURDANE =
L
© C. i, 6. bubtoides, 8. {oinicata
. 6. Linneians, PL. glebrata Fig. 67 : Le Sénonien supérieur de la Lame de
B45 Celles-Montferrier (légende dans le
texte)
1
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?
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® 2¢ ensemble (30 m) ; il débute par des alternances grés-silts puis devient plus grossier
avec apparition de conglomérats quartzeux précédant des grés 3 galets mous, des silts
puis des marnes dans une suite de séquences positives de 1,50 m d'épaisseur. Les canglo-
mérats emballent dans un ciment gréseux des dragées de quartz et de lydiennes dont le
diametre atteint 4 cm ; les grés sont trés ligniteux. A la partie sommitale de cet ensemble
des marnes noires {cdte 815} renferment G. arca, G. bulloides, G. fornicata ;

¢ 3= ensemble (35 m) : seule la base, gréseuse et la partie supérieure, marneuse (c6te 780),
sont nettement visibles ; cette derniére a fourni : G. stuartiformis, G. arca, G. fornicata, G.
linneiana, G. bufloides, Heterohelix pulchra, Planoglobulina glabrata, Archaeoglobigerina
bosquensis.

La partie sommitale de la formation, évaluée a une quarantaine de métres est masquée par un
important couvert végétal. '

.

Du point de vue chronostratigraphique, les Grés de la Jourdane ont pour seul indice de datation {"apparition de
G. stuartiformis (3 ensembleg) qui marque le Campanien. Ainsi on ne peut ni confirmer, ni infirmer la possibilité
d’un §ge Santonien supérieur pour la partie inférieure de 'unité,

Cette formation n'est pas sans rappeler, tant par son &ge que par sa composition lithologique, certains
aspects des Grés de Labastide.

— Zone Sous-pyrénéenns

La zone Sous-pyrénéenne offre, pour le Sénonien supérieur marin une plus grande diversité de
formations. Ce sont, chronologiquement, les Marnes de Saint-Cirac et leurs intercalations de niveaux
a Rudistes, les Grés de Labarre et les Marnes rouges inférieures dans le Plantaurel ; les Marnes de Pla-
gne, le Calcaire nankin et les Marnes d’Auzas dans les Petites Pyrénées.

A l'Est de la vallée de I’Ariége {Plantaurel)
— Bande de Saint-Cirac
— Du méridien de Belesta a celui de Montgaillard,

te Sénonien supérieur marin se reconnait dans les Marnes de Saint-Cirac.

® Farmation des Marnes de Saint-Cirac

Une coupe de référence peut étré établie & I'Est de la vallée du Douctouyre. De Pereillaud, au Sud, 3
Benaix, au Nord, 4 membres de lithologie et de contenu faunistiques différents se superposent (fig. 68).

# Marnes et calcaires 4 Rudistes de Pereillaud {5 m), renversés sous le chevauchement de la
zone des Ecailles {plongement 20° S} ; dans les marnes la microfaune est peu caractéristi-
que avec (. arca, G. bulloides, G. fornicata, G. rosetta, G. ventricosa, Glogigerina prairihil-
lensis, Globigerinelioides asperus, Heterohelix planata, alors que les Rudistes, répartis
dans et entre deux assises calcaires trés proches fournissent une faune typique du Campa-
nien avec H. (H.) heberti MUN.-CH., V. archiaci MUN.-CH., Ha sulcatoides DOUV., Biradio-
lites orbignyi TOUCAS, B. leychertensis TOUCAS, B. heberti TOUCAS, Praeradiolites sub-
toucasi TOUCAS, P. echennensis ASTRE, P. aristidis MUN.-CH., Radiolites nouleti BAYLE,
R. aurigerensis MUN.-CH., Plagioptychus ersi ASTRE et BAUDELOT ;

® Marnes bleues {200 m) & microfaune planctonique : G. stuartiformis, G. arca, G. linneiana,
G. bulloides, G. fornicata, Pseudogumbelina sp., Heterahelix globulasa et GI, prairihillen-
8is :
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@ Caicaires 3 Rudistes de Benaix et Villeneuve-d’Olmes (10 m) : 2 barres d'épaisseur pluri-
métrique sont séparées par une combe marneuse. La barre inférieure supporte le village de
Benaix, la supérieure constitue, a 1'Ouest, le gisement célébre du Calvaire de
Villeneuve-d'Olmes ; & I'Est, elle se suit jusqu’au méridien de Belesta. Les faunes y sont
trés abondantes et parfaitement connues depuis les travaux de H, DOUVILLE, Ar. TOU-
CAS, G. ASTRE, R. de FORTANIER. Les principales espéces sont : H. (H.) heberti, V.
archiaci, Pv. robustus TOUCAS, Pv. latus var. major, Ha sulcatoides, P. aristidis, P. echen-
nensis, P. fuxensis ASTRE, P. subtoucasi, R. aurigerensis, R. nouleti, B. leychertensis, B.
orbignyi, B. siracensis TOUCAS, B. sciocensis TOUCAS, B. heberti TOUCAS, Plagiopty-
chus ersi, Bayleia pouechi.

Remarque

L a combe marneuse qui sépare les 2 barres construites renferme, au Bayle, Peckichara
sp. A et des Foraminiféres planctoniques. Les lignites a faunes saumatres de Belesta [J. VIL-
LATTE, 1953] sous-jacentes a la barre supérieure pourrait constituer, vers I'Est, un équiva-
lent latéral de cet horizon.

° Marnes bleues a G. arca, G. bulloides, G. linnefana en contact tectonique avec |'anticlinal
de Benaix.
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A 1"Quest de la vallée du Douctouyre, les Marnes de Saint-Cirac occupent la vaste dépression de
Naizen. Les classiques gisements de Rudistes de Pujet {Roquefixade des auteurs), de Peyriguel, de
Saint-Cirac, contiennent tous la méme faune campanienne dispersée dans les marnes bleues, en
I'absence de toute construction massive. Seuls des calcaires 4 Coelentérés forment de petits ilots
construits. A Saint-Martin, I'un deux, rapporté & du Cénomanien [E.R. DE FORTANIER, 1933j est en
réalité campanien comme en témoigne la présence de Fallotia cf. colomi.

— Terminaison périanticifinale de Pereille

Dans le flanc nord de la voute de Pergille, une étroite lame de Campanien s‘appuie au Sud, tecto-
niqguement, sur le Jura-Crétacé du Pech de Foix, alors qu’au Nord les formations continentales de la fin
du Crétacé début du Paléocéne la surmontent en discordance.

La série sédimentaire marine s’y compose, comme dans la formation des Marnes de Saint-Cirac,
de "alternance de marnes, affleurant mal, et de calcaires a Rudistes.

Des gisements de Pereille d’en-haut et de Pereille d’en-bas proviennent : H. (H.) heberti, V.
archiaci, Ha suicatoides, Pv. robustus, Plagioptyehus sp [E.-R. DE FORTANIER, 1933 ; M. CASTE-
RAS, 1833 ; R. CISZAK, 1973]. Le ciment renferme en outre : Abrardia mosae (HOFKER) (Atlas, Pl.
22, fig. 1-2), Nummofallotia cretacea, Fallotia cf. colomi (Atlas, Pl. 23, fig. 2-3}, Dicyclines et Cunéo-
lines.

Comme dans la bande de Saint-Cirac, la totalité de cette formation sera attribuée au Campanien
inférieur,

— Plis anticiinaux du Plantaurel
Une succession lithostratigraphique synthétique compléte du Sénonien supérieur des anticlinaux
de Roguefort-les-Cascades et de Dreuilhe peut 8tre établie & partir des donnges de sondage et des

observations de ferrain. De bas en haut elle montre la superposition des formations suivantes {fig.
69):

* Marnes de Saint-Cirac {«flysch» sénonien)

Eles sont recoupées en sondage dans |"anticlinal de Dreuilhe ot elles atteignent plusieurs milliers
de métres. Elles affleurent dans "anticlinal de Roquefort en une étroite bande discontinue, chevau-
chée par ie Pech de Foix ; seule leur partie supérieure est visible. Ce sont des marnes bleues a nodules
de limonite ; la microfaune vy est, dans la masse, planctonique - G. fornicata, G. bulloides - ; de rares
Rudistes - H. {H.} heberti [R. CISZAK, 1973] - s’y retrouvent. La partie sommitale se charge rapide-
ment en grés et fournit une palynoflore campanienne {zone 20b de la $.N.E.A.} dans faquelle les élé-
ments continentaux - Classopolis sp., Araucariacites sp., Trilete sp. 467, Cicatricasisporites sp., Nor-
mapolles SP 483 et SP 1379, Gleicheniidites sp., Oculopoliis sp.,, L ygodioisporites sp. - dominent lar-
gement les éléments marins (— de 10 %) - Spiniferites ramosus, Oligosphaeridium complex, Lepto-
dium sp., Deflandrea sp., Hystrichosphaeridium complex, Surculosphaeridium longifurcatum,

¢ Grés de Labarre
Les Gres de Labarre affleurent dans 'axe des structures anticlinales de Dreuilhe et de Roquefort. |l

s'agit d'un complexe terrigéne essentiellement quartzeux dont |'épaisseur tatale atieint 250 métres.

Bien que n’ayant pas été étudié dans le détail, en raison de conditions d’affleurements qui ne se
prétent pas plus aux analyses stratigraphigues que sédimentologiques, on peut, d'Est en Quest, faire
les chservations suivantes.

— Dans 'anticlinal de Dreuilhe,
les Grés de Labarre peuvent étre subdivisés en trois membres [M. BILOTTE, 1978] {fig. 69) :
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Fig. 69 : Les ensembles sédimentaires du Sénonien supérieur sous-pyrénéen. Succession synthétigue des plis du
Plantaurel

¢ Grés de Labarre inférieurs (250 m environ)

La partie inférieure est visible sur une quinzaine de meétres & la terminaison orientale du pli, au
Nord du Ressec. Des alternances, marnes-marnes silteuses-grés (séquences de comblement), livrent
une faune marine, découverte par le Dr. HOLLANDE {in feuille de Quillan, 1967}, dans laquelle se
reconnaissent des Ceelentérés, des Gastéropodes, des Lamellibranches et, surtout, Hopfitopiacentice-
ras ct. vari (SCHLUT.} du Campanien supérieur (Atlas, Pl. 37, fig. 2-3).

A la partie supérieure {route de Vilhac), les séquences relevées sont de type fluviatile, débutant
par des grés grossiers puis de plus en plus fins et s’achevant par des argiles bleues : les corps sableux
sont chenalisés et se ravinent les uns les autres ; ils sont fréguemment riches en matigre végétale et
ont fait I'objet, autrefois, d’exploitations ayant pour but d’en extraire le jais.
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* Marnes d'En Gauly (15 m), de teinte beige, souvent marmorisées avec de nombreuses concré-
tions calcaires pédogénétiques. Elles admettent de minces assises de grés 3 galets mous. Elles renfer-
ment de petites oogones de characées et des tests rubéfiés de Globotruncanidés, remaniés. Une paly-
noflore de la zone 20b {Leptolepidites aff. psarosus SP. 1604, Vadazisporites urkuticus SP. 1304,
Stenzonotrilites radiatus SP. 405, Appendicisporites tricuspidatus SP. 480...) permet toujours une
attribution au Campanien.

L.es marnes d‘En Gauly pourrait s'étre déposées dans un environnement de marais littoraux.

BDes ossements de Dinosauriens ont été trouvés par M. et Mme VARIN, de Gabre, apparemment
dans ces marnes,

@ Grés de Labarre supérieurs (30 m)
Il s’agit toujours de grés siliceux, azoiques, organisés en séquences positives, fluviatiles. lIs pour-
raient déja étre d'4ge Maastrichtien.

— Dans I'anticlinal de Roquefort,

les Grés de Labarre affleurent trés mal et il n’est pas possible d’y établir de subdivisions lithologi-
ques. L'une des rares coupes visibie est celle de la localité type sur la R.N. 20. M. BUIS [1976]ly a
reconnu, une organisation en séguences positives (grés-silis-marnes) et I'existence d’une importante
bioturbation d’origine végétale ; il conclut que, dans leur localité type, les Grés de Labarre rendent
compte d'un environnement estuarien.

Les Grés de Labarre, 4 'Est de la vallée de I' Aridgge renferment des environnements variés allant
du deltaique au fluviatile en passant par {"estuarien. Ces substitutions, verticales et horizontales, se
sont réalisées pendant ie Campanien supérieur et vraisemblablement une partie du Maastrichtien.

® Marnes rouges inférieures

De I'anticlinal de Benaix, au Sud, a celui de Dreuilhe, au Nord, en passant par 'anticlinal de
Pereille, 4 'Ouest, les Marnes rouges inférieures reposent en discordance sur {eur substratum indiffé-
remment constitué par les Marnes de Pechiquelle {Coniacien dans la cluse de Pereille, au Sud), les
Marnes de Saint-Cirac (Campanien inférieur 2 Pereille d’en-haut, Pereille d’en-bas et dans I’anticlinal
de Benaix), les Grés de Labarre {Campanien supérieur & Maastrichtien p.p. dans |'anticlinal de
Dreuithe) [J. REY et P. SQUQUET, 1974 ; M. BILOTTE, 1978].

Les marnes finement gréseuses, sont la lithologie dominante ; elles sont par place entailiées de
chenaux gréseux a conglomératiques. Dans les galets de I'un deux {Sud du Ressec), il a 6té possible
de reconnaitre des calcaires sénoniens de plate-forme gréce 4 des débris de test de Radiolitidés et des
Foraminiféres, dont : Vidalina hispanica, «Nonions sp., Pseudocyclammina sphaeroidea.

Les marnes rouges inférieures sont datées du Bégudo-Rognacien par Platychara compressa,
Sphaerochara sp., Peckichara sp.

* La formation des Marnes rouges inférieures, a 'Est de la vallée de I'Aridge, est discordante sur
son substratum ; elle correspond & des dép6ts de plaine alluviale entaillée de chenaux fluviatiles : elle
est datée du Maastrichtien {(Bégudo-Rognacien).

Au-dessus de cette formation, la derniére a pouvoir &tré rattachée au Crétace, les Calcaires lacus-
tres de I’'Entonnoir sont datés du Paléocéne par Dughiefia aff. bacillaris FEIST-CASTEL, Maedleriella
michelina MARSCHE et Sphaerochara edda SOULIE-MARSCHE {M. MASSIEUX, Y. TAMBAREAU et
J. VILLATTE, 1981].
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A I'Est de 1a vallée de I'Aridge, les indices permettant une bonne datation des séries du Campano-
Maastrichtien sont rares, en raison du développement des sédimentations silico-clastiques, d'abord marines puis
margino-littorales et continentales.

— Les Gras da la Jourdane {zone des Ecailles), ne sont que ponctuellement datés du Campanien, biozone a G.
stuartiformis.

— Les Marnes de Saint-Cirac et les calcaires & Rudistes intercalés sont datés du Campanien inférieur, biozone
& H. (H.) heberti, Ha sulcatoides, V. archiaci.

- Les Grés de Labarre, directement superposés a la précédente unité lithostratigraphique, sont a leur partie
inférieure datés du Campanien supérieur par Hoplitoplacenticeras cf. vari ; & leur partie supérisure ils atteignent
probablement le Maastrichtien {Dinosauriens).

— Les Marnes rouges inférieures relévent du Maastrichtien comme 'indiquent les microflores caractéristiques
du Bégudo-Rognacien,

— Le Paléocéne débute avec les Calcaires lacustres de I'Entonnoir.

Dans la partie orientale du Plantarel, |'évolution d’ensemble du Campanien-Maastrichtien est régressive. Pen-
dant le Campanien - Marnes de Saint-Cirac, Grés de Labarre p.p. - les dépdts évoluent du milieu marin ouvert a des
environnements deltaiques (séquences de comblemant), puis estuariens a fluviatiles ; au Maastrichtien - Grés de
Labarre supérieurs, Marnes rouges inférieures - la sédimentation est continentale fluviatile, le régime lacustre-
palustre ne s'installant qu’avec le Paléocéne, :

Comme sur le compartiment Mouthoumet, on constate ici encore Fexistence de mouvements tectoniques
intra-maastrichtiens dont les effets sont fossilisés par les Marnes rouges inférieures.

Entre les vallées de I"Ariége et de I'Arize

Dans |"anticlinal du Mas d’Azil, en avant du chevauchement nord-pyrénéen, les mémes forma-
tions que dans la partie orientale du Plantaurel se retrouvent, apparemment inchangées.

¢ flarnas de Saint-Cirac {ou de Plagne ?)

Cette formation affleure sur plus de 300 métres aux abords de Mondely. Les marnes sont nette-
ment dominantes, mais, sur une dizaine de métres, de petiis bancs centimétriques 3 décimétriques de
grés alternent avec des marnes bleues, dans la partie moyenne de I'unité. La partie supérieure rede-
vient plus marneuse avant de se charger a nouveau en grés a son sommet.

D’aprés J.-J. CHATEAUNEUF et G. FARJANEL [notice de la feuille de Pamiers, 1976], ces mar-
nes sont datées du Campanien par des associations spores-pollens-phytoplancton qui indiquent aussi
un milieu de sédimentation c6tiér,

¢ Grés de Labarre {200 m)

A Mondely, des travaux pour la réalisation d’un barrage montrent la base de cette formation. Les
premiéres barres gréseuses sont de granulométrie fine ; les bancs métriques ont des limites paralléles,
les bancs décimétrigues montrent plut6t des terminaisons en coins. Les bases sont généralement bio-
turbées. Les interlits sont argio-gréseux et trés riches en matiére organiqgue.

Sur la route du Mas d’Azil & Gabre, c’est la partie supérieure qui est recoupée. Les dépdts sem-
blent s’organiser en séquences positives allant de grés grossiers & dragées de quartz 4 des argiles
ligniteuses. L'un de ces niveaux a livré Tricolpopollenites SP. 474, Inoperturopollenites aff. emmaen-
sis SP. 2304, Ephedrepites sp, du Campanien supérieur a terminal (zone 21).

La partie sommitale des grés, prés de la ferme de Taussoulet, contient des ossements, vraisem-
blablement de Dinosauriens [feuille de Pamiers & 1/50.000, 197861.

® MMarnes rouges inférieures (100 m)

Ici encore les marnes sont dominantes, mais au 2/3 de leur épaisseur apparaissent des bancs de
grés ou de conglomérats chenalisés. Aucun éiément de datation n'a été récolté dans cette formation.

#*

* *
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La succession de 'anticlinal du Mas d'Azil est conforme, lithologiquement, a celle décrite 3 I'Est de la vallée de
I"Aridge. Aussi, les datations proposées seront-elles identiques, a savoir :

— Campanien inférieur pour le sommet des Marnes de Saint-Cirac ;
— Campanien supérieur 4 Maastrichtien p.p. pour les Grés de Labarre ;
— Maastrichtien pour les Marnes rouges inférieures. '

il est vraisemblable, compte-tenu de la dynamique des aires de sédimentation que les limites inférieures et
supérieures de chacune de ces formations sont plus récentes ici qu'a I'Est de la valiée de |'Aridge. Pour I'mstant_,
{outil paléontologigue utilisé ne permet pas de saisir ces variations qui sont certainement inférieures & un demi-
atage.

Dans I'anticlinal du Mas d’Azil, la série du Campanien-Maastrichtien s’organise encore en une mégaséquence
régressive.

A I'Ouest de la vallée de |"Arize

A I'Ouest de la vallée de |’ Arize et jusqu’a la valiée de la Garonne, se poursuivent les plis du Plan-
taurel relayés par ceux des Petites Pyrénées : anticlinaux du Mas d’Azil, de Richou-Montfa, de Pla-
gne ; synclinaux de Lézére, de Fontané-Gorry, de Cassagne-Fabas.

Le Sénonien supérieur y affleure amplement et de nombreux sondages le recoupent partieljement
ou en totalité.

Le sondage PL 4, tocalisé au Sud de Plagne, dans le flanc méridional de {’anticlinal {x : 495,81 ;
y : 95,69}, nous apprend gue le Sénonien supérieur pourrait débuter approximativement vers la ¢bte
— 2904 (Fig. 61) par :

® un complexe de bréches polygéniques, d’'abord massives {~ 2904 m 3 — 2686 m), puis
alternantes avec des microbréches, des grés micacés, des marnes noires gréseuses, des
argiles {— 26886 ma — 1899 m).

Sus-jacent & ces dépdts le «flysch sénonien» est recoupé jusqu’en surface ou il est connu, depuis
les travaux fondamentaux de A. LEYMERIE [1881], sous le nom de Marnes de Plagne, premier ensem-
ble d‘une trilogie qui se compldte par le Calcaire nankin et/ou les Grés de Labarre, puis les Marnes
d’Auzas.

e Las Marnes de Plagne

Elles forment le noyau des anticlinaux de Richou-Montfa et de Plagne ; seule leur partie sommitale
{300 m environ) vient a |'affleurement. Elles réapparaissent dans le flanc sud des synclinaux de
Fontané-Gorry et de Cassagne-Fabas.

A dominante marneuse elles incluent des intercalations de grés carbonatés fins et de silts mica-
cés, bioturbés, dont |'épaisseur n’excéde généralement pas le métre.

- Flanc sud du synclinal de Fontané-Gorry .

Les Marnes de Plagne s’y étirent en une bande continue chevauchée par la zone des Ecailles et la
zone Sub-aridgeoise. Ce dispositif s’accompagne de compiexités tectoniques qui font ressortir, aux
abords de Bédeille, les termes les plus anciens connus en affleurement.

C’est prés de Soumet d'en-bas que POUECH [1881] découvrit un gisement de Rudistes qui fut
ultérieurement étudié et daté du Campanien par R. BUXTORF {1930]. Les quelgues blocs de calcaires
bioclastiques et les marnes qui les englobent renferment V. archiaci, Pv. robustus, Pv. latus var.
major, H. {H.} heberti, Pracradiofites toucasi, P. subtoucasi, P. echennensis, P. aristidis, R. angeoides
et Plagioptychus sp. aff. ersi, faune, dans son ensemble, classique du Campanien inférieur. Cette
datation est corroborée par la microfaune planctonique des marnes associées, a savoir : G. stuartifor-
mis, G. arca, G. elevata, G. bulloides...

On retrouve donc, au sein des Marnes de Plagne, la faune de Rudistes du Campanien inférieur des
Marnes de Saint-Cirac.
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— Anticlinal de Plagne

Au méme méridien que Bédeille, mais dans {’anticlinal septentrional de Plagne, les parties supé-
rieures et sommitales des Marnes de Plagne affleurent respectivement dans I"axe du pli, au Nord de la
ferrme Perget, dans son flanc nord, entre ia Tuilerie et Crabé,

s A Perget des travaux de terrassement pour 'implantation du sondage de Saint-Michel ont mis &
nu une large plate-forme ot les Marnes de Plagne présentent des alternances centimétriques a déci-
métriques de grés fins 4 moyens trés bioturbés et de marnes bleues silteuses et micacees. Dans ces
niveaux |. MARTINET [1984] a déterminé les Foraminiféres planctoniques et benthiques suivants : G.
arca, G. linnefana, G. fornicata, G. ventricosa, G. plummerae (GAND.), G, stuartiformis, Bolivinoides
draco {IMARSSON) mifiaris KILT. et KOCH, Gavelinella monterelensis (MARIE). Elle situe cette associa-
tion dans Fintervalle Campanien terminal-base du Maastrichtien (biozones & calcarata-falsostuarti des
auteurs).

e Entre la Tuilerie et Crabé, F. SEGURA [1978] avait déja reconnu les mémes associations de
planctoniques avec en plus, G. contusa et G. gansseri BOLLI, gui lui avaient permis de dater le toit des
Marnes de Plagne du Maastrichtien inférieur (biozone a contusal.

*

¥

La formation des Marnes de Plagne est caractéristique d’un milisu marin ouvert a fond circalittoral soumis a
une sédimantation terrigéne distale et continue en provenance de zones littorales ou continentales voisines,

Les Marnes de Plagne sont datées, au moins du Campanien inférieur pour leur partie visible Ia plus ancienne,
par |a faune de Rudistes de Bédeille (biozone a H. (H.) hebearti, Ha sulcatoides, V. archiaci) ; elies atteignent a feur
sormmet le Maastrichtien inférieur (biozone 4 contusa).

Les Marnes de Plagne s’enrichissent généralement 3 leur sommet en carbonate ; elles passent
alors progressivement & la formation sus-jacente, Grés de Labarre ou Calcaire nankin, par I'intermé-
diaire d'un niveau de transition souvent fossilifére. Ce niveau est épais d'une guarantaine de métres. |l
est constitué par une alternance de séquences marines régressives | marnes, marno-calcaires silteux,
calcaires gréseux fins, d'évolution grano- et strato-croissanta.

¢ Le niveau de transition a livré les faunes suivantes :

— Flanc sud du syncnﬂ"r:air de Fontané-Gorry

— Maillau (S.E. de Bédeille) : Baculites leopoliensis NOWAK, /noceramus (Platyceramus} aff.
cycloides ahsenensis SEITZ, I aff. alaeformis ZEKELI [J. SORNAY et M. BILOTTE, 19781, Nerita
rugosa HOENING., Orbitoides apiculata {Atlas, Pl. 27, Fig. 1-2), Siderolites calcitrapoides, Lepidorbi-
toides gr. minor (Atlas, P1, 27, Fig. 3-4), Fallotia sp., G. arca, G. bulloides, G. linneiana.

— Anticlinal de Montfa

— Pas de Gasaille {rive gauche du Volp au N. de Mérigon} : Pachydiscus brandti DE GROSS [de
GROSSOUVRE, 1901] ; Sphenodiscus ubaghsi DE GROSS. (Collection du Laboratoire de Géologie de
Toulouse}.

— Anticlinal de Plagne

— Crabé (flanc nord de |'anticlinal de Ptagne entre le Pas du Fauga et Ruffé d’en Haut : Baculites
lecpoliensis, Sphenodiscus ubaghsi, Inoceramus atf, hispanicus etl. sp. gr. balticus, Orbitoides apicu-
lata, Siderolites calcitrapoides, Lepidorbitoides minor {gr.) (SCHLUMB.), Fallotia sp.

— Roquefort sur Garonne : Pseudokossmaticeras tercense (SEUNES) {de GROSSOUVRE, 1901].

Le niveau de transition renferme une faune abondante que les Céphalopodes - Sphenodiscus
ubaghsi, Pseudokossmaticeras tercense, Baculites Leopoliensis - permettent, selon J.W. KENNEDY,
de dater encore du Maasirichtien inférieur.



262

2 Les Grés de Labarre ot le Calcaire nankin

Des 1862, A. LEYMERIE démontre le passage latéral, d'Est en Ouest, des Grés de Labarre, gros-
siers a fins, ocres, ferrugineux, a intercalations de marnes sombres et de niveaux ligniteux, au Calcaire
. nankin, de couleur jaune «nankin», plus ou moins gréseux, a riches faunes de Lamellibranches, d’Echi-
nides et d’Orbitoides.

Quatre coupes, prises de I'Est vers |'Ouest, vont étre présentées a|'appui de cette évolution.

- Anticlinal de Montfa, a I’'Est du Volp

Les Grés de Labarre se superposent aux Marnes de Plagne, apparemment sans {’intermeédiaire du
niveau de transition. Entre Bazi et Cadi, leur évolution générale est régressive. On peut schématique-
ment les subdiviser en 2 mésoséquences d'épaisseur identique {200 m chacunes environ}.

‘D'aprés F. SEGURA [1979], la premigre a un caractére grano et strato-croissant. Les séquences
positives débutent par des grés & hase nette et se poursuivent par des silts puis des marnes silteuses
souvent riches en matiére organique.

La deuxigme débute part un niveau carbonaté de 3 m (calcaires finement gréseux et micacé, gris,
bioturbé & débris végétaux) qui renferme quelques rares Orbitoides apiculata ; elle se poursuit par une
succession de séquences positives grano et stratodécroissante dans iasquelles les niveaux argilo-
silteux prennent un grand dévetoppement (20 & 50 m) ; ces niveaux peuvent étre sombres et riches
en horizons ligniteux et sulfurés ou, ocres a nettement rubéfies.,

- Anticlinal de Montfa, & 'ouest du Volp

Au Pas de Gasaille, I'évolution régressive apparue dans le niveau de transition se poursuit. On
observe d'abord la superposition de deux séguences de comiblement décamétrigues grano et strato-
croissante {120 m au total}. La partie supérieure de la deuxiéme séquence, exploitée en carriére, est
ravinée par une troisidme qui débute par des micropoudingues siliceux (15 cm) riches en débris végé-
taux et se poursuit par des grés grossiers & moyens (2 m) a stratifications entrecroisées de grande
échelle précédant, sux-mémes, des grés de méme granulométrie & ciment carbonatés et stratifica-
tions obliques planes {5 m). L'état des affleurements ne permet pas de relever en détail la suite de la
succession.

— Anticlinal de Plagne
Au Tuc de la Garre, sur le flanc nord de |"anticlinal de Plagne, le chemin reliant le hameau de La

Fitte 4 celui de Citas montre, au-dessus du niveau de transition, une suite de séquences marines
régressives composées des termes suivants [F. SEGURA, 1979] :

e Sgquence | : 60 m de silts, surmontés par des sables fins ocre ;

e Séquencell : quelques m de calcaires gréseux fins, gris, en bancs décimétriques & demi-
métriques et renfermant quelques Ostréidés ;
30 m de silts ocre ;

Séquence lll : 4 3 5 mde calcaires gréseux fins, gris, comparables aux précédents ;
40 m de sables fins, ocre, surmonté de niveaux gréseux, fins & grossiers, a dra-
gées de quartz. Cet ensemble est couronné par une surface ferrugineuse ;

]

Séquence IV : 8 3 10 m de calcaires gréseux gris, a rares graviers siliceux, en bancs décimétri-
ques a demi-métriques. lls présentent guelques bioturbations et ont fourni Orbi-
toides sp., des Ostréidés {Alectryonia sp.), des Gastéropodes et quelques Echini-
des indéterminables ;

15 a 20 mde silts ocre ;
15 m de grés fins, ocre, avec quelques passées de graviers siliceux ;
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B0 & 60 m de sables et de grés moyens 3 grossiers, passant vers le haut a de
véritables micropoudingues siliceux, en bancs puissants parfois de plusieurs
metres. Une stratification oblique tabulaire peut étré observée dans les grés fing
4 moyens.

La surface supérieure correspond & nouveau & un fond durci, trés ferrugineux.

A I'Est d'Ausseing, sur le flanc sud de |'anticlinal de Piagne la route de Mauran-Ausseing recoupe,
au-dessus du niveau de transition, une succession de termes carbonatés organisés de la facon sui-
vante :

e Séquencel : 4 mde marnes ocres et de marno-calcaires en bancs décimétriques ;
6 m de calcaires gréseux roux en bancs dem a métriques

e Séquence ll : 2 m de marnes ocres et de marno-calcaires en bancs décimétriques ;
12 m de calcaires gréseux roux en bancs métriques dans lesquels se voient des
laminations obliques planes d’angle faible ; la partie supérieure, massive, ren-
ferme Orbitoides apiculata ;
0,50 m de sables fins ;

® Séquencelll : 15 m de calcaires gréseux roux, massifs, & dragées de quartz, sans structure
sédimentaire visible ;
10 m de calcaires gréseux en petits bancs ;
5 m de sables et de grés calcareux ;

® SéquencelV : Seulela base en est visible, formée de calcaires bioclastiques finement gréseux a
Fallotia jacquoti DOUV. {Atlas, Pl. 27, Fig. 7}, Orbitoides apiculata, Lepidorbitoi-
des sp., Siderolites sp., Bryozoaires.

*

* ¥*

Conformément a |’opinion de A. LEYMERIE, on constate qgue le passage latéral des Grés de Labarre au Calcaire
nankin est trés progressif. A 1'Est du Volp, les Grés de Labarre affiaurent sous leurs faciés siliceux caractéristi-
ques ; les premiers niveaux carbonatés apparaissent au Pas de Gasaille ; ils deviennent de plus en plus importants
au fur et & mesure que 1’on sa déplace vers I’Ouest et, aux abords de la Garonne se sont les influences terrigénes
qui sont subordonnées 3 la sédimentation carbonatée.

Dans les quatre coupes considérées I'évolution d’ensemble est régressive. Cette évolution est acquise, soit
par la superposition de séquences positives grano et strato-décroissantes de type estuarien [F. SEGURA, 1979]
{Coupe de Bazi-Cadi), soit par la superposition de séquences de comblement grano et strato-croissante (coupes du
Pas de Gasaille, du Tuc de la Gare et d’Ausseing).

e contenu faunistique du Calcaire nankin est surtout composé de grands Foraminiféres benthiques parmi les-
quels se reconnaissent couramment : Orbitoides cf. media, O. apiculata, L epidorbitoides minor, L. socialis {Atlas,
Pl. 27, Fig. B), Siderolites calcitrapoides, Planorbulina cretae {IMARSSON), Fallotia jacquoti DOUV, (Atlas, P1. 27,
Fig. 71, Omphalocyclus macroporus {(LMK), Rotalidés et Pithonellomorphes, Les macrofaunes sont plus dispersées
mais tout aussi varides avec : Otostomum rugosum, Exogyra pyrenaica LEYM., Alectryonia larva LAM., Pycno-
donta vesicularis LAM., Rhynchonella eudesi COQ., Echinoconus gigas (DESOR.) [A. LEYMERIE, 1881] répartis
dans ta masse de la formation. H convient d'ajouter a cette liste, Baculites sp., {Ruffé d'en-Haut), /noceramus fau-
nartensis SORNAY et /. {PL.) sp. gr. cycloides {L.aunart) {J. SORNAY et M. BILOTTE, 1978].

Par ses associations de microfaunes le Calcaire nankin {et par voie de conséquences les Grés de Labarre) est
tout entier inclu dans la biozone & 0. apiculata-S. calcitrapoides du Maastrichtien supérieur.

D’un point de vue sédimentaire, le complexe Grés de Labarre-Calcaire nankin correspond, dans cette partie
orientale des Petites Pyrénées et du Plantaurel, & la juxtaposition et & I'intrication de deux systémes de dépdts. A
I'Est, une sédimentation terrigéne en refation avec un systéme littoral (estuarien) progradant schématiquement en
direction de |'Quest ; aF'QOuest, une sédimentation carbonatée de plate-forme marine.

La succession verticale Marnes de Plagne - niveau de transition - Calcaire nankin, caractérise une évotution
marine régressive.
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® Formation des Marnes d’Auzas (Fig. 70)

On désigne sous ce vocable une épaisse formation {250 m) dont le caractére était réputé conti-
nental a I'Est de la vallée de la Garonne, partiellement marin a I'Ouest {faune d’Auzas) [A. LEYMERIE,
1878]. Les travaux de M. BILOTTE [1978, 1980} et F. SEGURA [1979] ont montré, gue contraire-
ment & cette opinion, les Marnes d'Auzas admettent, jusqu’au méridien du Mas d’ Azil, plusieurs pas-
sées marines.

Ainsi, & la suite de F. SEGURA [1979], il est possible de reconnaitre la superposition des cing
membres suivants :

A — Les Marnes de Mélat : leur zone d’affieurement est réduite en raison de leur recouvrement
partiel par les produits de {’érosion des Grés de Labarre ou du Calcaire nankin, mais une dépression
topographique situe généralement leur position, Sur le flanc nord de i’anticlinal de Plagne, les marnes
inférieures s’observent du Tuc de la Garre & Sainte-Croix. F. SEGURA [19789] distingue sur une cin-
quantaine de métres des marnes grises ou noires, silteuses 2 ligniteuses avec aypse (Mélat), des grés
fins et des marnes grises bioturbées a Ostrea verneuilli LEYM., des grés plus grossiers avec passées
de marnes grises 2 bariolées a horizons limoniteux et charbonneux.
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De ces marnes pourraient provenir les grosses Actéonelles dont A. LEYMERIE situait le giserment
autour de la Chalaguére.

B — Les Calcarénites du Fond du Touc : des variations de lithologie et de contenu faunistique
s'observent entre les flancs sud et nord de I'anticlinal de Richou-Montfa ; sur I'anticlinal de Plagne
elles sont homogenes.

[ Flanc sud de I'anticlinal de Richou-Montfa

De Jean-Blanc a Courbére alternent sur 5 8 8 matres d’épaisseur, des biomicrites sombres riches
en débris de Lamellibranches, Laffiteina mengaudi (ASTRE)} et des marnes grises surmontées a leur
tour de quelques metres de biomicrites claires a Miliolidés, Discorbidés, Ostracodes. A Cadi, sont
superposés 2 a 3 métres de calcaires gréseux a débris d’'Orbitoides, et 2 m de calcaires marneux a
Praeradiolites gr. toucasi, P. aff. boucheroni BAYLE.

O Flanc nord de |I'anticlinal de Richou-Montfa

La barre calcaire, massive, se suit presgue en continuité. Entre Fond du Touc et Gasquet, elle se
compose, sur 5 métres et de bas en haut, d’abord de couches dem de calcaires gris 1égérement gré-
seux a débris de Bryozoaires, Rotalidés, Orbiteides et Laffiteina mengaudi, puis de calcaires gréseux
{7 m}, ocres a galets de quariz ; les bancs ont une dimension métrique et montrent des stratifications
obliques planes. La biophase brisée et roulée se compose de Praeradiolites aff. boucheroni, O. media,
Q. apiculata, L. mengaudi, Omphalocyclus macroporus, Fallotia sp., Rotalidés, Bryozoaires et Algues
rouges.

O Sur i"anticlinal de Plagne, on retrouve ces derniers faciés calcaires gréseux de haute énergie 3
Orbitoides, Siderofites calcitrapoides, Omphalocyelus macroporus ; ils renferment entre le Pas du
Fauga et le Couzerandgs M. (H.} radiosus DES MOULINS et H. (H.) lamarcki BAYLE, découverte qui
accredite la citation par DE GROSSOUVRE (19011 d'Hippurites radiosus, au sud du Plan (7},

C — Les Marnes de Bioués : bien visibles a I'Ouest du Volp, elles se marguent par une dépression
d’une soixantaine de métres empruntée par la rividre aux abords de Sainte-Croix. Dans leurs rares
affleurements, elles apparaigsent comme des marnes grises 3 bariolées, intercalées de lits de grés, de
~silts et d’horizons ligniteux. Aux abords de Cap Blanc, F. SEGURA y situe deux niveaux métriques de
calcaires a Orbitoides, 8. calcitrapoides et O. macroporus. Ces marnes deviennent trés ligniteuses et
riches en Cyrénes au voisinage de la Garonne.

D — Les Calcarénites de Sainte-Croix : [M. BILOTTE, 1978]. Epaisses d’une vingtaine de métres,
elles se suivent assez réguliégrement entre les vallées du Volp et de la Garonne. Eiles soulignent la ter-
minaison perisynclinale de la Bidaouse. L'une des meilleures successions peut &tré établie le long de la
route Fabas - Le Plan, sur le flanc nord, renversé, de I'anticlinal de Plagne. Elles supportent le hameau
de Treyte. Du Sud vers le Nord et de bas en haut, on reféve :

— calcaires gréseux (5 m) trés zoogénes & Exogyra pyrenaica, Alectryona larva, Omphalocyclus
macroporus, Orbitoides apict/ata, Siderolites calcitrapodes, Nummofallotia cretacea, Lepidorbitoides
sp., Bryozoaires, Coelentérés et Fioridés ;

— marnes (3 m} a Orbitoides, Dictyopselles, Rotalidés, Thaumatoporella parvovesiculifera RAI-
NERI, Bryozoaires ;

— cailcaires massifs (5 m), nankin, de plus en plus gréseux a sa partie supérieure couronnée d’un
fond durci ; la microfaune y est pauvre avec calcisphéres, Rotalidés et Bryozoaires ;

— marnes grises (0,40 m) a nodules calcaires et nombreuses characées dont Septorelfa uftima ;

— calcarénites (4 m) 3 débris de Foraminiféres : Orbitoides apiculata, Omphalocyclus macropo-
rus, Nummoftallotia cretacea, Milioles, Rotalidés, Bryozoaires et tiges de Charophytes ;
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— argiles rubéfiées (0,20 m} ;

— calcarénites (2,50 m) finement greseuses 4 laminations horizontales, avec Montcharmontia
apenninica, Bonetocardiella sp.

A I'Ouest de Sainte-Croix {chemin de Marnié), les calcarénites contiennent en outre Simplorbftes
gensacicus LEYM. '

E — Les Marnes de Pentecéte ; il est vraisemblable que dans les cartographies récentes (Feuille
de Saint-Gaudens au 1/50.000e, 1971), seules les Marnes de Pentecéte aient bénéficiées du voca-
ble, Marnes d’Auzas, les niveaux sous-jacents étant rattachés au Calcaire nankin. Trés épaisses (100
m}, elles ont uné coloration bariolée, grise, ocre, rouge ou viclacée. Elles admettent des niveaux lenti-
culaires de grés, épais a Mérigon (3 & 4 m), diffus enallant vers la Garonne et des caicaires micritiques
bruns, Réputées pour contenir des ossements de Crocodiliens et des restes de Tortues [A. LEYMERIE,
1881], ces marnes ont livré, entre Ausseing et Pentecdte, Septoreffa brachycera, Septorella ultima,
Frambocythere gr. tumiensis, Paracandona sp. IM. MASSIEUX, Y. TAMBAREAU et J. VILLATTE,
19791

Au-dessus, vient le membre Dolomie d’Hauruc du Calcaire Iitho'graphique d'age Paléocéne,

#

* *

A I'Est de la vallée de la Garonne et jusqu’au méridign du Mas d'Azil, les Marnes d'Auzas regroupent des
ensembles de lithologie fort différente & peuplements spécifiqes : faune marine des niveaux carbonatés, micro-
faune et microflore laguno-tacustre des niveaux marnaux.

Toutes concourent a I'attribution au Maastrichtien supérieur de la totalité des Marnes d'Auzas : Rudistes de la
zone & H. (H.) radiosus, Foraminiféres benthiques de |a zone & O, apiculata - S. calc:trapordes, microflores de la
zone a Septorelfa uitima.

Les différentes unités lithologiques qui composent les Marnes d'Auzas caractérisent un domaine margino-
littaral du type marais maritime - Marnes de Mélat, de Biouss et de Pentecdte - entaillé par des chenaux de marée
-Calcarénites de Fond du Touc - en arriére de cordons littoraux - Calcarénites de Sainte-Croix -.

Ces diférentes unités s’organisent en deux séquences ;

& /g premrere transgressive est composée des Marnes de Mélat et des Calcarénites de Fond du Touc dont la
partie supeneure & valeur de fond durci ; elfe va des marnes de milfeu confiné aux calcaires de hauts énergie.

s [a deuxiéme, cyclique, transgressive puis régressive est constituée des Marnes de Bioués, des Calcarénites
de Sainte-Croix et des Marnes de Pentecdte indiguant respectivement des environnement lagunajires, marins litto-
raux de haute énergie et enfin confinds et de plus en plus désalés.

CONCLUSIONS

— BIOSTRATIGRAPHIE - LITHOSTRATIGRAPHIE
De Ia dislocation Fontestorbes-Puivert-Alet a la Vallée de la Garonne, les différentes formations

qui se succédent et/ou se remplacent dans les zones sous-pyrénéennes sont datées de la fagon sui-
vante (Tab. 40).

Zone des Ecailles sous-pyrénéennes

[0 Les Grés de la Jourdane sont rapportés au Campanien
- Biozone a G, stuartiformis.

Zone sous-pyrénéenne

[J Les Marnes de Saint-Cirac qui ne dépassent pas le Campanien (inférieur ?) & I'Est de I’ Ariege
sont relayées, a I'Ouest, par les Marnes de Plagne datées a leur partie sommitale du Maastrichtien
inférieur.

- Biozone a G. contusa {anticlinal de Plagne).
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Tab. 40 : Corrélations litho-stratigraphiques présumées dans le Sénonien supérieur de la zone sous-pyrénéenne du

compartiment Plantaurel-Petites Pyrénées

[J Les Grés de Labarre, datés a leur base du Campanien supérieur dans |'anticlinal de Dreuilhe,
par la faune du Ressec - zone & Hoplitoplacenticeras vari -, deviennent en totalité maastrichtiens au
niveau de {a vallée du Volp, méridien & partir duquel ils cédent progressivement la place au Calcaire
nankin.

L1 Le Calcaire nankin ; si le niveau de transition entre Marnes de Plagne et Calcaire nankin est
encore daté du Maastrichtien inférieur (S. ubaghsi), cette derniére formation, et, eile, rapportée au
Maastrichtien supérieur en raison de son contenu microfaunique {(biozone & Q. apiculata - S. calcitra-
poides).

{1 Les Marnes d’'Auzas sont parfaitement datées du Maastrichtien supérieur par les microfaunes
marines et les microflores continentales du Rognacien {Biozone a Septorefla ultima-brachycera}.

Elles correspondent & la derniére formation d'4ge Crétacé, les Calcaires lithographigues sus-
jacents étant datés du Paléocéne [B. LEPICARD, M. BILOTTE, M. MASSIEUX, Y. TAMBAREAU et J.
VILLATTE, 1985].

— EVOLUTIONS SEDIMENTAIRES ET TECTONIQUES

L’évolution mégaséquentielie est, dans son ensemble, régressive et va des terrigénes de bassin
aux terrigénes de la plate-forme continentale.
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Dans I'anticlinal de Plagne, cette évolution se réalise en deux phases : la premiére uniformement
régressive - des Marnes de Plagne au Calcaire nankin -, la seconde cyclique, transgressive, puis
régressive - au sein des Marnes d'Auzas —.

De Dreuilhe a la Garonne, les datations palynclogiques des flyschoides - type Marnes de Plagne -
et des Grés de Labarre, du sillon sous-pyrénéen, avaient déja permis 3 R. RICATEAU et J. VILLEMIN
[1973] de démontrer la progradation vers |'Ouest de ces corps sédimentaires qui assureraient con-
jointement le comblement progressif du bassin.

Ce comblement s’accompagne d’une émersion a la fin du Crétacé. Les études stratigraphiques et
géométriques précédentes viennent de démontrer que les faciés continentaux qui accompagnent
cette régression sont plus précoces & I'Est qu’a I’Ouest, contrairement & ce gui était encore couram-
ment admis [J.-C. PLAZIAT et F. ELLENBERGER, 1982].

On peut donc conclure que, sur le compartiment Plantaurel-Petites-Pyrénées, I’ensemble des uni-
tés lithologigues du sillon sous-pyrénéen sont diachrones et progradantes de |'Est vers |'Ouest ; que la
sédimentation lacustre ne s’y réalise qu’au cours du Paléocéne {Tab. 40}

De plus, I'existence de mouvements tectoniques intra-maastrichtien a été révélée dans l'anticlinal
de Dreuithe.

TRONCON CATALAN

A P'Est de la faille du Sa&gre, la couverture mésozoigue marine et autochtone du trongon Catalan
est datée dans son intégralité du Maastrichtien, Elle est connue par différents affleurements situés,
d’Quest en Est, dans les Sierras de Oden, de Port del Compte et du Cadi, d’une part, & Amélie-les-
Bains et Masarach, d’autre part.

Cette couverture est parfois décollée et participe alors a la constitution de nombreuses écailles
parautochtones & série sédimentaire homologue de celle de leur domaine d’origine : ce sont les écail-
les d’Alsina, de la Vansa et de Canilong & I'Quest, le lambeau charrié du Puig Capell & I'Est.

Dans les unités allochtones de la Pedraforca et du Casteil de Bac Grillera, la série est plus com-

pléte puisque le Campanien et le Maastrichtien y sont reconnus en continuité de sédimentation dans
des séries trés épaisses. '

| — LAUTOCHTONE

Sierras de Port del Compte, de Oden et du Cadi (Fig. 18 et 77)

Du méridien du Ségre, a l’Quest, a celui de Castellar de Nuch, a V'Est, le Maastrichtien autochtone
subit des variations significatives de lithologie qui permettent de suivre les différentes étapes de I’évo-
lution des milieux de sédimentation.

Le Maastrichtien des Sierras de Port del Compte et de Oden
IM. BILOTTE, 1978]

— Au Coll de Jou (Fig. 71),

le Crétacé supérieur repose directement sur le Trias ; de bas en haut, la succession relevée est la
suivante :

e Formation des Gras d’Adrahent

® grés quartzeux, de granulométrie fine, blancs ou rubéfiés, azoiques (15 m) ;



LE CAMPANIEN ET LE MAASTRICHTIEN 269

® Formation de Bona

e couches a Rudistes : alternance (15 & 20 m) de calcaires a Rudistes et de marnes sableu-
ses ; la faune de Pachyodontes est caractéristique du Maastrichtien avec : H. (H.) radiosus
DES MOUL., H. (H.} Lamarcki, Biradiolites simifivalvis (ASTRE), B. aff. siracensis TOUCAS,
Radiolites jovis ASTRE {locus typicus), R. nouleti BAYLE, R. aff. aurigerensis MUN.-
CHAIM., R. ci. albonensis TOUCAS et Praeradiolites echennensis ASTRE ; la microfaune
des assises calcaires se compose d’'Abrardia catalaunica BIL., Pseudocyclammina massi-
liensis MAYNC, Meandropsina cf. vidali, Minouxia gr. lobata-conica ;

e calcaires & Bryozoaires (30 m), massifs, de teinte rousse, parfois glauconieux et gréseux ;

¢ Formation de Oden
e calcaires micritiques {10 m) & Miliolidés et Discorbidés, & |a base, puis & Charophytes ;

e argiles rouges (20 m}, continentales.

— Dans I'anticlinal de Oden,

une succession identique existe. Les Grés d'Adrahent admettent des lentilles argileuses qui ont
livré une palynoflore maastrichtienne : Subtriporopollenites, Classopollis classoides, Azolla sagittifera
{dét. O. LEGOUX). La base des Calcaires & Bryozoaires est envahie par une construction a Rhodophy-
cées, épaisse de 6 34 7 m. Au-dessus apparaissent quelques microfaunes dont Lepidorbitoides sp. et
Meandropsina cf. vidali.

- Dans "anticlinal d’Alina (Fig. 71),

la sétie marine se compose toujours des mémes ensembles, & savoir ;

® Gros d’Adrahent

e grés grossiers admettant des lits d’argiles blanches et vertes ;

¢ Formation de Bona

e couches & Rudistes, débutant par des grés calcareux roux (3 m) surmontés de calcaires
gréseux {1 m} & Adrahentina iberica BIL., Meandropsina cf. vidali, P. massifiensis, précé-
dant des marno-calcaires noduleux {17 m) & H. {H.) aff. lamarcki, Ha lapeirousei GOLD.,
Apricardia sicoris ASTRE, B. simifivalvis, R. nouleti, R, jovis, Praeradiolites boucheroni, P.
aff. aristidis, Abrardia catalaunica et Meandropsina cf. vidali,

¢ calcaires 4 Bryozoaires avec Lepidorbitoides gr. minor {Atlas, Pl. 21, Fig. 1-2) et Siderolites
calcitrapoides,

Dans les Sierras de Port del Compte et de Oden, le Crétacé supérieur débute toujours par la formation conti-
nentate des Grés d’Adrahent ponctuellement datés du Maastrichtien par palynoflores. Au-dessus les couches
marines de la formation de Bona - couches a Rudistes et caicaires a Bryozoaires - renferment des assemblages de
faunes qui confirment cette attribution. |l doit en &tre de méme des unités lithologiques sus-jacentes - calcaires
micritiques, argites rouges - d’'ot doit provenir la flore rognacienne — Septorella uftima et Peckiclara sertulata -
citée par M. FEIST {1279} dans la Sierra de Oden.

Ces différentes formations du Maastrichtien s’organisent en un cycle transgressif-régressif,
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lLe Maastrichtien de la Sierra del Cadi

D’Adrahent, al’Quest, a Castellar de Nuch, 41'Est, s"observe I’évolution suivante ;

— Adrahent (Fig. 72).
Le Maastrichtien s'y compose de [M. BILOTTE, 19878] :

e Grés d’Adrahent {localité-type}

Complexe conglomératique (B0 m}, siliceux {quartz et lydiennes), avec intercalation schisteuse.
L'ensemble est, ici, azoique. H. MOERI [197 7] attribue & cette formation une origine torrentielle.

* Formation de Bona (localité-type)

e calcaires marins de plate-forme (120 m) ; les assises inférieures livrent une petite faune de
Rudistes du Maastrichtien avec Ha Lapeirousei, H. {H.) aff. augustinensis CIRY, Radiolites
fovis et, pour microfaune, Adrahentina iberica, Abrardia catalaunica, P. massiliensis, Tetra-
minouxia gibbosa GENDROT, a la partie supérieure de la formation apparaissent Orbifoides
media, Lepidorbitoides sp., Sidarolites calcitrapoides et Laffiteina mengaudi ;

e Formation de Oden
» calcaires lacustres & characées {10 m) précédant des argiles rouges continentales.

A Fornols, tocalité voisine d'Adrahent, M. FEIST [1878] mentionne Septorella brachycera et Pec-
kichara cancellata.

— Querforadat

Dans le lambeau septentrional de Querforadat, la succession est analogue mais d'épaisseur plus
réduite et de caractére marin moins prononcé. Au-dessus de calcaires en plaguettes du Trias {7)
s'observent :

» Gras d'Adrahent

° conglomérats quartzeux et argiles vertes ;

¢ Formation de Bona

¢ calcaires marins de plate-forme : ensemble de caicaires gréseux, noduleux, noirs (10 m) &
Rudistes, Coelentérés, Bryozoaires, Foraminiféres -Lepidorbitoides sp., Accordiella conica
FARINACCI, P. massiliensis, Rotalidés - ;

¢ Formation de Oden

¢ calcaires micritiques a Discorbidés et Charophytes - Septorelfa - précédant des argiles rou-
ges.

— A Can Pubill et au Serrat Mosbé

H. BOISSEVAIN [1934] décrit les mémes successions, appuyant san attribution deé la série
marine au Maastrichtien sur d’éloquentes listes de Rudistes, de Lamellibranches, de Coelentérés et de
Brachiopodes.
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- Greixa (Fig. 73)

Le Crétacé supérieur, superposé au Permien, est peu épais (40 m). De bas en haut s'observent .

* Formation de Bona

e grés, grés calcareux a debris de Rudistes et argiles ligniteuses (15 m) ;

e calcaires gréseux coquilliers {4 m}, calcaires a Algues, Polypiers et Rudistes {4m), gres et
silts (2 m}, puis calcaires gréseux {4 m) et marnes (2 m} sans faune caractéristique.

e Formation de Oden

e calcaires micritiques & Characées, en bancs de 0,4 a 0,8 m, alternant sur 7 m avec des
marnes ligniteuses

® argiles rouges continentales.

— Gabarros (Fig. 73)

Le Permien est recouvert par un Maastrichtien exclusivement terrigéne organisé en séquences
grano et strato-décroissantes positives. On observe, 3 la base, un épais conglomérat quartzeux (25
m}, puis une alternance de grés siliceux, de grés ligniteux et de marnes gréseuses, disposées en unités
se ravinant les unes les autres. Un unique niveau carbonaté a livré Adrahentina iberica (Atlas, Pl. 24,
Fig. 6) et des sections de Charophytes.

— Castellar de Nuch (Fig, 73)

Sur le Permien rouge, viennent directemnent des dépots continentaux rouges, gréseux et argileux,
de la fin du Crétacé et du début du Paléocéne.

Dans la Sierra del Cadi, le Maastrichtien est encore représenté par les trois mémes formations gue dans les
Sierras de Port del Compte et de Oden, mais, par rapport & cette derniére région, la formation Bona présente des
caractéres de milieu plus interne [M. BILOTTE, 1278].

D' Adrahent 3 Castellar de-Nuch, on constate d’abord le caractére discontinu des Grés d’Adrahent, ensuite le
remplacement progressif des calcaires de plate-forme interne de la formation de Bona, par un complexe margino-
littoral ol se mélent influences marines et fluviatiies.

On retrouve ici encore une évolution ¢yclique, transgressive-régressive.

Vallespir et Haut-Ampurdan

Les lambeaux d'Amélie-les-Bains et de Masarach sont les témoins les plus septentrionaux et
orientaux de |la couverture néocrétacée marine et autochtone du trongon Catalan. L'dge de la série ter-
rigéne continentale de Coustouges reste inconnu,

Le Maastrichtien d’Amélie-les-Bains
Dans la vallée du Tech le Crétacé supérieur est connu dans le synclinal complexe d’Amélie-les-
Bains [M. CASTERAS et L, AURIOL, 1958al.

Si les unités lithostratigraphiques distinguées par ces auteurs [M. CASTERAS et L. AURIOL,
1958b] peuvent, & quelques modifications de détail prés, étre conservées, il n'en va pas de méme
pour les attributions stratigraphigques.
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Au-dessus du Trias [J.—M. MAZIN et H. PAPA, 1982}, e Crétacé supérieur d' Amélie-les-Bains se
compose, de la base au sommet des formations suivantes (Fig. 74} :

e Grés du Mas Gaou | = Mas Griffe ?)

+ complexe terrigéne azoique (B0 a 100 m), gréseux et feldspathique avec conglomérat
quartzeux, grés quartzites et sabies ; ’

e couches & Rudistes (= couches & Radiolitidés) : alternance {sur 70 m environ) de conglo-
mérats, grés et silts souvent feldspathiques et de calcaires sombres & Rudistes. Le premier
de ces niveaux calcaires a livré H. (H.} famarcki du Maastrichtien. Au-dessus, les niveaux
calcaires se répatent. Leur faune de Pachyodontes est abondante avec H. (H.) lapeirouser,
Praeradiolites boucheroni, Biradiolites similivalvis, Apricardia aff. sicoris et de nombreux
cyclolites. La microfaune associée se compose de : Accordielfa conica, Pseudocyclammina
massiliensis, Meandropsina vidali (forme B), Abrardia catalaunica, Adrahentina iberica,
Dicyclina schiumbergeri, Minouxia gr. conica lobata, Tetraminouxia sp., (Atlas, Pl. 25}.

s Marnes de Can Damoun

® couches & Huftrés (200 m) ; elles débutent par une trentaine de métres de marnes noires
homogénes, se poursuivent sur une centaine de métres par des marno-calcaires gréseux et
dolomitiques a véritables lumachelles & Ostrea verneuilli et, s’achévent par des marnes
schisto-gréseuses avec toujours des débris d'huitres. La microfaune est trés rare avec seu-
lement aff. Meandropsina vidaly.

¢ Couches rouges de Canadells

e assises continentales, fluviatiles et lacustres (250 m) ot se superposent des marno-
calcaires schisteux, bariolés, & intercalations de conglomérats, de grés et de niveaux a
oncoiithes de Cyanophycées {100 m), puis, une premiére barre de calcaires lacustres 3
Microcodium (20 m) : viennent ensuite des marnes noduleuses et bariolées (40 m}, une
deuxieme barre de calcaires lacustres a Microcodium (20 m) et, pour finir, de nouvelles
marnes schisteuses multicolores (70 m).

*

* ¥*

Les différentes formations du Crétacé supérieur d’ Amélie-les-Bains ne s’étagent pas du Santonien au Maas-
trichtien comme le pensaient M. CASTERAS et L. AURIOL [19258] ; elles sont en fait uniqguement maastrichtiennes
[M. BILOTTE, B. PEYBERNES et P. SOUQUET, 1979] comme le prouve la faune de Rudistes contenue dans les
premiers niveaux marins des Gras du Mas Gaou. Par contre, I'4ge des assises continentales sommitales - couches
rouges de Canadells - demeure indétermingé, Crétacé ou déja Paléocéne ?

1 es formations crétacées d’ Amélie-les-Bains deviennent donc les équivalents chronologiques des formations
précédemment &tudides dans les Sierras de Port del Compte, de Oden et du Cadi.

Effies témoignent, comme eilles, d'une évolution cyclique transgressive- regresswe le mammum de la trans-
gression étant vraisemblablement réalisé lors de la sédimentation des couches & Rudistes.

Le Maastrichtien de Masarach

Reposant sur le granite de la Junguera, par |'intermédiaire d'un tégument Permo-triasique, le com-
plexe terrigéne néocrétacé de Masarach occupe le synclinal d'Ullastie et les reliefs du Serrat de
" Altrera {Fig. 75) ot il se compose des ensembles suivants :

e Grés fins avec minces intercalations de calcaires, 4 Rudistes d’o0 pourrait provenir V.
archiaci cité par H. ASHAUER {1934], a Foraminiféres parmi lesquels Pseudosiderolites
vidali, Pseudocyclammina massiliensis, Meandropsina aff. vidali, Dictyopselles ;
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* Grés du Mas Gaou
e conglomérat quartzo-feldspathique (120 m} ravinant I'ensemble précédent ;
¢ Marnes de Can Damoun

e couches a Huitrés - O. verneuilli -, trés gréseuses avec abondance de Cyclolites autour de

Masarach, plus marneuses avec niveaux carbonatés & Bryozoaires aux abords orientaux de
Villarnadal,

L3

A la base du Crétacé s'upérieur de Masarach, I'association Pseudosiderolites vidali - Vaccinites archiaci date, si
cette deniére détermination est correcte, ie Campanien ?

Au-dessus, la série discordante est rapportée au Maastrichtien par comparaison a la série d’Amélie-les-Bains.
On peut lier la disparition des couches & Rudistes au caractére apparemment plus continental de ces succession.

i:[ Quaternaire

Garumnien {Paléacéne
4 Maastrichtien)

Marnes & Hultres
Conglomérat 'quartzeux
' Grés et calc. & Rudistes: CAMPANIEN ?

NN

e Permo-trias

MAASTRICHTIEN

Contact dysharmonique

PR
Granite o} 500 1000m
BRL

de la Junquera

Fig. 75 : Esquisse géologique du Serrat de |’ Altrara (M. Bilotte, 1979}
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La série terrigéne de Coustouges
La couverture sédimentaire post-hercynienne du bassin de
i Coustouges s’allonge en direction Est-Ouest, entre le granite de
= "
- " Saint-Laurent-de-Cerdans, au Nord, et le granite de Villeroge, au
o |4 Sud. Elle se compose (Fig. 76} de bas en haut, de :
(23
] ili » .
; T “‘6“1“ ° conglomérats hétérométriques quartzeux (15 m} dans
k! Orbitalites lesquels les galets de quartz atteignent 10 cm de diameé-
uw tres ; ils passent rapidement, mais progressivement 3
LR P
H Charcphytes .
Eg des : )
58 Microcodium . N .
‘ . ® grés et pélites rouges {100 m), azoiques ;
® alternance de calcaires lacustres noirs & Microcodium et
- Charophytes et de marnes rouges (20 m) ;
w | g . . Y
v |3 # marno-calcaires gris dans lesquels apparait, 8 m au-
o H dessus de leur base, une barre calcaire (6 m) a Milioles et
2 2 Orbitolites de I'Eccéne.
[T I~ *
- ”f:"n * %
B
1
2 Fig. 76 : La série terrigéne de Coustouges {légende dans le texte}
AMEL]E-LES-BAmsl COUSTOUGES MASARACH
_ Dans le synclinal de Coustouges, le Crétacé supé- SRLEo st tinentale
rieur marin n’existe pas. Aucun argument ne permet cewg | T o
donc de retenir une attribution au crétacé pour la série = W + ok +
continentale inférieure. Si cette hypothase était rete- i
nug, conformément a |'opinion émise par M. CASTE- . - conches 3
RAS et L. AURIOL [1958al, il ne pourrait s’agir que & e
du Maastrichtien sommital représenté, au plus, par le Hultres | Huftres
conglomérat de base, : - I
Dans le Haut-Vallespir et le Haut-Ampurdan, la -
couverture sédimentaire néocrétacée _autochtone, =
est, en majeure partie, formée de dépdts d’age Maas- i R
trichtien ; les traces d’une sédimentation plus ~ Couches 3 2
ancienne existent, peut &tré & Masarach oli serait con- « Rudistes | g conetome
servé un témoin de Campanien (7). La série continen- - 2 onglomerat
tale de Coustouges se situe dans {'intervalle Maas- b = quar tzo-
. - . ra 3 <
trichtien terminal-Paléocéne, -
. . . feldspathigue
Les correspondances litho-stratigraphiques entre = ) 3
les séries décrites peuvent se matérialiser de la facon Grés ks
suivante {Tab. 41) 3
feldspathiques
CAMP? Grés et calc.
Tab. 41 :Le Sénonien supérieur du Haut-Vallespir et du 3 Rudiste
Haut-Ampurdan.
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H — LE PARAUTOCHTONE

Ecailles d'Alsina - la Vansa - Canllong - Cadinell (Fig. 18)

De la valiée du Seégre 4 celle du Llobregat, coincées entre les hauts reliefs des Sierras de Port del
Compte et de Oden, au Sud, la nappe de la Pedraforca, au Nord, s'alignent une suite d"écailles de
structures tectoniques complexes : &cailles synclinales du Serrat del Plat del Anca, Alsina, de ia Mua,
de Collada de Port ; écailles anticlinales de Canllong et du Serrat de la Figuerasse. Prise en écharde
entre la Sierra del Cadi et la nappe de la Pedraforca, {"écaille du Cadinell se rattache encore 3 ce
systéme.

La série sénonienne de ces Ecailles se compose [M. BILOTTE, 1982}, au-dessus d’un Jurassique
le plus souvent conservé sous un horizon bauxitique M. GUERIN DESJARDIN et B. LATREILLE,
1961}, de (Fig. 73} :

e Grés d'Adrahent

@ conglomérats quartzeux et grés grossiers a lentilles argileuses (Collada de Fumes) ;

e Formation de Bona

* calcaires & Foraminiféres benthiques : calcaires bioclastiques, en bancs décimétriques,
avec Orbitoides media, Siderolites calcitrapoides, Adrahentina iberica, Abrardia catalau-
nica, Pseudocyclammina massiliensis, Nummofallotia cretacea, Meandropsina cf. vidali,
Accordiella conica, Nummoloculina sp., Minouxia gr. conica-lobata, Nezzazatinefla picardi,

fragments d’Algues rouges et de Dasycladacées, de Bryozoaires, Lamellibranches et
Rudistes :

¢ Formation de Oden
¢ calcaires 4 Characées et argiles rouges.

¥*

* ¥

Dans les Ecailles d’Alsina-a Vansa-Cantlong-Cadinell, la série sédimentaire du Crétacé supérieur débute par
les Grés d’Adrahent, se poursuit par les calcaires 4 microfaunes benthiques du Maastrichtien de la formation de

Bona et s'achéve par les calcaires lacustres 4 Characées puis les argiles rouges continentales de la formation de
Oden.

Cette succession est comparable 4 celle des Sierras de Oden-Port del Compte st du Cadi. £lle en reproduit les
mémes lignes évolutives, d’abord transgressive, puis régressive.

Le lambeau de recouvrement du Puig Capell

Le lambeau de recouvrement de Puig Capell repose sur I'Eocéne du synclinal de Coustouges. Plu-
sieurs écailles le composent et, si aucune d’'elles n'offre de succession compléte, I’on sait,  la suite
des travaux de H. ASHAUER {1934] et de M. CASTERAS et L. AURIOL [1958] que la série y est sem-
blable & celle d'Amélie-les-Bains et formée de grés intercalés de couches a Rudistes (Formation Mas

Gaou), de marnes & Huitres (Formation Can Damoun), de couches continentales {Formation Cana-
dells).

Comme & Amélie-les-Bains, ces formations seront datées du Maastrichtien pour les deux premig-
res, du Roegnacien et/ou du Paléocéne pour la supérieure.
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ODEN GREIXA | CASTEL Cous - AMELIE
Loc. LA VANSA| P. del ADRAHENT GABARROS | DE NUCH TOUGES ~lesg- MASARACH
COMPTE BAINS
ST
% g SERIE CONTINENTALE FLUVIATIILE
LU ET LACUSTRE
g5 Fmt de ODEN ¥mt de CANADELLS
. « |Calcaires a f Marnes & Huitres
i % Bryozoaires Calc. de|{Complexe
8 9 Couches forme marginoe- f Couches
H u 3 interne |littoral 3
ﬁ E Rudistes Rudistes Cal.
143} et quartzo-—
g Gras dy [feldspat.
Grés d'ADRAHENT

=D

iCAMP.

Mas GAOU

Grés et
calc, a
Rudistes

e e o s B e i s S i i e e

Y e it e e e e

B EN o £33 '

LI

écailles de 'la Vansa, de la Sierra

de Oden-Port-del-Compte

Plate-forme externe
Plate-forme interne
Frange margino-
littorale
Domaine continental

Fig. 77 . Essai de corrélations litho-stratigraphiques et paléogéographiques du Sénonien supérieur autechtone et

parautochtone du trongon Catalan
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|
CONCLUSION |

L'étude des unités autochtones et parautochtones du trongon Catalan permet de formuler les
remarques suivantes :

— la couverture néocrétacée du troncon Catalan est d'dge Maastrichtien a I'exception peut étre

de gueiques affleurements de calcaires 4 Rudistes rapportés au Campanien (?) dans les environs de
Masarach ;

- une polarité se déduit de la succession des dépoéts qui se répartissent schématiquement en 3
franges concentriques (Fig. 77) :

@ une frange externe ol les dépdts marins montrent eux-mémaes, une polarité allant d’une plate-
forme ouverte, 3 I'Ouest - Alsina-la Vansa-Canliong-Cadineli-Oden-Port de Compte - & une plate-forme
interne, 3 {'Est Adrahent - :

® une frange médiane & sédimentation margino-littorale-Greixa-Gabarros-Amélie-les-Bains-
Masarach ;

® une frange interne soumise 3 un régime continental de type garumnien-Castellar de Nuch-
Coustouges.

L'évolution des séries y traduit en tout lieu I'existence d'un cycle transgressif-régressif.

i~ L'ALLOCHTONE

Le Sénonien supérieur des unités allochtones {nappe de la Pedraforca, nappe du Castel de Bac
Grillera) est, aux disparitions tectonigues prés, complet et trés épais.

Nappe de la Pedraforca

Le Sénonien supérieur, trés dilaté (300 m a 800 m environ pour la seule série marine), n'est pas
spatiallement homogene. Des différences lithologiques s’y font sentir qui permetient de définir deux
grandes unités isopiques juxtaposées (Fig. 18) : I'unité Gisclareny ol les dépéts, plus marneux, sont
ceux d'une plate-forme externe ; I'unité Gallina Pelada aux dép6ts calcaires et gréseux de plate-forme
plus interne. Les transitions entre ces deux ensembles sont en réalité progressives. Les descriptions
gui vont suivre s'attacheront & montrer les différentes phases de cette évolution régionale. Un maxi-
mum d’intérét sera accordé aux séries de la plate-forme carbonatée et gréseuse riches en crganismes
benthiques.

La plate-forme externe de I'unité Gisclareny

{ a sédimentation y revét un caractére essentiellement marneux, La formation marine, épaisse
d’environ 800 m, se suit du méridien de Saldes au Llobregat. Les couches sont fortement redressées,
verticales ou méme renversées ; la route de saldes au Sanctuaire de Gresolet les recoupe dans leur
presque totalité. La partie supérieure est visible au méridien de Vallcebre, entre le sommet du Vinyet
et le descargador de Vallcebre.

En 'abssence de coupe de détsil, la succession synthétique sulvante peut étre proposée (Fig.
80} :

® Formation de Perlas

La formation débute, au-dessus des calcaires a Lacazines du Santonien supérieur {formation Ter-
radets de |'anticlinal de Gisclareny), par un premier ensemble marno-calcaire, trés épais (400 m) ; il
est surmonté de deux barres de calcaires marneux dont la supérieure renferme Orbitoides media, des
Calcarinidés et des Pithonellomorphes ; au-dessus, se développe un deuxiéme ensemble marno-
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calcaire, aussi puissant que le premier, treusé par le Rio Saldes. Il est, a son tour, couronné par une
nouvelle barre carbonatée, d'aspect noduleux {(relief de Vinvet), a8 O. media, Rhynchonella sudesi
COQ., Merklinia catalaunica (VIDAL), Cidaridés, etc. : puis viennent des marno-calcaires surmontés
d'une assise de grés, a faciés Grés d'Aren, qui supporte ou affronte, le long d’un contact dysharmoni-
que les lignites de Saldes. Au-dessus débutent les couches rouges de la formation de Tremp.

Lattribution au Sénonien supérieur de |'ensemble de cette série marine repose, en |'absence
d’une étude stratigraphigue de détail, sur des arguments de positions {entre les calcaires a Lacazines
du Santonien supérieur et des séries continentales de ia fin du Crétacé-base du Tertiaire}. Ponctuelle-
ment, des éléments de corrélations micropaléontofogiques (0. media) ou lithofaciologiques (grés
d’Aren) permettent la réconnaissance du Campanien supérieur et du Maastrichtien.

Les attributions Edenﬁques, antérieurement formulées [B. GUERIN-DESJARDINS et M.
LATREILLE, 1961 ; L. SOLE SUGRANES, 1970] s"appuient sur les mémes critéres.

La plate-forme carbonatée et gréseuse de 'unité Gallina Pelada

Trois coupes, considéres comme les plus complétes et les plus caractéristiques, vont servir de
support & I’étude du Sénonien supérieur ; deux d’entre elles (San Julian de Cerdanyola San Salvador
de la Vedella-la Nou) compléteront I’analyse du Santonien supérieur ; la troisiéme sera établie dans le
massif de Rasos de Peguera.

Ces séries marines appartiennent en totalité & la formation des Calcaires de Terradets ; elles sup-
portent les saries continentales de la formation de Tremp,

— Synclinal de San Julian de Cerdanyola (Fig. 78) {Atlas, Pl. 20)
La formation des Calcaires de Terradets peut 8tre ici divisée en trois membres.

® Sur la rive gauche du Barranco de la Ermita (Fig. 78, A), seul le membre inférieur et la partie
inférieure du médian sont visibles. Au-dessus des calcaires & Lacazines, la série s'établit comme suit :

— Calcaires et grés de la Ermita {(membre inférieur)
a) grés blancs (30 m), grossiers & moyens, dans lesquels apparait, vers la partie supérieure, une
construction & H. (H.) heberti, Vaccinites archiaci et Ha sulcatoides ;

b} marno-calcaires silteux {10 m), d’aspect noduleux, & Pseudosiderolites vidali, Fallotia cf.
colomi ; : ‘

c) calcaires.aris {40 m), massifs ; ce sont des biocalcarénites a débris de Rudistes avec Ps.
vidali :

d) marno-calcaires limoniteux {2 m} 3 Bryozoaires, Orbitoides tissoti, Ps. vidali, N. cretacea ;

@} calcaires gréseux {3 m) ; biosparite & PS. vidali, Rotalidés, Miliolidés, Dasycladacées ;

f) calcaires bioclastiques {30 m), a débris de tests de Rudistes, Ps. vidali, O. tissoti, N. cretacea ;

g) marno-calcaires {30 m}, froisés et partiellement masqués de dép6ts superficiels, avec Abrardia
catalaunica et Dicyclina schiumbergeri ;

h) marnes {2 m) ;

i} calcaires bioclastiques (40 m), a Orbitoides media, Abrardia catalaunica, Adrahentina iberica,
D. schiumbergeri, Rotalia sp., Dictyopsella sp. Le sommet de cette assise est couronné par un fond
durci,

— Marnes de Coll Subirana {membre médian)
j) marnes et calcaires marneux & /noceramus subsarumensis RENNG. et Rhodophycées.

La suite de la succession est tectoniquement éliminée,
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* Sur la route de Guardiola de Berga a San Julian de Cerdanyola (Fig. 78, 8), la série débute au
niveau du chemin des sources par : ' '

— calcaires et grés de la Ermita
a) grés et calcaires gréseux roux {10 m de visibles), arqués en voute anticlinale, a Pv. fatus var.
major et Ps. vidali ;

b} aFternénce de calcaires, calcaires silteux et marnes (25 m), avec : Orbitoides tissoti var. douvil-
lei, Ps. vidali, Meandropsina cf. vidali et Pachydiscus launayi DE GROSS (Atlas, Pl. 37, Fig. 1}, dans
les bancs carhonatés ; Globotruncana stephensoni, G. arca, B. bulloides et Goupillaudina daguini,
dans les niveaux marneux ;

c) grés calcareux a stratifications obliques (5 m} avec O. tissoti, Ps. vidali, N. cretacea ;

d) calcaires massifs (6 m), blancs, bioclastigues, 4 test de Radiolitidés, Rhodophycées, Echino-
dermes et chailles ; des Foraminiféres, dont Ps. vidali, Orbitoides tissoti douvillei ;

e} calcaires bien stratifiés (30 m} & O. tissoti, N. cretacea, D. schiumbergeri, Ps. vidali, Accor-
diella conica, Dictyopselles ;

f) calcairgs gréseux (30 m) a 0. media, Abrardia catalaunica, Ps. vidali, D. schiumbergeri, Goupil-
faudina sp., Miliolidés, Dasycladacées, Bryozoaires, Gastéropodes, débris de Rudistes ; 1a partie som-
mitale forme & San Julian une surface durcie incrustée d'Exogyra pyrenaica, Owenirhynchia rubra
CALZ., Almerarhynchia pocoviana CALZ., Leptophyllastraea sp., Rhodophycées, Nautiles et chailles.

— Marnes de Col Subirana

g} complexe argilo-gréseux (130 m): il se compose successivement [S. CALZADA et M.
BILOTTE, 1881] : d'une alternance de bancs calcaréo-gréseux et ferrugineux et de marnes {30 m) a
Viarhynchia cerdanyole (BATALLER) et Lepidorbitoides sp., de marnes et de marno-calcaires (100 m)
a Meandropsina cf. vidali, Adrahentina iberica, Goupiflaudina daguini, Orbitoides media, Orbitoides
sp., Lepidorbitoides sp. aff. minor et Siderolites calcitrapoides. La macrofaune, trés abondante, se
compose, a la partie inférieure de Arca tumida d'ORB., Pycnodonta vesicularis LMK., Pleurotomaria
praepyrenaica ASTRE, Nerita rugosa HOENING., Cyclothyris sp. aff. difformis, «Terebratella» lujani
VIDAL, «Terebrateflar decarata VIDAL, Porosoma batallferi LAMBERT, Typocidaris falgarensis
LAMB., dans la partie médiane de Pholadomya royana d’ORB., Ceratostreon pyrenaicum (LEYM.),
Terebratula clementi catalaunica ASTRE, ici dans l'un de ses gisements types ; dans la totalité de la
formation Nefthea striatocostata (GOLD.).

— Calcaires du Banyador

h) calcaires noduleux {60 m) a Orbitoides media, Bryozoaires et riche macrofaune dont Otosto-
mum rugosum, Merklinia catalaunica, Cidaris subvesiculosus d'ORB., Hemiaster ct. punctatus, Alme-
rarhynchia virgifiana CALZ., Rhynchonella eudesi...

Une tacune par érosion interrompt ici la succession.

*
* %

Dans le synclinat de San Julian de Cerdanyola ont reconnaft :
— le Campanien inférieur, daté avec précision a la partie inférieure des Calcaires et grés de la Ermita par :

® une association de Rudistes - H. (M.} heberti, V. archiéci, Ha sulcatoides - identique a celle du Campa-
nien inférieur de i’ Ariage ;

* Pachydiscus launayi, Céphalopode tenu pour caractériser la zone P1 du Campanien des Charentes ;
¢ )'apparition quasi synchrone du couple Pseudosiderofites vidali-Orbitoides tissoti et var.
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— le Maastrichtien, dans la partie supérieure des Marnes de Coll Subirana - présence de Siderolites calcitrapoi-
des -, puis dans tes Calcaires du Banyador.

Le passage Campanien-Maastrichtien se réalise au sein des Marnes de Coll Subirana.

Le Campano-Maastrichtien marin du synclinal de San Julian de Cerdanyola peut se subdiviser en deux méso-
séquences, La premiére correspond aux Calcaires et grés de |a Ermita dans lesquels ont peut mettre en évidence
deux séquences décamétriques transgressives ; une surface de discontinuité couronne cette premiére mésosé-

quence. La deuxiéme englobe les Marnes de Coll Subirana et les Calcaires du Banyador ; son évelution est régres-
sive.

— Synclinal de San Salvador de la Vedella-la Nou (Fig. 79) (Atlas, Pl. 18-19)
Au-dessus des calcaires & Rudistes du Santonien supérieur viennent les niveaux suivants :

a) congiomérat gréseux, grés roux et grés calcareux (20 mj}, bioturbés a débris d'Huitres et Pseu-
dosiderolites vidali, Falfotia cf. colomi, Pseudocyclammina massiliensis ;

b) marno-calcaires & Rotalia reicheli, N. cretacea, Ps. vidali, F. cf. colomi et marnes silteuses &
Qursins (20 m}, provoquant une dépression enjambée par un premier viaduc ;

c) calcaires bioclastiques {30 m), parfois avec dragées de guartz, parfois glauconieux avec O. tis-
s0ti, Ps. vidali, Calveziconus lecalvezae CAUS et CORNELLA, Minouxia lobata, Pseudocyclammina
massiliensis, Meandropsina cf. vidali, D. schiumbergeri, Dictyopselles, Rotalidés, Milioles, Rhodophy-
cées, tests de Rudistes ;

d} marnes silteuses (10 m), avec intercalations de calcaires finement gréseux a O. tissoli,

Minouxia lobata, puis de calcaires gréseux & Ps. vidali, Nummolfoculina sp., Bryozoaires, débris de
Rudistes ;

— Lacune d'observation {10 m)

) grés calcareux, calcaires gréseux, calcaires (50 m) a Orbitoides media, Ps. vidali, Lepidorbitoi-
des sp., Abrardia catalaunica, P. massiliensis, Meandropsina cf. vidali, N. cretacea ;

f) marnes et marno-calcaires {20 m) & Lepidorbitoides gr.r minor, S. aff. calcitrapoides ;

g) calcaires & chailles {30 m), de plus en plus massifs et gréseux, a Orbitoides media, Lepidorbi-
toides sp., Orbitoides tissoti var. densa, Siderolites calcitrapoides (Atlas, Pl. 19, Fig. 10, 11,12} ;

h) marnes finement gréseuses {2 m) ;

i) calcaires (3 m), gréso-glauconieux, bioclastiques a Discorbidés.

® Formation de Tremp

i} argiles rouges a faciés Garummien.

Dans la coupe de San Salvador de la Vedella & la Nou, la partie inférieure du Campanien est marquée par la pré-
sence de Ps. vidali seule, O. fissoti n'apparaissant que plus haut, avec les faciés carbonatés. Le Maastrichtien est

daté, dans les niveaux f et g, par 5. calcitrapoides. Le passage Campanien-Maastrichtien se réalise vraisemblable-
ment dans le niveau e.

Le Campano-Maastrichtien de San Saivador de la Vedella s'organise en une suite de séquences décamétri-
ques, marines, transgressives, d'énergie décroissante {calcaires-marnes}, & I"exception de la derniére qui est nette-
ment régressive (calcaires-grés). Le passage a la série continentale sus-jacente - formation de Tremp - se fait de
facon nette et rapide. L'évolution d’ensemble est celle d’un cycle a tendance transgressive puis régressive.
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— Anticlinal de Rasos de Peguera (Fig. 80) (Atlas, Pl. 16-17)

Aux abords des Xalet de Rasos de Peguera, le Campanien est directement transgressif sur le Dog-
ger. Avec un faible plongement au Nord, la succession relevée est, de bas en haut, la suivante [M.
BILOTTE, 19741} :

a) grés rubéfiés, azoiques (3a4 m) ;

b) marnes et calcaires beiges micritiques (25 m}, trés riches en Foraminiféres benthiques et
Rudistes ; dés le premier banc calcaire apparaft Ps. vidafi ; au-dessus la microfaune s'enrichit et se
diversifie avec : Dictyopsefla kiliani, Dicyclina schiumbergeri, Cyclopsinefla steinmanni, Orbito-
kathina vonderschmitti, Rotalia reicheli, Accordiella conica, Minouxia lobota, Pseudocyclammina
massifiensis, Periloculina zitteli, Nezazatinella picardi, Nummofallotia cretacea, Meandropsina cf.
vidali, Orbitolinopsis cf. senonicus GENDROT, Palaeodictyoconus senonicus MOULLADE et VIAL-
LARD, Calveziconus fecalvezae CAUS et CORNELLA ; les Rudistes sont représentés par : Pv. /atus
var. major, Pv. robustus, V. archiaci, V. aff. sulcatus , V. cornuvaccinum BRONN et M. (H.) heberti ;

c) calcaires gréseux, biosclastiques (35 m} & A. reicheli, A. conica, P. aff. massiliensis, N. creta-
cea, O. tissotiet var., Ps. vidali ;

d} marnes et calcaires 3 Rudistes {10 m) du Coll de la Creu del Cabrer, & Abrardia catalaunica
{locus typicus et stratum typicum), H. (H.) famarcki et Apricardia toucasiana d’ORB. ;

e} calcaires bioclastiques organogénes {100 m ou plus), a Ps. vidali et O. tissoti & la base, puis,
Lepidorbitoides sp., Orbitoides media, M. cretacea, Fallotia ¢f. colomi, dans la masse, et au sommet,
Siderolites calcitrapoidss,

Le toit de cette unité s'incline au Nord suivant une surface structurale gue surmonte la formation
da Tremp.

Dans la coupe de Rasos de Peguera, le Campanien inférieur est bien daté par I'association d'Hippuritidés, V.
archiaci, H. [H.) heberti, Pv. robustus.

Parmi les Foraminiféres qui accompagnent cette macrofaune on constate la présence de Periloculina zittel,
Rotalia reicheli, Orbitokathina vonderschmitti, Cyclopsinella steinmanni, Paleodictyoconus senonicus, Accordiella
conica, dont on considére habituellement gu'ils ne dépassent pas le Sénonien inférieur ; il est donc confirmé ici,
qu'its persistent au moins jusque dans le Campanien inférieur,

Le Maastrichtien est défini par H. (H.) famarcki et S. calcitrapoides.

L'évolution d’ensemble du Campano-Maastrichtien de Rasos de Peguera est celle d'un cycle a tendance
transgressive-régressive.

Conclusion

Dans la nappe de la Pedraforca, le Campanien inférieur est le sous-étage le mieux individuatisé ; il
I'est, exceptionnellement par Céphalopode - zone & P. faunayi -, généralement par des associations de
Rudistes de la biczone 3 H. (H.) hebern V. archiaci-Ha sulcatoides, ou de Foraminiféres de la biozone a
0. tissoti-Ps. vidali.

La limite Campanien-Maastrichtien n‘a jamais pu étré fixée avec précision.

l.e Maastrichtien marin est reconnu par la présence de S. calcitrapoides, dans la partie supérieure
de la formation carbonatée. Par contre, on note partout I'absence d'0. apicu/ata, Omp. macroporus et
L. socialis habituellement présents dans les dépdéts marinsg du Maastrichtien supérieur. Ce sous-étage
est donc matérialisé par les faciés continentaux de la formation de Tremp.

Dans les 3 successions décrites les dép6ts de plate-forme ont une évolution cyclique, d’abord
transgressive, puis régressive.
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Nappe du Castell de Bac Grillera

Selon A, ESTEVEZ [1968 a et b, le Crétacé supérieur de Bac Grillera débuterait par du Santonien
marin-et s'achéverait par du Maastrichtien continental .

De 1"étude des successions et du matériel transmis par Mademoiselle H. PAPA 6té 19821, il est
possible de reconnaitre les associations suivantes :

— Pseudosiderolites vidali, Calveziconus lecalvezae, pour le Campanien de I*unité «las Horts» ;

’

— Orbitoides media, Siderolites aff. calcitrapoides, pour le Campanien terminal-Maastrichtien
desunités de «Mas Roquil» et «sous las Horts».

Les microfaciés reconnus dans le Sénonien supérieur dela nappe de Bac Grillera sont identiques & ceux obser-
vés dans la nappe de la Pedraforca et non pas & ceux de 1'unité de Puig Capell, comme le proposait H. ASHAUER
[1234). Il est donc suggéré une ofigine voisine pour le Crétacé de Bac Grillera et de la Pedraforca,

CONCLUSIONS
— BIOSTRATIGRAPHIE - LITHOSTRATIGRAPHIE

L.e Sénonien supérieur du trongon Catalan est complet et trés épais dans les séries allochtones
{Fig. BO) et réduit au Maastrichtien dans 1es séries parautochtones et autochtones.

Les élements de datations sont fournis par les faunes sulvantes :

- Céphalopode : Pachydiscus Jaunayi, pour le Campanien inférieur,

- Rudistes : M. (H.) heberti, V. archiaci, Pv. robustus, Pv. latus var. major, Ha sulcatoides, pour le
Campanien inférieur, H. (H.) lamarcki, H. (H.) radiosus, Ha lapeirouses, pour e Maastrichtien.

- Foraminiféres : O, tissoti et var., Ps. vidali, C. lecalvezae, pour le Campanien : S. calcitrapoides,
Lepidorbitoides gr. minor pour le Maastrichtien.

Les datations proposées pour les différents ensembles sédimentaires analysées entrainent, pour
le Maastrichtien les remarques stratigraphiques et paléogéographiques suivantes [M. BILOTTE,
19821 :

- dans la nappe de {a Pedraforca, seule une partie inférieure du Maastrichtien est sous faciés
marin ; la partie supérieure est sous faciés margino-littoral (lignites de Saldes) ou continental {forma-
tion de Tremp) ;

- dans l'autochtone et le parautochtone, a I'inverse, la série marine (formation Bonal, sus-jacente
aux Grés d'Adrahent se développe vers la partie supérieure du Maastrichtien, repoussant dans le
Maastrichtien terminal les facigs continentaux de la formation Qden ;

- les grés d’Adrahent, datés du Maastrichtien, sont considérés comme un équivalent proximal du
Grés d’Aren. La formation de Bona devient ainsi un équivalent partiel de la formation de Tremp.

Par comparaison avec les séries sud-pyrénéennes de méme dge reconnues a I’Ouest du Ségre, il
est possible de proposer les corrélations entre zones isopiques suivantes :

Valldarques Gisclareny
Montsech Gallina-Pelada Bac Grillera
Sierras marginales La Vansa - Oden <0 .
catalanes Port del Compte Adrahent Amélie-les-Bains
Oliana Castellar de Nuch Coustouges
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— EVOLUTIONS SEDIMENTAIRES

La période Campanien-Maastrichtien correspond, sur le trongon Catalan, a un cycle sédimentaire
transgressif-régressif.

Dans les unités allochtones de fa Pedraforca, ce cycle est illustré par ia superposition Marnes de
Perles ou Calcaires de Terradets {marins) - marnes de Tremp (margino-littorales a fluviatiles). La réali-
sation de ce cycie couvre la totalité du Campanien et du Maastrichtien.

Dans les unités autochtones ou parautochtones, ce cycle débute avec (ou au-dessus) des Grés
d’Adrahent (fluviatiles), se poursuit par ia formation de Bona {marine}, et s’achéve par la formation de
Oden {lagunaire, lacustre et fluviatile). Cette évolution ne se réalise que pendant une partie seulerment
du Maastrichtien [M, BILOTTE, 1984], celle qui correspond sensiblement au dép6t de la formation de
Tremp.

CONCLUSION

SYNTHESE STRATIGRAPHIQUE

La biostratigraphie du Campanien-Maastrichtien du domaine d’étude repose, en raison de la rela-
tive rareté des Céphalopodes, sur la valeur accordée aux Foraminiféres et aux Rudistes. Les étalonna-
ges relatifs de ces faunes ont &té réalisés, au Nord, sur le compartiment Plantaurel-Petites Pyrénees,
au Sud, sur le trongon Catalan.

Des similitudes nombreuses dans les contenus paléontoiogiques de ces plate-formes permettent
de définir quelques types d’associations auxquelles on peut raisonnablement accorder une valeur
chronostratigraphigue. ‘

Pour les Budistes (Tab. 42)

- {"association H. (H.} heberti, V. archiaci, Pv. robustus, Pv. latus var. major, Ha sufcatoides, com-
mune au compartiment Plantaurel-Petites Pyrénées et aux séries allochtones du trongon Catalan, date
le Campanien inférieur ;

- I'association . (M.} lamarcki, H. {H.) radiosus et var., Ha lapeirousei, date le Maastrichtien.

Pour les Foraminiféres benthiques (Tab. 43)
- le couple Orbitoides tissoti - Pseudosiderolites vidali permet de dater le Campanien. Leur appari-
tion, guasi-synchrone guand les conditions du milieu sont favorables, se réalise a la base de I'étage ;

- I'association Siderolites calcitrapoides, Omphalocyclus macroporus, Lepidorbitoides socialis,
Orbitoides apiculata auxquels s’ajoute, dans des environnements margino-littoraux, Laffiteina men-
gaudi, caractérise le Maastrichtien supérieur.

La limite Campanien-Maastrichtien n’a pu étre fixée avec précision.

Les tableaux 42 et 43 exposent les propositions de répartition des principaux Rudistes et Forami-
niféres benthiques, pour e domaine étudié,

SYNTHESE PALEQGEOGRAPHIQUE

e Campanien et/ou le Maastrichtien sont conservés : au Nord, dans les zones sous-pyrénéennes
et, trés ponctuellement, dans les zones nord-pyrénéennes ; au Sud, dans les séries ailochtones et
autochtones du trongon Catalan.
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HIPPURITIDES

RUDISTES

inf.

CAMPANIEN

sup .

MAASTRICHTIEN

inf.

sup.

CaZz

Cal

Ca3|Cad

Ma 1

Ma 2

PSEUDOVACCINITES

Pu. Latus var. majon
Pu. hobuwstus
VACCINITES

V. anchiaci

HIPPURITES

H. [H.) hebenti et var.

H. (H.) aff. augustinensis
H. {H.) Lamarchi

H. (H.) nadiosus et var.
HIPPURITELLA

Ha. sufcatoides

1 Ha. fLapeinoused

Ha. castrod

REQUIE~
NIDES

RADIOLITITES

Apriicanddia foucaslana
A, sdlcondis
Bayledla pouechd
PRAERADIOCLITES
Pr. anisatidis
Pr. fuxensis

Pr. subfoucasd
Pr. echennensis
Pr. boucherond
Prn. Leymerdiedl
Pr. maximus
RADIOLITES

. angeoides

. awii{gerensis
. nowbetsi
fouds
alsinianus
cof . albonensdis
. Aellosd
BTIRADLOLITES

B. facviviend
B. Leychentensis
B. oxbignydl

B. sdnacensis

B. sclocensis

B. hebentd

B. similivalvis

*

ARARARAAR

CAP.

Plagloptychus ensd

----------

----------

S ]

Tab. 42 : Répartition des principaux Rudistes du Campanien-Maastrichtien des Pyrénées
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CAMPANIEN MAASTRICHTIEN

inf. Sup. inf. 7 |etages
FORAMINIFERES BENTHIQUES -1 P- | in sup
Cal| Ca2 [Ca3|Cad4| Mal Maz2  |Zones
Goupillaudina daguini |
Nummo fatlotia chetacea | g

Abrandia mosae
Fallotia cf. cofomi
Onbitoides media —
Lepidonbitoides minon {gr.) U S,
Sddenolites caleitrapodides
Omphatocyclis macroporus
Clypeorbis mamitlatum
Simplonbites gensacicus
Lepddonb.ifoides socialis -
Fatlotia facquoii
Onbitoldes apicufata -
Laffiteina mengaudi N —

ANNTHENFHAL dHON HRA04-HIVid

Cyclopsinella stednmannd s
Periloculinag zittfeld S —
Onbd tokathina vondernschmitti s =
Retalia neicheld -
GouplLiaudina daguini -1
Nummodallotia cretacea .
Pseudocyelamming massiliensis =
Minouxia - Tetraminouxdia ot
Onbifoides £iss0ii s
Tlendornbis decussatus n) [ == o el
Palecdictyoconus senpndlcus
Cafveziconus  Lecalvezae
Onbitolinopsdis senonicus
Fallotia cf. colomi 5
Accondiella coniea -
Sidenclites vidali
Meandropsing of . vidall e
Abrnandia catalaunica
Onbitoides media
Adrahenting {berica
Sidenolites caleltrapoedides

HNNHENZEAL-UNS HWE0A-E1V1d

Tab. 43 : Répartition comparées des Foraminiféres benthiques du Campanien - Maastrichtien des plates-formes
nord et sud-pyrénéennes (troncon Catalan seulement).

Le déroulement chronologique des événements sédimentaires et tectoniques de cette période,

fondamentale pour la formation de la chaine alpine des Pyrénées, peut se résumer de la facon sui-
vante :

CAMPANIEN

Compartiment Alaric. Il est sous régime continental fluviatile ; la sédimentation y est uniguement
terrigéne, gréseuse ou argileuse.

Compartiment Mouthoumet. {Fig. 81). Dans les zones sous-pyrénéennes coexistent des aires de
sedimentations différentes. Au Nord-Ouest, un domaine soumis aux influences margino-littorales a
fluviatites des Grés d'Alet ; au Sud-Est, un systéme deitaique (Grés de Labastide} par lequel transite
un matériel grossier d'origine orientale ; au Sud, un bassin turbiditique dont la bordure nord est jalon-
née de dépbts chaotiques de type olistostrome, soit arrachés au talus, soit provenant du transit deltai-
gue. Tous ces apports concourent a son comblement.
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ZONES ZONES NORD-PYRENEENNMNES ZONES SOUS-PYRENEENNES
ETACES Z. A, Z.5.A. Z.Ec.+ Z.5.F pars. Z. 5. P. pars.
? 1 Argiles et
. C{Q e calc., de
g e [ ] ] vigpevieille
B -91091 ’
2 | Pdg. =g i Pdg. fleuri
= Or50
o Marmes =1l
[ B8]
® rouges
3 Marnes de
= ta Maurine
110 Grés des
Estous
Marnes de
g .. Campague
o
Ll
e
—
= <
% L Grés de
% E Labastide Gras d'Alet
3 &
]
'z
= —
5 TP 9 2 YT =
” =
£
:
p—
& o : —
= Continental
a Turbiditigue __
%‘g; / Deltaique
b ?
—B_i —

Fig. 81 : A : Corrélations lithastratigraphiques dans le Campano-Maastrichtien du compartiment Mouthoumet

B : Essai de reconstitution de I'organisation des systémes sédimentaires au Campanien et au Maastrich-
tien,

< :transports sedimentaires ; / : contrainte tectonique

Compartiment Plantaurel-Petites Pyrénées. A |'Ouest de la dislocation Fontestorbes-Puivert-Alet,
les Grés de la Jourdane, en zone des Ecailles sous-pyrénéennes, poursuivent le dispositif de comble-
ment du bassin entamé & I'Est par les Grés de Labastide. Conjointement se ressent la création d’une
marge sud, fossilisée sous les constructions & Rudistes de Benaix-Saint-Cirac-Bédeille, qui rejette vers
le Nord le bassin de sédimentation. Aux Marnes de Saint-Cirac, succédent, jusqu’au méridien du Mas
d’'Azil, les Grés de Labarre qui par décharges successives venues du continent toulousain, entament le
processus de comblement ; & I'Ouest du Mas d’Azil la sédimentation marine des Marnes de Plagne se

perpetue, entrecoupée de venues gréseuses et plus rarement conglomératiques, sur la bordure nord
du bassin.

Troncon Catalan. Les unités allochtones, nappes de la Pedraforca et de Bac Grillera, sont consti-
tuges de dépdts carbonaiés et terrigénes souvent trés épais, de plate-forme distale & proximale.
L'autochtone, & I'exclusion du petit témoin de Masarach de datation incertaine, reste encore hors des
atteintes de la sédimentation campanienne.
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Compartiment Alaric. D’abord la sédimentation fluviatile se poursuit alimentée en matériel carbo-
naté mésozoique par le démantellement de reliefs crées lors de la phase tectonique bégudienne ; & la
fin du Maastrichtien les dép6ts carbonatés palustres et lacustres deviennent prépondérants.

Compartiment Mouthoumet. Le régime continental, qui n’occupait au Campanien gu’une partie
septentrionale de ce domaine, s’est étendu a sa totalité aprés la fermeture orientale du sillon sous-
pyrénéen pour des causes sédimentaires et tectoniques. La phase tectonique qui a accompagnée une
premiére structuration des actuslles zones nord-pyrénéennes {discordance du Bégudo-Rognacien de
Cucugnan) est responsable de la création de reliefs qui alimentent la sédimentation du poudingue
fleuri.

Compartiment Plantaurel-Petites Pyrénées. (Tab., 44), Les Grés de Labarre progradent vers
I'Cuest du Plantaurel aux Petites Pyrénées ol ils passent latéralement au Calcaire nankin. Avec eux,
ils participent au comblement du bassin. La sédimentation qui fait suite est, 4 I'Est du Mas d'Azil, con-
tinentale fluviatile, localement discordante sur son substratum (anticlinal de Dreuilhe), & I'Ouest du
Mas d’Azil, margino-littorale et entrecoupée de niveaux marins dans les Marnes d"Auzas.

L’évolution fini-crétacée est donc partout régressive.

Les Calcaires lithographiques, lacustres-palustres, qui viennent aprés sont datés du Paléocéne.

PETITES
PLANTAURE MO
PYRENEES L UTHOUMET
= — WMArnes rouges .
CI) H jcaleaire 1ithographiquel | superieures
=1
2 = — cale. de 1'ENTONNOIR | 4
[a) g dolomie d'HAURUC H “calc. sUp
Tttt TT o VIGNEVIETLLE: aryiles
marnes d'AUZAS ! e
[;4 ! icalc, inf
Z 03 1 maries rouges L
o .. -
jal calcaire , pdz.
6 nankin b fleuri
G R . o ’
o R A ymarnes de
a DL pres de ] o : ia
o RN o | MAURINE
= ﬁ Lt : inférieures ™ 7
R » gras des
© o LABARRE - - - ! ESTOUS
N N h
i oo
v 'marnes de
. - + CAMPAGKNE
] i
=] X
e
s .
E .
n T marnes de PLAGNE h LT T Tt T
E | R R
=} 1
-~ ! marnes de
1
! St. CTRAC
i i .
£ s i !
ZHo 1 1 marnes de SOUGRALGNE
o= ] ! 1
0 ! !
PLAGNE MONTFA MAS-D'AZIL | DREUILHE MOUTHOUMET

Tab. 44 : l.es systémes sédimentaires du sillon sous-pyrénéen au Campanien - Maastrichtien. Corrélations lithos-
tratigraphiques.
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Trongon Catalan. Dans les unités allochtones, les séries carbonatées de plate-forme - formation
de Terradets - font place aux dépdts continentaux de la formation de Tremp. Dans la couverture
autochtone, a la sédimentation fluviatile du Grés d’Adrahent, ou de ses équivalents, fait suite une
mise en eau partielle du troncon Catalan responsable de la création d’une frange marine, le détroit des
Aspres, qui assure une relation restreinte Atlantique-Thétys en remplacement du sillon sous-pyrénéen
oblitéré al'Est [M. BILOTTE, 1984]. Cette communication sera fermée & son tour, & la fin du Crétacé,

Les Figures B2 et 83A rendent compte de la répartition des différents dépdts au Campanien et au
Maastrichtien.

La Figure 83B propose un essai de reconstitution paléogéographique au Maastrichtien non som-
mital.

sensac &@/%N;{S/////////// B e

1 2 D:D:DS |

Ll s =— §  w——= g

Fig. 82 : Aire de répartition actuelle des dépéts du Campanien est-pyrénéen.

1 : aire émergée ; 2 : plate-forme continentale ou deltaique ; 3 : plate-forme marine ; 4 : bassin circalit-
toral ; 5 : bassin turbiditique ; 6 : sens des transports sédimentaires ; 7 : origine supposée des unités les
plus déplacées. :
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INTRODUCTION

Pendant le Crétacé supérieur, les Rudistes sont une constante biologique des plates-formes car-
bonatées et terrigénes du domaine téthysien.

Leur capacité a édifier des constructions, souvent spectaculaires, a depuis trés longtemps attiré
I"attention des chercheurs [P. SENESSE, 1952 ; G. ASTRE, 1957, 1968]. Ce n'est que récemment
que J. PHILIP {1970, 1972], puis J.-P. MASSE [1978] ont, dans le Sud-Est de la France, étudié dans
fe détail la composition biclogigue et I'organisation des communautés récifales, montrant "impor-
tance des interactions qui s’ &tablissent entre elles et leurs environnements [J.-P. MASSE et J. PHILIP,
1981}

Les peuplements § Rudistes du Crétacé supérieur Est-pyrénéen présentent, dans leur ensemble,
tes mémes caractéristiques paléoécologiques fondamentales [M. BILOTTE, 1970, 1881 ; P. FREY-
TET, 1973]. Aussi, aprés un bref rappel de celles-ci et de la terminologie utilisée pour les décrire,
Iaccent sera plus particulidrement mis sur le réle’et I'intérét des constructions 3 Rudistes dans fe con-
texte tecto-sédimentaire est-pyrénéen,

LE MILIEU DE VIE DES RUDISTES

Les nombreux auteurs qui ont abordé I'étude paléoécologique des formations a Rudistes ont
canstaté qu'un certain nombre de facteurs physico-chimigues du milieu étaient nécessaires au bon
développement des organismes. Les principaux de ces paramétres sont :

- la richesse des eaux en Ca COs, celui-ci étant nécessaire & 'élaboration des tests : ces besocins
varient avec la taille des organismes aussi bien qu’avec leur forme biologique et ne sont vraisembla-
blement pas les mémes entre, un Caprinidé dont le test est parcouru de canaux, un Radiolitidé a test
celluleux et un Hippuritidé 3 test massif.

- la pureté et la clarté des eaux. Les Rudistes étant des organismes photophiles, la sédimentation
terrigéne joue un r6le inhibiteur ; les particules argileuses en suspension réduisent la pénétration de 1z
lumiére ; la décantation de ces particules, jointe aux apports, par courants tractifs, des sables et des
grés contribuent ai'envasement et & I'ensablement des aires de construction.

- une salinité le plus souvent normale. Selon J. PHILIP, [1972], la grande rnajorité des espéces
«sont de strictes sténohalines». Dans quelques cas pourtant il a été observé, dans des environne-
ments littoraux du Maastrichtien, des associations Radiolitidés-Elphidiidés-Charophytes qui témoi-
gnent d’une possible dessalure.

- des températures chaudes {entre 20 et 29 selon A. POLSAK [197861}, voisines de celles qui
existent aujourd’hui dans les mers tropicales ou sub-tropicales [LOWENSTAM et EPSTEIN, 19591,

- une bathymétrie faible (étage infralittoral).
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Les variations hors de ces limites des différents paramétres {turbidité et pauvreté en Ca COs, sali-
nité trop faible ou trop forte, températures trop basses ou trop élevées, émersions temporaires ou trop
grandes profondeurs) sont ressenties défavorablement et peuvent entrainer, soit, la disparition des
colonies & Rudistes, soit altérer profondément leur mode de gisement.

D’une fagon générale on remarque que les Radiolitidés supportent beaucoup mieux les variations
du milieu que les Hippuritidés. Ceci est net pendant le Maastrichtien ou de nombreux genres et espé-
ces de Radiolitidés subsistent dans des environnements margino-littoraux, {(Marnes d'Auzas, de
Tremp} alors que les Hippuritidés ne sont plus représentés que par de rares représentants du genre
Hippurites.

LES COMMUNAUTES A RUDISTES

Dans le Crétacé supérieur, les Rudistes ne se trouvent que trés rarement isolés ; enregle générale
se sont des formes grégaires que I’'on rencontre fréquemment fossilisées en position de vie. Cette
aptitude 4 la vie communautaire, comme la résistance aux facteurs de la fossilisation, favorise
d’autant 'étude des paléobiocoenoses.

Les formes biologiques

J. PHILIP [1970, 1972] en distingue 4 fondamentales : cylindrigue, conigue, foliacée et enroutée
donnant 9 types différents (Fig. 84).

il précise que «chez les Rudistes, les formes biologiques conditionnent étroitement |'adaptation
au milieu et le mode d’association des individus ou des espéces». Les formes conigues aplaties, coni-
ques dilatées, foliacées, enroulées et méme les formes coniques spiralées sont dans leur vie adulte fai-
blement fixées en raison de 'importance de leur appui sur le substrat. Elles sont donc mains aptes que
les autres & fournir des groupements denses et surtout élevés qui ne sont parfaitement réalisés
gu‘avec les formes cylindrigues.

Les groupements biologiques

Les modes de groupement sont donc en grande partie fonction de la forme biologigue. D'une
fagon générale les groupements simples que I’on peut retenir sont les suivants [J4. PHILIP, 1970] :

- Formes isolées : la distance entre les individus est importante, plusieurs métres ou dizaine de
métres. Ce genre de peuplement est rare et ne se réalise que dans les cas ou les Rudistes {grosses for-
mes coniques, élargies, dilatées ou aplaties, en général} sont disséminés dans des biocoenoses domi-
nées par les Coelentérés ;

- Réseau en maille lache : il n'y a pas de contact entre les individus distants seulement de quel-
gues centimatres ;

- Groupements «tabulaires» ou les Rudistes coalescents constituent des «pldtures» ou des il5ts
peu épais {40 cm) et plus ou moins étendus [J. PHILIP, 1970]. Ce type de groupement est souvent
réalisé par les Caprinidés ;

- Groupements en «houquets» : rayonnement ascendant et latéral d'un petit nombre de Rudistes.
Les «bouguets» ne dépassent pas la hauteur du métre ; '

- Groupements en «gerbes» : proche de la construction précédente mais avec une croissance
essentiellement verticale ;

- Groupements en «massifs» formés par la coalescence de trés nombreux individus représentant
parfois plusieurs dizaines de générations. Les droupements peuvent atteindre plusieurs métres de
haut et couvrir des surfaces importantes. lls sont essentiellement réalisés par les Hippuritideés cylindri-
ques.
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ISt g £ 04

Fig. 84 : Principales formes biologiques des rudistes du Crétacé supérieur. 1 : Cylindrique ; 2 = vue latérale ; b =
coupe transversale ; S, = surface initiale de fixation de la colonie ; S, = surface du sédiment ; 2 : Coni-
gue allongée ; 3 : Conique élargie ; 4 : Conique dilatée ; 5 : Conique inclinée ; 6 : Conique aplatie ; 7 :
Conigue spiralée ; 8 : Foliacée ; @ = vue latérale ; 5 = vue dorsale : 9 : Enroulée ; 10-15 : Principaux
types d'ornementation des formes coloniales ; 10 : Costulée ; 11 : Excavée ; 12 : Sillonnéde ; 13 : Squa-
meuse ; 14 : Plissotée ; 15 : Comprimée ; & : vue antérieur ; b = vue latérale.

{d'aprés J. Philip, 1972}
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J. PHILIP [1972] donne de ces différents types de groupement la représentation suivante {Fig.
856} :

Fig. 85 : Reconstitution hypothétique des différents types de groupements & Rudistes {d'aprés J. Philip, 1972}
a ; construction «en massif» ;| B : construction «en bouquet» ; C2 @ groupement tabulaire ; C1 : réseau
en maills lache

La texture des groupements

Le mode de groupement des Rudistes détermine deux types principaux de textures : I'une 2
réseau ldche, inorganisé, dans laquelle les organismes disposés en chicane, jouent un réle de piége 3
sédiment. Cette texture rappeille le type bafflestone de A.-F. EMBRY et J,-E. KLOVAN [1971] ;
"autre, dense, cohérente et rigide est assimilée & la texture framestone.

Dans les zones de démantellement les tests de Rudistes servent de support & de nombreuses
Algues encro(Giantes et 3 des Coelentéres tabulaires. La texture obtenue est du type bindstone (Fig.
86},

FRAMESTONE BAFFLESTONE BINDSTONE

Fig. 86 : Texture des groupements 4 Rudistes
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Dans la suite de I'exposé, 1a classification adoptée pour la description des calcaires non construits
sera celle de A.-F. EMBRY et J.-E. KLOVAN {197 1] (Tab. 45).

Calcaires ailochtones Calcaires autochtones
composants originels non liés par les organismes composants originels liés par les
lors de la sédimentation organismes lors de la sédimentation
- . Plus de 10 % de -
[¢) -
Moins de 10 % de débris >2 mm débris >2 mm o ., E £ L
@ B O C @ ¢ G
d 0 cEn % W E GEJ g- £ g
Boue {< 0,3 mm) pas de = £ ZEE €5 g 2x
boue £ E 528 | By 58
i 2, o~ P 0@ L w3 S c
Grains = b= w9 w e = w3
non jointifs g hE 53 885 s
) Grains jointifs P -g 8 g L3 -;_Hrg
~ 10 % de + 10 % de| (03 mm<g<2mmi| g 2 i 555 &3
grains grains 0 ¢ e
MUD- WACKE- PACK- GRAIN- FLOAT- RUD- | BAFFLE- BIND- FRAME-
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Tab. 45 : Classification texturale des calcaires construits et non construits, d’aprés Embry et Klovan (197 1)

Les bioconstructions

Les bioconstructions & Rudistes sont rarement le résultat d’un seul type de groupement. Quand
cela se produit il sagit de constructions simples d‘amplitude et d’extension généralement modeste.
Le plus souvent se trouvent réalisées des constructions complexes composées de la réunion des prin-
cipaux types de groupements biologigques qui se succédent dans le temps et/ou suivant les milieux et
qui contrélent la fabrication et le développement évolutif de la construction.

C’est dans cet ordre d'idée qu’a été établie la classification de E.-G. KAUFFMAN et N.-F. SOHL
[1974] a partir d'observations réalisées dans le Crétacé des Caraibes. Pour ces auteurs, les construc-
tions & Rudistes relévent d’une classification fondée sur I'augmentation progressive de la taille, de fa
complexité, de la diversité et de ['abondance des peuplements ainsi que de la potentialité gu’ont les
organismes a se Her les uns aux autres.

L’évolution est donnée par le degré d’organisation croissante défini par les stades : individual,
association, cluster, thicket, coppice, bank, biostrome, reef.

Individual

Cette notion d'individu unique est rare chez les Rudistes, I'expérience montrant que ceux-ci sont
naturellement grégaires.

Association

Les individus ne sont généralement pas en contact ; ils peuvent étre éloignés de leur voisin de
plus d’une valve. Ce sont des constructions naissantes, base nécessaire pour leur développement
véritable. Une gradation compléte existe & l'intérieur du concept d'Association entre individus espa-
cés largement et individus en contact partiel qui assurent la transition avec les stades de développe-
ment en cluster ou en thicket.

Clusters

Ce sont des lentilles relativement petites ou des constructions pod-like (en forme de cosse}, com-
prenant une ou plusieurs générations de Rudistes peu espacés. Les Rudistes isolés ont normalement
un point de contact. Moins communément ils sont en paquets serrés ou cimentés, ceci dépendant en
partie du taxon impliqué. D'autres clusters sont composés d’'individus sub-paralléles, érigés sur leur
base, dans un réseau & maille lache au sens de J. PHILIP,
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La biofabrique des clusters est le résultat combiné d'un mode de vie normal en relation avec la
morphologie fonctionnelle des taxa les composant et des modifications de |'environnement qui por-
tent sur la croissance des formes, par le jeu du substrat, des conditions d’énergie du courant, le degré
d’encombrement...

Le cluster représente un degré d'évolution, dans la construction des formations 3 Rudistes, qui
s'intercale entre la bio-fabrigue lache de I’association et celles biologiquement plus complexes du thic-
ket et du coppice.

Le cluster apparait donc comme |'unité fondamentale des constructions. Celles-ci sont, par ordre
de complexité croissante les suivantes :

Thicket

It est défini comme un groupement de clusters ou d’individus a la base d’une constryction tabu-
laire, ayant une extension latérale beaucoup plus grande que son extension verticale. Hl comprend
généralement une 3 plusieurs générations et son épaisseur dépasse rarernent un métre. La diversité
faunique de 1'ensemble est faible et le peuplement peut-8tré monospécifique. La construction est
caractérisée par le degré variable de contact entre les individus. Ceux-ci peuvent &tré espacés avec
seuiement des points de contact dans les stades jeunes, atteindre un contact presgue’ total ou méme
&tre soudés totalement en fin de développement. Les Rudistes en position de croissance normale ou
penchée dominent "ensembie. Le thicket agit comme un pidge 3 sédiment, mais, a I'inverse du cop-
pice et du bank, les intercalations bioclastiques faites de fragments de coguillages morts ou entiers
basculés ne forment pas une composante impaortante de la construction.

Coppice

Construction topographiquement basse, lenticulaire et contenant des accumulations de nom-
breuses générations de Rudistes reposant sur ou partiellement enfouis dans des débris de test in situ
provenant en grande partie de générations précédentes. Bien qu’un type simple de Rudiste domine
généralement, la diversité communautaire est plus grande que dans les associations et les thickets.
Deux a cing générations de Rudistes, des Coraux isolés ou coloniaux, des Stromatoporidés, des
Algues et un petit nombre de Mollusques en constituent communément I’Association. A tous les sta-
des du développement seule la surface supérieure de la structure est vivante, mais les coquilles de
Rudistes en position de vie dominent la biofabrique. Les niveaux & Rudistes peuvent étre sépares par
de minces zones de débris bioclastiques. Le coppice différe du thicket par sa diversité biotique plus
élevée, des dimensions verticales et latérales plus grandes, une proportion significative de débris bio-
clastiques situés entre les Rudistes ou enveloppant les aires de construction.
Bank

Hl se caractérise par une topographie nettement élevée. It est composé principalement de débris de
squelettes et de boue biogénique dérivée surtout de Rudistes en place et des organismes associés.
Seule, la surface supérieure du bank contient des clusters, thickets, coppice et des organismes
vivants. La biofabrigue interne est dominée par I'abondance des valves brisées, des Rudistes entiers
remaniés et par |’existence de petites zones de Rudistes en position de croissance.

Biostrome
Il est dé&fini comme une construction complexe ou comme un assemblage de différents types de

constructions. Son extension horizontale est grande pour une extension verticale réduite ; la commu-

nauté y est trés diversifiée : la matrice, trés importante, est composée principalement de débris bio-
clastiques grossiers provenant des populations en place. Ce détritus bioclastique forme un pourcen-
tage de la construction plus élevé que celui des organismes en position de vie. Le biostrome est latéra-
lement plus étendu et a une diversité et une complexité structurale plus grande que celle des autres
constructions a Rudistes.

Reef
La cimentation des constructions a Rudistes en une structure rigide et dense n'a pas été relevée
dans le Crétacé des Caraibes. E.-G. KAUFFMAN et N.-F. SOHL lient cette absence au développement
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réduit des coraux, Hydrozoaires, Algues et par 12 méme semblent réserver le terme de Reef aux cons-
tructions corailiennes.

~ Lafigure 87 rend compte de |'organisation des constructions a Rudistes des Caraibes telles que le
congoivent E.-G. KAUFFMAN et N.-F. SOHL [1974].

i
o

THICKET

il

ot T I AT A TR ey e
INDIVIDUAL SSOCIATION

CLUSTER

R e N e P e o

Fig. 87 : Organisation des constructions 4 Rudistes des Caraibes, d'aprés E.-G. Kauffman et N.-F. Sohl (1974)
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L’utilisation d’une telle classification pour les formations a Rudistes du Crétacé supérieur pyre-
néen suppose les remarques ou acceptations suivantes !

Coppice

formé par les accumulations bioclastiques autant que par les organismes vivants, il apparaft plu-
16t comme un dépdt de démantdéiement externe a la construction que comme une bioconstruction
véritable,

Bank

le fort pourcentage des débris organiques et de la boue biogénique, la topographie nettement
positive en font, ainsi que cela est d’ailleurs proposé par E.-G. KAUFFMAN et N.-F. SOHL, un modéle
pour les constructions a Rudistes de type Urgonien. De telles bioconstructions ne sont pas connues
dans le Crétacé supérieur pyrénéen,

Biostrome
c’est le premier type de construction évoluée. Il regroupe tous les autres modes de bioconstruc-
tions simples. Deux variantes sont possibles :

- biostrome A, & faible pourcentage de matrice bioclastique endogéne, c'est-3-dire provenant de
la destruction in situ des organismes constructeurs (formule bioconstruite allant de V"association au
thicket) :

- biostrome B, a fort pourcentage de matrice bioclastique endogéne {de |'association au coppicel.

Le biostrome est 'unité de consiruction fondamentale dont ia répétition est a |'origine de tout
Systéme bioconstruit [M. BILOTTE, 1984].

Les systémes bioconstruits

Ces systémes bioconstruits sont absents des régions Caraibes ; F.-G. KAUFFMAN et H.-H. SOHL
les regroupent sous le vocable de Reef. J. PHILIP [in J.-P. MASSE et J. PHILIP, 1981 ; J. PHILIP et M.
BILOTTE, 1984/ en distingue deux modéles que I’on peut paralléliser a des récifs [J. PHILIP, 1983] :
le modale banc et e modéle plate-forme. ‘

Banc

les bancs a Rudistes sont des enchainements de biostromes & formule bioconstruite simple :
association + ciuster + thicket. lls ne présentent pas de zonation latérale nette, mais une évolution
verticale en relation avec la fluctuation des influences terrigénes. Les bancs a Rudistes devaient cons-
tituer un relief peu accentué au-dessus du fond ; fls ne montrent aucune évidence de résistance aux
vagues ni de talus bioclastique. lls sont localisés dans des environnements de mer calme dans des
conditions pérideltaiques. J. PHILIP en donne la figuration suivante :

Fig. 88 : Reconstitution schématigue d'un «banc a Rudistas».
a : topographie positive ; b : marnes et sables & Rudistes et Coelentérés isolés, ammonites,.. ; ¢ : banc &
Rudistes ; d : terrigénes pérideltaiques.
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Plate-forme

Ce modéle est réalisé dans les zones globalement stables, peu subsidentes. Typiquement la plate-
forme est zonée. Dans la zone externe ou fronto-récifale dominent les produits de démantélement
accompagnés de petites constructions & Rudistes et/ou Coelentérés et Algues {coppice) ; en arriére,
dans la zone épirécifale, la densité des bioconstructions (thicket -+ cluster -+ associations) est maxi-
mate ; elle décroit progressivement, pour pratiquement disparaitre dans la zone interne, post-récifale.
Celle-ci, en milieu carbonaté, est peuplée par les Algues Dasycladacées qui accompagnent Gastéropo-
des, Lamellibranches et Echinodermes ; en milieu terrigéne fin eile est colonisée par les Spatangidés.
La partie la plus interne de la plate-forme est reliée au continent par l'intermédiaire de dépdts terrige-
nes margino-littoraux, paraliques ou pérideltaiques.

Les constructions de plate-forme jouent par nature, un réle de barriére. Celle-ci peut étre externe
et servir de limite entre le bassin circalittoral et une plate-forme infralittorale large : c’est le cas des
récifs barrigres ; elle peut &tré interne et séparer une plate-forme infra-littorale large, ouverte aux
influences océaniques d‘une plate-forme infra-littorale étroite et coupée des influences océaniques
dans le cas des récifs frangeants. Le passage d’un dispositif & I'autre est possibie. J. PHILIP donne du
modéle de plate-forme, la figuration suivante :

Fig. 89 : Reconstitution schématique d'une plate-forme carbonatée a Rudistes ‘ ]
a : bioconstruction 4 Rudistes, Coelentérés, Algue ; b : talus bioclastique ; ¢ : bréches récifales ; d : mar-
nes du domaine externe ; e : plate-forme interne & Rudistes, Foraminifares benthigues... ; f : frange para-
lique ; g : terrigéne fluvio-deltaigue.

CONCLUSION

La réalisation d'une construction 3 Rudistes est le résultat de la conjugaison d’'événements
physico-chimiques, biologiques, sédimentaires et structuraux favorabies. De facon schématique, le
tableau 46 dresse !'inventaire des bioconstructions susceptibles d’étre reconnues dans le Crétacé
supérieur pyrénéen,
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La complexité croissante de ces édifices est fonction de la perennité des conditions optimales au
développement de la vie récifale. Leur étude doit donc permettre de retrouver te comportement des
aires colonisées. C'est ce qui va étre tenté dans la suite de cette analyse.

ETUDE REGIONALE

L'étude biostratigraphique précédente a laissé apparaitré que les formations & Rudistes étaient
focalisées dans I'espace et dans le temps. Sur le compartiment Alaric, elles n’apparaissent que pen-
dant 'intervalle Coniacien supérieur-Santonien inférieur ; sur le compartiment Mouthoumet, au con-
traire, elies sont connues du Cénomanien au Santonien et leur abondance, feur état de conservation,
les conditions d*affleurements font de ce domaine ’aire d’étude ia plus compléte et la plus privilégiée
du versant nord des Pyrénées. Sur le compartiment Plantaurel-Petites Pyrénées, le Campanien arié-
geois est encore riche en formation a Rudistes, alors que le Maastrichtien des Petites Pyrénées ne pré-
sente plus que des gisements trés dispersés. Sur le trongon Catalan, aussi bien les séries autochtones
qu‘allochtones du Sénonien sont ponctuellement riches en Rudistes.

L'étude des plus remarquables de ces formations se fera dans un cadre régional en suivant pour
chague domaine un ordre chronologique.

TRONCON NAVARRO-LANGUEDOCIEN

| — LECOMPARTIMENT ALARIC

Des Rudistes, isolés et toujburs en nombre limité a quelques unités, ont été ponctuellement récol-
tés dans le Cénomanien supérieur et le Turonien terminal de Fontfroide et de Boutenac [A. COMBES,
1962 : P, FREYTET, 1970]. Mais il faut atteindre le Sénonien inférieur (Coniacien supérieur et Santo-
nien inférieur) pour voir apparaftre, tant a Fontfroide qu’a Boutenac, les premiéres bioconstructions,
limitées certes, mais toujours parfaitement caractérisées.

De I'étude sédimentologique des niveaux construits du ruisseau de Fontfroide, déj.é réalisée par P,
FREYTET [1970, 1973}, se dégagent les enseignements suivants :

- {es constructions apparaissent dans un contexte terrigéne littoral, vraisemblablement deltai-
que ;

- Les communautés a Rudistes sont dominées par les formes cylindriques et coniques allongés,
relevant des genres Hippurites (socialis, matheroni) et Radiolites {vallispetrosae/. Les groupements
biologiques sont relativement laches pendant la phase d’installation qui se réalise généralement sur
support gréseux ; une matrice argileuse comble les vides. A maturité, ils sont plus denses - groupe-
ments en massifs - et la matrice, carbonatée, est réduite ;

- La texture des groupements va du mode bafflestone au mode framestone, avec, dans ce cas,
accolement et souvent imbrication des individus [G. ASTRE, 1968] ;

- Les bioconstructions élémentaires sont essentiellement des associations et des thickets réunis
au sein de biostromes de type A d'épaisseur dcm & métrigue (0,50 4 5 m maximum) et d'extension
kilomaétrique. Elles sont sans zonation apparente et forment, dans leur ensemble, un systéme biocons-
truit de type banc.

La disparition de ces bioconstructions est liée, soit, & une reprise de la sédimentation terrigéne,
soit 4 une élévation de I’hydrodynamisme qui noie la construction sous les produits de son propre
démantélement,
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En résuma, on peut définir les constructions a Rudistes du compartiment Alaric comme des édifices récifaux
établis dans des environnements deltaigues a la faveur de la création d'aires abritées des épandages terrigénes
massifs, telles des baies.

La prolifération-colonisation du substrat - et le développement des organismes - édification de la construction -
s’effectuent sans entrave dans un milieu calme et vraisemblablement peu carbonaté comme en témoigne la pau-
vreté en Foraminiféres et Algues calcaires ; dans ce milieu les Radiolitidés se montrent dominants sur les Hippuriti-
dés. '

La disparition des constructions est liée, soit & une reprise des arrivées terrigénes, par destruction des barrié-
res protégeant la baie, soit a un trop fort hydrodynamisme {tempétes, action des vagues).

La figure 90 résume les caractéristiques principales de la sédimentation récifale sur le comparti-
ment Alaric. ‘
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Fig. 90 : Essai d’interprétation sédimentologique des formations & Rudistes du Sénonien inférieur du comparti-

ment Alaric




310
il — LE COMPARTIMENT MOUTHOUMET

Sur le revers méridional du massif de Mouthoumet, le Crétacé supérieur sous-pyrénéen voit se
succéder du Cénomanien au Santonien supérieur de trés nombreuses formations a Rudistes. Le dépla-
cement, sur cette aire de plate-forme, de la position des constructions rend compte des modifications
sédimentaires et tectoniques que celle-ci enregistre au cours de son évolution crétacée [M. BILOTTE,
1977].

Cénomanien [M. BILOTTE, 1973}

La transgression cénomanienne s’est développée progressivement en direction du Nord, & partir
d’un bassin méridional ou la sédimentation semble continue depuis | Albien supérieur. Trés limitée au
Cénomanien inférieur (lame de Camps-Peyrepertuse-Tauch), elle couvre pendant ie Cénomanien
moyen une large partie de la plate-forme du Mouthoumet et atteint le paraliele de la Fontaine Salée ou
sa limite septentrionale est marquée par des dépdts lagunaires, alors que F'aire méridionale conguise
est soumise & une sédimentation carbonatée et terrigéne ol dominent toujours les Foraminiféres ben-
thiques {Alvéolinidés, Miliolidés, Orbitolinidés et Lituolidés). A la fin du Cénomanien la mise en eau est
maximale et atteint, au Nord, I"anticlinal du Cardou. C'est 4 ce maximum d’extension que se realisent
les conditions récifaies aptimales {Fig. 91A).

De I'anticlinal du Bézu, au 5.0., vers I'anticlinal du Cardou, au N.E., 'agencement des dépdts tra-
duit une nette polarité sédimentaire.

— Ride du Bézu

Elie supporte {les Escudiés) des calcaires construits par des Coelentérés coloniaux lametlaires
superposés les uns aux autres en disposition bindstone/framestone avec abondante matrice bioclasti-
que et ciment micritique. De rares Rudistes isolés Sauvagesia, Caprinula) s’y mélent & de nombreux
Oursins surtout réguliers : Typocidaris, Cidaris, Goniopygus... |[P. SENESSE, 19371

Les caractéres pétrographiques et paléontologiques de cette formation indiquent des conditions
de sédimentation d'assez haute énergie que la position de la ride du Bézu, a la limite avec le bassin
méridional, permet de situer sur la marge externe de la plate-forme.

— Plate-forme intermédiaire de fa Fontaine Salée

Elle est, sur 150 km? environ, le sigge d’une sédimentation terrigéne et carbonatée toujours riche
en Foraminiféres benthiques et Caprinidés, A la fin du Cénomanien s’y établit une sédimentation orga-
nogéne qui entraine une uniformisation des dépéts sous la forme de biomicrites a Caprinules {quel-
ques méatres au maximum). Bien gue les organismes y scient toujours en nombre élevé, la texture des
peuplements n’atteint que le type bafflestone et les calcaires qui en résultent ne peuvent étre assimi-
lés qu’a des bioconstructions simples de type cluster ou thicket regroupés en un biostrome A.

— Ride du Cardou

Elle assure la limite entre deux domaines & sédimentation différente : au Sud, dans la région de
Fourtou, 1a zone des bioconstructions, au Nord, sur la Vétouze, celle des dépdts margino-littoraux.

- L'édifice construit de Fourtou : il se développe sur les cordons littoraux gréso-carbonatés qui
viennent en transgression sur le Paléozoigue de la ride du Cardou.

La séquence récifale débute par un peuplement & Caprinidés réunis en associations et/ou clusters
et fiés par une matrice packstone ; la texture dominante est de type bafflestone. Au-dessus se dresse
une masse construite (12 m) & Radiolitidés dominants [Sauvagesia) formant des clusters (Atlas, Pl.
43, Fig. 3) et/ou thickets ; la texture de ces zones va du bafflestone au framestone. Les amas bicclas-
tiques - rudstone - sont importants et pourraient indiquer 'existence de coppices.Malgré les recristalli-
sations rmassives qui masquent les relations entre noyaux construits et zones de démantélement, il
semble que la construction se rattache, dans son ensemble, a un biostrome B.
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- Le domaine margino-littoral de la Vétouze : il correspond a un ensemble carbonaté, parfois fine-
ment terrigéne, peuplé de Foraminiféres benthiques arénacés (Pseudocyclammina, Dictyopselfa) et
d’un petit nombre de Caprinidés réunis en associations et clusters.

#*
* *

En résumé, I'organisation récifale du Cénomanien supérieur s'établit, du Sud vers le Nord, de ia facon sui-
vante :

- une marge externe étroite, construite par des Coelentérés ;

- une vaste plate-forme abritée ou proliférent, dans des bioconstructions simples - associations, clusters - des
Rudistes & canaux ; 1'édifice d’ensemble 4 la géométrie d'un biostrome de type A ;

- une construction massive, en position trés interne sur cette plate-forme ; sa complexité, qui résulte du
mélange de bioconstructions simples aux produiis de leur démantélement, semble la désigner comme un bios-
trome de type B ; ‘

- une aire plus confinée {lagon) ou les communautés & Rudistes ne dépassent pas le stade cluster.

+ Cette zonation montre que I'on se trouve en présence d’un systéme bioconstruit polyphasé de type plate-
forme, dont le noyau résistant occupe une position frangeante.

La figure 91 B résume les caractéristiques principales de la sédimentation récifale du Cénomanien
supérieur sur le compartiment Mouthoumet.

Turonien [M. BILOTTE, 1970, 1871, 1973, 1981]

Le Turonien occupe sensiblement les mémes limites que le Cénomanien arrivant méme & le déhor-
der par place.

La reconnaissance, surtout pendant le Turonien supérieur, de zones hétéropiques passant les
unes aux autres par un systéme d’indentation complexe permet la mise en ptace, schématiquement du
Sud vers le Nord, de la zonéographie suivante :

- bassin marneux & microfaune planctonique (bassin de Saint-Louis) ;

- plate-forme externe a sédimentation marneuse et carbonatée a microfaune planctonique {sud de
I"anticlinal du Bézu) ;

- talus récifal & sédimentation carbonatée bioclastique {nord de I"anticiinal du Bézu) ;

- plate-forme récifale, s'étendant d’Est en Quest sur prés de 30 km et axée sur le paralligle de
Fanticlinal de la Fontaine Salée :

- plate-forme interne & sédimentation carbonatée et terrigéne {synclinal de Rennes-les-Bains) ;
- domaine cétiér terrigéne de la branche du Cardou.

Cette polarité des dépdts et la disposition des corps construits ont conduit & assimiler le dispositif
bicconstruit de la Fontaine Salée a une barriére récifale.

Sédimentologie de la plate-forme récifale de la Fontaine Salée

L"apparition des Hippuritidés au cours du Turonien moyen ne s’accompagne pas, d’emblée, de la
création d'édifices bioconstruits ; c’est seulement lors du Turonien supérieur, avec la prolifération de
ces nouvelles formes que s’organisent les constructions.

Deux sections, distantes d’environ 1500 m, situées I'une sur le flanc sud de I’anticlinal de la Fon-
taine Salée (Serre de Lacal), I'autre sur son flanc nord {cluse de la Sals}, ont été choisies pour illustrer

la mise en place et le développement des conditions récifales sur la plate-forme de la Fontaine Salée
{Fig. 92).
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Serre de Lacal

Trois séquences sédimentaires y composent le Turonien {inférieur & supérieur, non terminal).

» Séquence 1 : elle débute par un intervalle terrigéne épais, silico-clastique, suivi d'abord de
Vapparition des carbonates dans des grainstones, bioclastiques et oolithiques, puis, de leur dévelop-
pement dans des biomicirites & Algues vertes, rares Rudistes et Coelentérés ; ces calcaires sont frés
bioturbés et de nombreux terriers sont remplis de dolosparites.

Cette premiére séquence est interprétée comme marquant une évolution d'un pdle’ terrigéne
margino-littoral & un péle carbonaté post-récifal de type lagon.

e Séguence 2 : (Atlas, Pl. 10}. De ia base au sommet s’y observent :
- un complexe terrigéne fin, de grés, silts et argiles renfermant en petite quantite du gypse ;

- une série progressivement de plus en plus carbonatée, d’'énergie décroissante, allant du grains-
tone au wackestone ; ces derniers sont riches en Dasycladacées et Gastéropodes ; ici encore les bio-
turbations sontintenses ;

- un niveau & Rudistes ou les Hippuritidés sont accolés les uns aux autres en position quasi verti-
cale au sein d'un thicket a texture framestone ;

- des calcarénites a texture grainstone qui tronquent la partie supérieure de la construction sous-
jacente ; il s'agit d’une accumulation de débris de Rudistes qui proviennent soit du démantalement sur
place du corps construit, soit de la destruction d’autres bioconstructions voisines.

Cette séguence montre une évolution allant, dans un premier temps, des environnements parali-
gues terrigénes avec traces de confinerment et apparition de gypse vers des dépbts de lagon d’énergie
décroissante : dans cette aire abritée se développe, de facon étale, une construction stratiforme, sa
croissance est interrompue par une reprise de I’hydrodynamisme responsable de I'épandage d'un
sédiment biociastique qui 'ennoie et la détruit. Cette séguence est celle d’une bioconstruction &vo-
luée du type biostrome B.

e Séquence 3 : On y retrouve seulement les intervalles carbonatés de la séquence 2, a savoir, les
dépdts de lagon, la bioconstruction & Hippuritidés et les calcarénites & débris de Rudistes qui témaoi-
gnent encore de la réalisation d'un biostrome de type B,

Cluse de la Sals

Trois séquences, moins nettement marquées que dans le cas précédent, sont encore discernables
pendant le méme intervalle de temps.

e Saquence 1 : Elie va, des terrigénes silico-clastiques, de la zone cétiére, aux micrites a Dasycla-
dacées et Rudistes isolés, de lagon.

e Séquences 2 et 3 : Elles débutent par des calcaires gréseux ou des grés de haute énergie et
s'achévent par des calcaires bioconstruits & Radiolitidés dominants {associations, clusters) disposés
suivant une texture bafflestone au sein de biostromes de type B.

Les différences majeures entre les successions de la Serre de Lacal et de la Cluse de la Sals se
situent au niveau des séquences 2 et 3. Elles sont marquees par :

- 1e contenu biologique dominant des constructions et la texture des groupements : thickets a
Hippuritidés réalisant une texture framestone dans la Serre de Lacal ; associations ou clusters 4 Radio-
litidés atteignant une texture bafflestone dans la Cluse de la Sals ;

- I"'agent de destruction des constructions : calcarénites a texture grainstone résultant d'une 8lé-
vation de I'hydrodynamisme, dans la Serre de Lacal ; enfouissement sous des arrivees terrigénes du
littoral voisin, dans la cluse de |la Sals.

Ces successions de dépbts constituent, au niveau des séquences 2 et 3, de bons modéles de
séquences venant 3 I'appui de la zonation existant dans les constructions récifales du type plate-
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forme : ia Serre de Lacal, pour la zone externe de la construction, la Cluse de la Sals, pour sa zone
interne.

Au Turenien terminal, un retour massif de la sédimentation terrigéne siliceuse stoppe I’évolution
carbonatée et récifale de la plate-forme. Seules de petites colonies stratiformes de Coelentérés et
d’Algues Rhodophycées, organisées en réseau lache, hébergent des Hippuritidés rares et isolés (Mou-
lin de I’Agly) ; ce sont toujours d'assez grandes formes coniques et évasées tels les Pseudovaccinites
et les Durania. La matrice entourant les organismes est abondante et de type packstone-grainstone.
Ces colonies s’alignent sur le revers méridional de I’anticlinal de la Fontaine Salée qu’elles ne franchis-
sent pas.

En résumé, I'organisation sédimentaire du Turonien s’établit autour d'un é&difice récifal complexe axé sur
I’anticlinal de la Fontaine Salée et qui du fait de sa disposition barrigre sépare deux domaines 3 sédimentation diffé-
rente : I'un externe, au Sud, ouvert sur le hassin circalittoral de Saint-Louis, I’autre interne, au Nord, accumulant
les épandages terrigénes des zones septentrionales émergées (Fig. 92).

L’édifice récifal montre une zonation typique du modéle de plate-forme.

La position de la construction sur une structure anticlinale tertiaire permet de supposer |'existence, dés le
Turonien, d’une morphologie en haut-fond de cette zone.

Au Turonien terminal cette morphologie assure la limite entre une aire septentrionale soumise a une sédimen-
tation deltaique a estuarienne exclusive et une aire maridionale ol se mélent & ces dépdts des systémes carbona-
tés bioconstruits & Coelentérés dominants (Moulin de I’ Agly).

Santonien inférieur [M. BILOTTE, 19771

Pendant le Santonien inférieur un systéme bioconstruit, trés important, s'installe sur la bordure
externe de la plate-forme a |"articulation avec le bassin méridional, Les témoins les plus significatifs de
cet edifice s’observent actuellement en position allochtone au front de la lame de Camps-
Peyrepertuse (rochers de Camps et de Peyrepertuse).

Rochers de Camps

D’Est en Ouest s’alignent, le Roc de Sarrus, le Roc d’en Benoit, le Roc de Camps et le Roc d’en
Soubirou. En raison des déformations et des recristallisations qui les affectent, les observations de
détail sont toujours malaisées.

Deux types de faciés ont été reconnus qui correspondent, 'un & un faciés construit, autre, aun
faciés de démantélement.

® Le faciés construit. Observable sur les Rocs de Sarrus et d'en Benoit, il est formé d'Hippuritidés
cylindriques - H. H. matheroni, H. H. socialis - réunis en clusters et/ou thickets et liés entre sux par une
matrice mudstone-wackestone. Le nombre important des figures de remplissage géotrope {Fig. 93}
indigue un basculement syn- ou post-mortem des organismes jusqu’a I'horizontale.

Fig. 83 : Remplissage géotrope dans des Hippuriti-
dés indiquant un basculement syn- ou
post-mortem.
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Cette observation permet d’envisager le déchaussement et le glissement de masses construites
sur les pentes de |’ édifice.

s | o facids de démantélement. Particulierement visible sur le Roc d’en Soubirou, il se traduit par
des dép6ts stratifiés de calcarénites a débris de Rudistes. Ceux-ci atteignent, suivant les bancs, de 50
490 % de la roche : leur taille voisine parfois les 2mm et plus. Les roches qui en résultent se classent
dans l'intervalle grainstone-floatstone. Les autres éléments constitutifs sont surtout des débris
d'Algues rouges, de Bryozoaires et de Coelentérés ; les Foraminiféres benthiques, Ophtalmiidae,
Ataxophragmiidae, Miliolidae sont en % minime, de I'ordre de 1 & 5 %. Un ciment micritique, vraisem-
blablement d’origine algaire est présent en faible proportion {5 % maximumy.

L'origine de ces faciés de démantélement est en &troite relation avec |'action des organismes per-
forants qui assurent une fragmentation et une destruction rapide des tests ; I’"hydrodynamisme inter-
vient surtout dans la redistribution des débris ; le caractére anguleux des bioclastes s'accorde avec un
transport d’énergie et de durée faibles.

Rochers de Peyrepertuse (Atlas, P. 44)

Sur cette masse rocheuse, support d'une impressionnante citadelle médiévale, le faciés de
démantélement, particulidrement visible au niveau de la charniére orientale de |"anticlinal de la Caune
du Castel, atteint une épaisseur de {’ordre de 80 m.

Les bancs calcaires, dont la taille vatie de quelques décimetres au métre, pour les plus épais, sont
tous bioclastiques a débris de Rudistes (plus de 80 % en moyenne) relevant des catégories grainstone
a floatstone. L'existence de grains de quartz, en pourcentage toujours réduit, témoigne d’une source
de terrigéne permanente mais encore trés distale.

Le faciés construit n'a pas été formellement reconnu, mais, la masse du Roc San Jordy s'en rap-
proche le plus en raison de I'abondance des gros éléments de Rudistes gui conférent a la roche une
texture rudstone.

En résumé, au cours du Santonien inférieur, les relations entre les sédimentations terrigénes fines du bassin
circalittoral méridional et de la plate-forme septentrionale (marnes & Micraster) se font au travers d’un systéme
récifal. Les conditions tectoniques des affleurements (au front de la zone des Ecailles sous-pyrénéennes) ne per-
mettent plus de reconstituér dans le détail la géométrie de ces édifices.

Maigré tout, on peut admettre, 4 la suite de I'analyse des faciés, que les calcaires de Camps et de Peyreper-
tuse appartiennent & une suite d’édifices construits établis, en une barrigre discontinue, sur la flexure limite plate-
forme-bassin ; gu'ils sont affectés de fréquents basculements en raison de la plasticité de leur substratum ; gue la
prédominance des facigs de démantélement sur les faciés construits, et en liaison étroite avec Iactivité biologigue
d’organismes cariants.

La figure 94 rend compte de I’agencement des dépdts autour d'un des éléments du dispositif réci-
fal.

Santonien supérieur [M. BILOTTE, 1970, 1975, 1977, 1981]

Au cours du Santonien supérieur fes faciés carbonatés a Rudistes sont associés a des dépots ter-
rigénes (marnes, silts, grés). La série de la Montagne des Cornes est connue pour ses horizons a
Rudistes qui apparaissent & trois niveaux différents au sein d'un complexe détritique de type deltaique
[M. BILOTTE, 1981]. Chronologiquement ce sont : le niveau du Petit Lac, le niveau du Vieux Cime-
tigre de Sougraigne et le niveau supérieur de la Montagne des Cornes. Alors que dans les deux pre-
miers niveaux les Rudistes sont toujours en nombre réduit, isolés ou en petites associations et clus-




LES CONSTRUCTIONS A RUDISTES 317

1
ZONE DES ECAILLES ': ZONE SOUS-PYRENEENNE
S50US ~PYRENEENNES !
CAMPS N
PEYREPERTUSE -

I J

1

. ;

: : 1000m °
! 1

1 ]

Bassin Talus Plate~forme
CIRCA- RECIFAL
R
LITTORAL G INFRALITTORAL
fronto I épi
Grainstone
- Mudstone
Mudstone 3 Frame u stor
Rudstone stone marnes i Micrasien
Coppice ? |Clusters
&
Thickets
Biostromes B
Récif de plate-forme = type barridre

Fig. 94 : Organisation sédimentaire d’un récif de plate-forme de type barrigre, dans le Santonien inférieur de la
Lame de Camps-Peyrepertuse.

ters, e niveau supérieur de fa montagne des Cornes répond, lui, & la définition d'un éystéme biocons-
truit (Atlas, Pl. 45).

Situé au sommet d'une séquence de comblement la construction a Rudistes de la Montagne des
Cornes s’étend, aujourd’hui, sur 3 'km? environ, d'aspect monolithique et épaisse seulementde 48 5
m sur les reliefs de Brenz et des Croutets, elle s'épaissit (12 m) en direction de la Montagne des Cor-
nes oll elle s'indente, par trois digitations, dans le faciés marnes bleues laissant apparaltre, par la pro-
gressivité des transitions, une zonation allant du corps construit au bassin terrigéne par 'intermédiaire
d'une zone d'indentation et d'une zone de démantélement.

e Le corps construit {Atlas, Pl. 45, Fig. 1)

Le corps construit est formé de la superposition de bancs massifs, nettement stratifiés. Les
Rudistes, Hippuritidés surtout, sont en principe, en position de croissance, subverticaux a verticaux,
Leur densité est variable suivant leur position dans le corps construit : dispersés dans les parties inter-
nes - associations & texture bafflestone -, jointifs dans les bordures externes - thickets a texture fra-
mestone -.

Par place la séquence d'installation suivante peut-étre mise en évidence : stabilisation du substrat
par une premiére génération couchée d'individus da petite dimension ; colonisation par une deuxiéme
génération & stature subverticale ; muitiplication et croissance des générations suivantes. Ponctuelle-
ment, des accumulations de tests d’espéces varides de Radiolitidés essentiellement occupent de peti-
tes dépressions topographigues dans la construction. Le bon état de conservation des coquilles indi-
gue des transports de trés faible ampleur.
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¢ La zone d'indentation {Atlas, Pl. 45, Fig. 1)

La zone d'indentation est conservée a 1'0.80. du corps principal. Elle se compose de trois hori-
zons construits détachés du corps massif sur une centaine de métres de longueur. Leur epaisseur est
de l'ordre de 2 m & 2,60 m et ils sont séparés par deux intervalles marno-silteux respectivernent épais
dedmet1m.

11 Les identations construites prolongent le corps récifal ; elles en ont aussi les caractéristiques.
Les Hippuritidés qui les constituent en presque totalité {99 %) sont soudés en thickets denses a tex-
ture framestone, La croissance des individus se fait te plus souvent verticalement, mais on remarqgue
aussi des croissances obliques pouvant &treé mises en relation avec I'action d’un courant ou d'un tro-
pisme {ilumiére, poids...} {Atlas, Pl. 45, Fig. 2, 3, 4).

U1 Les intervalles marno-silteux ont pour peuplement dominant des Coelentérés et quelques Echi-
nodermes ; les Algues rouges sont abondantes ; les Foraminiféres benthiques sont surtout des Lituoli-
dés. A la bordure externe du corps construit, la zone d'indentation voit s’affronter une sédimentation,
tour & tour, carbonatée et favorable a la réalisation de bioconstructions a Rudistes, terrigéne fine et
plus adaptée a la vie des Coelentérés, Echinodermes, Algues rouges et Lituolidés.

® La zone de démanté&lement

Au-deld des derniéres constructions s'accumulent, dans des positions queicongues, de nom-
breux tests de Rudistes et plus encore de squelettes de Coelentérés coloniaux, tous encro(tés de
Corallinacées. Ces restes sont enfouis dans un sédiment marno-calcaire dont le contenu biologique
autochtone renferme déja des Foraminiféres planctoniques. La stratification ast dans son ensemble
diffuse.

La zone de démantélement présente, du fait de 'accumulation désordonnée des restes organi-
gues, un aspect chaotigue.

En résumé, le niveau supérieur de la Montagne des Cornes correspond 3 un édifice zoné (Fig. 95) que I'on peut
considérer comme un récif de type banc. Son originalité réside surtout dans la nature de son contexte sédimentaire
terrigéne. La croissance d’une telle construction n'a pu se réaliser gue dans un secteur abrité des arrivées gréseu-
ses massives, telle une baie, et vraisemblablement pendant une phase de relaxation de I'édifice deltaique. La
reprise de la sédimentation silico-clastique sera, ici, 4 I'origine de V'arrét de la sédimentation récifale,

La figure 95 rend compte de |'agencement des différents dépdts dans le systame bioconstruit de
la Montagne des Cornes.

CONCLUSION

Du Cénomanien au Santonien, la bordure septentrionale du massif de Mouthoumet voit se déve-
lopper, & 4 reprises, d'importants complexes récifaux & Rudistes. Cette constance traduit, avant toute
chose, la pérennité des conditions favorables 4 la vie récifale.

L'analyse des différentes constructions montre qu’il n’existe pas, pendant la période considérée,
un véritable continuum de la sédimentation récifale, mais, qu’au contraire, les édifices se déplacaient
sur la plate-forme. Ainsi, voit-on (Fig. 96}, cette migration s’effectuer du Nord vers le Sud, d'abord sur
la ride du Cardou, puis sur celle de la Fontaine Salée enfin sur la limite externe de la plate-forme (il est
intéressant de souligner que les éléments de cette «topographie active» coincident, aprés la tecioge-
nése pyrénéenne, avec des éléments structuraux majeurs du massif de Mouthoumet : anticlinaux du
Cardou et de la Fontaine Salée, front de la lame de Camps-Peyrepertuse. Ce déplacement vers le Sud
est contraire au sens général de la transgression qui se développe, elle, progressivement vers le Nord.
Corrélativement les constructions a Rudistes, frangeantes au Cénomanien, deviennent barriéres dés
le Turonien avec élargissement simultanée du domaine marin interne qui s ouvre méme aux influences
océanes.
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Fig. 96 : Schéma d’organisation des facids des formations récifales du Crétacé supérieur de la plate-forme de
Mouthoumet,
1 : substratum anté-cénomanien ; 2 : argiles ligniteuses ; 3 : grés ; 4 : complexe détritique de la Monta-
gne des Cornes ; b : complexe détritique des Grés de Labastide ; 6 : marnes bleues de Sougraigne ; 7 :
marnes ; 8 : calcaires gréseux ; 9 : marno-calcaire : 10 : calcaires bioclastiques ; 11 : constructions
récifales ; Mo : marin ouvert ; Mr : marin restreint ; Ce : Cénomanien ; Tu : Turonien ; Co : Coniacien ;
S : Santonien ; Ca : Campanien.

Au Santonien supérieur, |’éiévation du niveau marin repousse les conditions bathymétriques
favorables dans un domaine interne de la plate-forme ol la sédimentation récifale s'installe dans un
contexte deltaique.

La disparition des constructions est liée au remblayage de la plate-forme qui, a partir du Campa-
nien, passe en régime continental. Aprés cette période les conditions de la vie récifale se déplacent
pitus a I'Ouest, sur le compartiment Plantaurel-Petites Pyrénées, encore sous régime marin,

Il — LE COMPARTIMENT PLANTAUREL-PETITES PYRENEES

Sur le compartiment Plantaurel-Petites Pyrénées les formations & Rudistes sont peu nombreuses,
géographiguement limitées et pratiquement toujours impliquées dans des dispositifs tectoniques tels
que la reconstitution géométrique des corps construits reste souvent hypothétique.
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Les formations a Rudistes les plus classiguement citées dans la littérature sont :
- les Calcaires de Morenci, au Santonien inférieur ;

- les Calcaires de Benaix-Villeneuve d’'Olmes et ies Marnes de Saint-Cirac dans le Plantaurel! ; le
Calcaire de Bédeille et les Marnes de Plagne des Petites Pyrénées, au Campanien ;

- les Marnes d’Auzas, au Maastrichtien supérieur.

Santonien inférieur

- Les Calcaires de Morenci

il a été précisé {cf. p. 213) que d’Est en Quest, les Calcaires de Morenci perdent progressivement
leur continuité et que, dans le détail, les changements de facids qui s’y observent traduisent une éner-
gie décroissante en relation avec un accroissement de la bathymétrie,

Les faciés construits n'y sont pas connus. A la Croix de Morenci, les Radiolitidés (Durania), peu
nombreux, sont pris dans une matrice bioclastigue trés abondante [(grainstone a floatstone} ; a Mont-
ferrier 1a masse calcaire correspond & un grainstone oolithigue ; a I'Ouest de Nalzen les derniers flots
carbonatés montrent, dans des conditions d’observation toujours délicates, la juxtaposition de calca-
rénites 4 débris de Rudistes et de wackestones glauconieux a Foraminiféres planctonigues. Cette der-
niére association, d’aspect chaotique, a été considérée comme une accumulation d’olistolites par P.
TOMASI [1365] ; elle serait ainsi I'indice de resédimentation au pied d’un talus. Cette situation
s'accorde bien avec le contexte sédimentaire sous et sus-jacent (Flysch & Fucoides : Grés de Celles ;
Grés de la Jourdane).

Il est ainsi démontré que les Calcaires de Morenci accusent, d'Est en Quest, une nette potarité sédimentaire ;
qu'en I'absence d'édifice construit, situé a I'Est ou au Sud-Est des actuels affleurements mais aujourd”hui disparu,
ils n"en représentent plus que sa partie distale étagée du fronto-récifal a V'infralittoral externe,

La figure 97 rend compte de I'enchalnement des faciés, relevés d'Est en Quest, dans les Calcaires
de Maorenci.
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Fig. 97 : Le contexte sédimentaire et les enchainements de faciés dans le calcaire de Morenci {schéma théorique,

sans échelle}
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Campanien

Parmi les formations considérées comme formations a Rudistes, seuls les Calcaires de Benaix-
Villeneuve d’'Olmes et les Marnes de Saint-Cirac permettent la reconstitution approximative d'un
systéme bioconstruit. Le schéma qui en découle sera étendu au Calcaire de Bédeiile et aux Marnes de
Plagne pour lesquels les conditions d’affleurements sont par trop défavorables pour y réaliser une
étude directe.

— Les Calcaires de Benaix-Villeneuve d'Olmes

lls s'étendent sur prés de 8 km entre les Vallées de I'Hers, 4 I'Est et du Touyre, & I’Ouest. ils sont
formés de la superposition de deux barres massives, d’épaisseur variable comprise entre 4 et 12 m,
séparées 'une de I’autre par un intervalle marneux. Ces barres construites supportent en particulier le
village de Benaix et le Calvaire de Villeneuve d'Olmes. C'est en ce dernier lieu que leur composition et
leur architecture est la plus nette et leur épaisseur maximale.

Du Sud vers le Nord 1a succession des faciés est la suivante :

- calcaires massifs {5 m) & Radiolitidés coniques dilatés, entiers et en gros débris, basculés dans
toutes les positions ; texture rudstone ;

- Hippuritidés en position de vie {1 m) réunis en associations et clusters et liés par une matrice
bioclastique grainstone ;

- grainstone a débris de Rudistes (1 m) ;

- calcaires massifs (3 m) résultant d’une accumulation de grands Radiolitidés (¢ 10 cm} auxqueis
se mélenht de trés rares Hippuritidés ; texture rudstone ;

- amoncelement (3 m} de petits Radiolitidés foliacés & mode de vie couché (Fraeradiolites, Bira-
diolites), orientés en tous sens et liés par une matrice argileuse ;

- marnas bleues & petites Madréporaires : Cunnolites et formes branchues.

La formation a Rudistes du calvaire de Villeneuve d'Olmes montre une zonation verticale allant,
d’un péle carbonaté a Hippuritidés et Radiolitidés & position de vie originairement verticale, & un pole
argileux a petits Radiolitidés a mode de vie couché.

Plus & I'Est (4 km), au niveau de la métairie du Bayle s’observent encore des bancs métriques de
calcaires massifs bioclastiques a texture grainstone incluant de petites constructions simples de type
association et cluster. Les deux barres principales sont séparées par 4 4 5 m de marnes contenant
quelgues charophytes (cf. p. 255).

- Les Marnes de Saint-Cirac

Sont réputées pour I"abondance de leur faune d’Hippuritidés et de Radiolitidés. Les deux gise-
ments principaux se situent entre Peyriguel, a I'Est et Saint-Cirac, & I"Ouest. Aucune construction
rigide n’émerge de cette formation et les Rudistes s’y récoltent au hasard des labours. Les Radiolitidés
foliacés - Praeradiolites, Biradiofites - sont trés nombreux et leur station de vie, couchee, pouvait
s’'accomoder & ce substrat meuble. ll n’en est pas de méme des Hippuritidés qui sont surtout des for-
mes cylindriques ou coniques - Hippurites, Hippuritella, Vaccinites...-, a croissance verticale. Dans la
plupart des cas, les tests sont.usés et ont pu subir un transport comme semble 'indiquer la disparition
ou |'atténuation de I'ornementation externe, la perte des valves operculaires ; on remarque de plus
que les valves fixées portent trés souvent des thalles de Rhodophycées, ies Algues utilisant les tests
comme support.
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Il semble donc que les Marnes de Saint-Cirac soient, au moins pour les Hippuritidés une taphocoenose plus
gu’une biocoenose.

Si I'on admet que les Calcaires de Benaix-Villeneuve d’Olmes et les niveaux fossiliféres des marnes de Saint-
Cirac, distants 'un de I'autre de 8 km, appartiennent au méme systéme récifal, on peut proposer pour celui-ci le
schéma d’organisation suivant ¢

- en position externe les Marnes de Saint-Cirac, bictope d'une riche faune de Radiolitidés & stature horizon-
tale ; elles recoivent des Hippuritidés arrachés par la dynamique de surface (vagues, tempétes} aux bordures des
constructions carbonatées ;

- celles-ci s'apparentent & des récifs bancs & nette zonation verticale, établis sur une ride, dans un contexte
marneux.

Ce schéma peut &tre complété vers son pdle interne par tes informations livrées par les faunes saunatres de
Gastéropodes et Lamellibranches de Bélesta qui indiguent nettement un milieu margino-littoral.

La figure 98 situe la position relative de ces différents milieux et leur enchaineément dans le Cam-
panien de I'Aridge. La méme représentation peut étré retenue pour interpréter les positions relatives
des calcaires et marnes & Rudistes des environs de Bédeille {Petites Pyrénées).

Nw VILLENEUVE D'OLMES SE

St. CIRAC BENAIX BAYLE BELESTA

Marnes bleues

1
i
l
1
1
1
i
: MEDIO-
Ay
N i LITTORAL
\ 1
7 \
INFRALITTORAL \ INFRALITTORAL !(Paralique)
v $ . in sdfu b
EXTERNE A \ Hippuritidés - b
Y v déplacés '
CIRCALITTORAL \\? Radiolitidés :
h
{Marnes de) BEDEILLE ZONE DES ECAILLES
PLAGHNE ' SCUS-PYRENEENNES

Fig. 98 : Le contexte sédimentaire et les enchainements de facids dans ies formations & Rudistes du Campanien du
Plantaurel et des Petites Pyrénées

Maastrichtien supérieur

Dans les Petites Pyrénées, les marnes d’Auzas sont connues pour renfermer, dans leur localité-
type, des Radiolitidés ; Praeradiolites leymeriei surtout, et, rarement Monopleura sp. Curieusement
ces Rudistes sont associés & une trés riche faune de Gastéropodes et de Lamellibranches qui n'indi-
quent pas particuligrement des conditions euryhaline - Melanopsis, Cerithium, Actecnella, Turbo,
Cyrena, Ostrea - pas plus d’ailleurs que les nombreuses Charophytes que I'on y trouve.

La révision de ce gisement [M. BILOTTE, 1980] sous le double aspect de la sédimentologie et de
la paléoécologie, a permis de constater que, dans leur localité-type, les marnes d'Auzas correspon-
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daient & des environnements de marais maritime, que la faune de Rudistes n’était pas mélée aux
autres espéces de Mollusques, qu’ils étaient réunis en petites associations dont chaque individu a un
mode de vie couché, qu’ils ne formaient pas de construction rigide. De nouvelles observations [B.
LEPICARD, 1985], permettent de modifier e schéma initialement proposé,

Les Rudistes se seraient développés dans de petites lagunes alimentées par un systéme de che-
naux de marée mais pouvant aussi recevoir des apports d’eau douce. La ségrégation des formes rend
compte d’une zonation écologique au sein de ces lagunes : les Rudistes occupant le péle’le plus marin
{sténo-halin} au débouché des chenaux de marée, les Cyr&nes pouvant, au contraire, occuper un pdle
moins marin en raison de leur capacité 4 s’accomoder de conditions euryhalines.

La figure 99 rend compte de la reconstitution du milieu de vie des Radiolitidés dans ta formation
des Marnes d'Auzas. De tels biotopes existent dans la zone sud-pyrénéenne décollée des Nogueras,
dans la formation de Tremp, homelogue des Marnes d’' Auzas.

Fig. 99 : Reconstitution du milieu de vie de Praeradiolites leymeriei dans les Marnes d’ Auzas

CONCLUSION

Sur le compartiment Plantaurel-Petites Pyrénées, les formations & Rudistes, connues a |'affleure-
ment, ne réalisent que deux systémes bioconstruits apparentés vraisemblablement, 1'un a un récif de
piate-forme (Morenci}, I'autre 4 des bancs récifaux (Benaix-Villeneuve d'Olmes-Bédeille).

Alors que sur le compartiment Mouthoumet, les formations & Rudistes s'établissent sur une aire
de ptate-forme pérenne 4 |'échelle du Crétacé supérieur, ici, les conditions favorables surtout bathy-
métriques ne sont acquises gue provisoirement, soit & I"occasion du comblement d'un ombilic de
dépdt flysch, soit a la suite d’une structuration tectonique du bassin de sédimentation : création a par-
tir du Campanien d'une marge sud au silion sous-pyrénéen. Ces événements sont responsables de la
réalisation d'une plate-forme instable installée d’'abord dans I’angle Sud-Est puis étendue ensuite 4 la
bordure Sud du compartiment Plantaurel-Petites Pyrénées.
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TRONCON CATALAN

Sur le Trongon Catalan les formations a Rudistes se développent :

- s0it & |la base des niveaux transgressifs, dans des environnements & dominance terrigéne : San-
tonien supétieur de Saint-Salvador de la Vedella et Campanien inférieur de Rasos de Peguera, dans la
nappe de la Pedraforca ; Maastrichtien des Sierras de Oden, de Port del Compte et d' Amélie-les-Bains,
sur l'autochtone ;

- 50it au sein de séries marines de plate-forme carbonatée : Maastrichtien de Serch, Aspa, Rasos
de Peguera, etc.

l.es constructions des niveaux transgressifs

Sur le Troncon Catalan, "étendue de la plate-forme est telle que la progressivité de 1a transgres-
sion se traduit par la création de grandes étendues margino-littorales ol la sédimentation est le plus
souvent terrigéne et fine {marnes, silts), mais parfois aussi grossiére (grés). Dans ces environnements
les Rudistes sont parfois trads abondants. Les peuplements sont en principe dominés par les Radioliti-
dés {dont certains atteighent des dimensions respectables). Les principaux genres sont : Radjolites,
avec des formes coniques élargies et/ou dilatées, & croissance verticale ; Praeradiolites et Biradiolites,
foliacés, & position de vie horizontale. Les Requienidés sont fréquents et représentés par les Apricar-
dia, formes enroulées et posées sur le substrat, Ponctuellement les Hippuritidés - Hippurites, Hippuri-
tefla - apparaissent dans des ambiances plus carbonatées. Ces différentes formes se réunissent dans
des groupements mono ou plurigénériques pour réaliser des constructions toujours simples qui ne
dépassent pas le stade de 'association ou du cluster.

De tels peuplements peuvent occuper des aires limitées, comme de petits golfes de quelgues km?
{Santonien supérieur de San Salvador de la Vedella), ou bien se répéter une multitude de fois sur une
étendue de plus de 1000 km2, comme c’est le cas pour la frange paraligue, quasi-continue, qui devait
s'étendre, au Maastrichtien, des Sierras de Oden-Port del Compte 4 Amélie-les-Bains, en passant par
te Querforadat et Can Pubill (Fig. 77).

Les constructions de la plate-forme carbonatée

Les plates-formes carbonatées du domaine sud-pyrénéen étudié sont marquées par 'absence de
topographie positive susceptible de maintenir, sur de grandes étendues, des édifices construits hors
des atteintes des sédimentations inhibitrices.

La réalisation d'une topographie favorable serait alors le fait méme de ces Rudistes. E. GILI
[1984], a partir de I’étude des constructions de les Collades de Basturs propose un schéma évolutif
de ce genre :

1 — colonisation par de petites associations de Rudistes de la partie externe d'une rampe carbo-
natée ; les formes biologiques sont cylindriques et massives ;

2 — leur croissance verticale assure un barrage au sédiment bioclastique, distribué par dérive lit-
torale, qui se fixe ainsi du c6té interne ;

3 — colonisation du sable bioclastique interne par des constructions simples du type association
ou cluster ;

4 - multiplication et prolifération des constructions qui envahissent |a totalité de ta zone et attei-
gnent le stade thicket.

Un tel schéma semble pouvoir s'appliquer raisonnablement aux constructions d'épaisseur pluri-
métrigues du Maastrichtien de Serch, de la Cruz del Cabrer et d’Aspa, qui ne dépassent pas le stade
thicket.
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CONCLUSION

Sur le Trongon Catalan les bioconstructions & Rudistes sont toutes d’un modéle simple ; elles ne
dépassent pas le stade d’évolution du thicket. Ceci est lié 4 ["absence de morphologie haute, pérenne,
seule capable de permettre une continuité des conditions récifales en tenant les Rudistes hors des
atteintes de la sédimentation terrigéne de la plate-forme carbonatée et de sa bordure.

CONCLUSION

Al'échelie du domaine d’étude, le Crétacé supérieur est-pyrénéen est exemplaire pour |’ étude des
constructions a Rudistes. Les modéles représentés vont des bioconstructions simples - associations,
clusters, thickets - aux bioconstructions plus complexes - récifs bancs, récifs de plate-forme.

La région de prédilection s’est, encore une fois, située sur le compartiment Mouthoumet ot les
constructions & Rudistes se sont révélées 8tré de fideles enregistreurs de i’histoire géodynamique
externe de la plate-forme. En particulier, on a pu suivre I'évolution et le déplacement des zones de
construction en fonction d’une part, des étapes de la transgression puis de celles du comblement,
d’autre part, de la déformation du plancher de sédimentation.

A l'échelle Pyrénéo-provencale les similitudes, tant biologiques que morphologiques, se sont une
nouvelle fois confirmées par le biais des constructions & Rudistes qui apparaissent ainsi parmi les élé-
ments de comparaison les plus significatifs de ces deux domaines.
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SYSTEMATIQUE DES HIPPURITIDES

A — LES MORPHO-GENRES

L’abondance des Rudistes, Hippuritidés et Radiolitidés, dans le Crétacé supérieur est-pyrénéen
conduit, tout naturellement, aprés leur utilisation en stratigraphie, 4 aborder les problémes délicats qui
s'attachent aleur classification systématique.

Seule la famille des Hippuritidae, dont les représentants sont tous d’dge Crétacé supérieur, sera
étudiée.

Les travaux précurseurs

Au cours du XIXe sigcle, la position systématique d’abord incertaine des Rudistes ne conduit qu’a
la création des premiers genres du groupe : Hippurites LAMARCK, 1801 ; Batolites DE MONTFORT,
1808. Reconnus enfin comme Lamellibranches [G.-P. DESHAYES, 1825], ils sant regroupés au sein
d'une famille des Hippuritidae GRAY, 1848, super-famille des Hippuritacea GRAY, 1848, Petit
petit, la représentativité de cette famille s'accroit avec la définition de nouveaux genres : Batretia
WOODWARD, 1862 7Pironaca MENEGHINI, 1868 ; Vaccinites FISCHER, 1887 (seulis les genres qui
se sont maintenus jusqu’a nos jours sont évoqués ici) ; tous sont définis sur des caractéristiques inter-
nes de la coquille.

Une premiére ébauche de classification apparait dans |'article de P. FISCHER {18871, qui définit
les divisions suivantes :

Famille Hippuritidae '
Hippurites LAMARCK, 1801.

Sections :
- Hippurites s. st. | = Orbignya WOODWARD, 1862} : aréte cardinale absente ;

- Vaccinites FISCHER, 1887 : aréte cardinale bien développée ;
- Pironaea MIENEGHINI, 1868 : plusieurs diplicatures ou piliers accessoires.

Le genre Barretia est rapporté a un Polypier, le nouveau genre Arnaudia BAYLE, 1887, est ratta-
ché & la famille des Radiolitidés (Biradiolites).

Dés la fin du XIXe sigcle, H. DOUVILLE [1890-1894], expose ses conceptions sur la «classifica-
tion et le groupement des Hippurites», Les genres, au nombre de 4, sont toujours définis par les carac-
téristiques internes de leur valve fixée ; mais, dans le genre Hippurites, 4 subdivisions, fondées sur la
forme des pores de la valve operculaire, et composées chacune d'un ou plusieurs groupes, sont pro-
posées,

Cette classification peut se résumer de la fagon suivante :
- Hippurites a pores réticulés : 2 groupes ;
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- Hippurites & pores subréticulés : 1 groupe ;

- Hippurites a pores polygonaux : 4 groupes ;

- Hippurites a pores linéaires : 6 groupes ;

- Hippurites areplis multiples : 3 groupes : Batolites, Pironaea, Barretia,

En 1908, H. DOUVILLE, rompant avec les concepts jusque 14 en vigueur, crée le genre Hippuri-
tefla pour les formes & pores peolygonaux ou subpolygonaux. Puis, les divergences qui I'opposent
régulidrement & A. TOUCAS, le conduisent, en 1935, & proposer une derniére et curieuse classifica-
tion hétérogéne ou les genres sont définis aussi bien par des caractéres externes {nature des pores)
qu'internes {position du ligament, replis multiples).

Au sein du rameau des Mippurites, six divisions sont ainsi proposées :

- Formes aligament dégénéré : Orbignya ;

- Formes & pores réticulés : Vaccinites ;

- Formes a pores polygonaux ou linéaires : Hippuritella ;

- Formes areplis multiples : Batolites ;[ Pironaea ; Barretia.

A. TOUCAS [1903] utilise largement les travaux de H. DOUVILLE et reconnait «l'importance
qu’on doit attacher aux pores de la valve supérieure des Hippurites, au point de vue de leur classifica-
tion généraler.

Sa classification ne comprend gu’un seul genre et 2 sous-genres conformément aux 2 sections
etablies par P. FISCHER, Elle se présente comme suit :

Genre Hippurites.

Sous-genre Orbignya . toutes les formes, & aréte cardinale triangulaire, ou pourvues d'un simple
bourrelet qui peut méme disparaiire, soit :

1 - tous les Hippurites a pores linéaires ;

2 - les groupes de |'H. variabilis et de |'H. toucasi des Hippurites a pores polygonaux
Sous-genre Vaccinites : toutes les formes & aréte cardinale allongée et lamelliforme, soit

1 - tous les Hippurites & pores réticulés et subréticulés ;

2 - les groupes de I'H. sulcatus et de I'H. cornuvaccinum (réunis en un seul) des Hippurites
pores polygonaux.

Formes & replis multiples. Pourront également étré réparties entre ces deux grandes divisions les
formes & replis multiples, Batolites avec Orbignya, Pironae et Barretia avec Vaccinites.

Au cours des années 1920-1930, I'adjonction de nouveaux genres - Praebarettia TRECHMANN,
1924 : Parastroma DQUVILLE, 1926 ; Tetracionites ASTRE, 1931 ; Torreites PALMER, 1933 - con-
duit H.-J. MAC GILLAVRY [1935 3 1937], & proposer un nouvel essai de classification. Au sein d'un
«Trechmannelid type» cing sous-familles sont regroupées. Dans celle des Hippuritinae 1a répartition
des genres se fait en fonction du caractére des perforations de la valve operculaire et de V'architecture
interne de la valve fixée.

Sont ainsi définies les subdivisions suivantes .

1 - Pores linéaires, punciiformes & arrondis ou polygonaux...
- 3 piliers. Pores inconnus : Teifracionites
- 2 piliers .
. rudimentaires ainsi que 'aréte ligamentaire : Arnaudia
. distincts : Hippurites {s.s.)
{Hippuritella p.p., Orbignya, Batolites).
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2 - Pores denticulés, réticulés, subréticulés ou polygonaux...
- L, toujours reconnaissable, ...
. Vaccinites et Hippuritella p.p.
. Pironaea

- L, souvent seule reconnaissable,...
. Praebarretia
. Barretia, Parastroma

3 - Pas de pores, aréte'ligmen‘iaire extr@mement développée, ... : Torreites.

De plus H.-J. MAC GILLAVRY [1937, p. 1101, prévoit que dans le cas ot les formes & pores poly-
gonaux seraient réunies en un groupe homogéne cette classification deviendrait :

- Pores lindaires, punctiformes ou ronds : genre Arnaudia ; genre Hippurites (s. st.} ;
- Pores polygonaux : genre Hippuritelfa ;

- Pores denticulés, réticulés ou subréticulés : genre Vaccinites, Pironaea, Praebarretia, Barretia,
Parastroma ;

- Absence de pore : genre Torreftes.

De 1938 a 1946, trois nouveaux genres sont créés. Yvaniella, MILOVANOVIC, 1938, n’est
défini gue par la forme des perforations de la valve operculaire qui sont, pour l'inventeur, des «carac-
téres génériques». Rhedensia, SENESSE 1939, se distingue des autres genres par la forme des pores,
I'écartement des replis, la longueur de |'aréte ligamentaire et 'inclinaison de P'appareil cardinal qui
deviennent autant de caractéres génériques. Enfin, en 1946, P. SENESSE donne «aux pores la valeur
d’'un caractére générique fondamental» et introduit le genre Pseudovaccinites qu’il accompagne de
considérations évolutives. Il propose conjointement une classification en 2 groupes. «Un groupe prin-
cipal... englobant toutes les formes a valves supérieures perforées». Ce groupe se compose de deux
sections qui, outre la dissemblance des pores, différent aussi par : ia valeur de V'arc L.S.E., la disposi-
tion de la ligne cardinale, la taille de la cavité accessoire, «le nombre, la forme, 'importance et la
nature des invaginations de la valve droite,...», '

— ‘tere section ; pores linéaires, punctiformes, arrondis, polygonaux et subpolygonaux : genre
Orbignya (P. SENESSE reconnaitra plus tard [1952] la non validité du genre et sa substitution par le
~genre Hippurites) ; il est & |'origine de 7 phylums et H s'en détache quatre sous-genres : Rhedensia, |
Tetracionites, Vaccinites, Arnaudia.

— 2esection : pores réticulés, denticulés, subréticulés : genre Pseudovaccinites | il est al'origine
de 6 phylums et il s’en détache quatre sous-genres : Pironaea, Praebarretia, Barretia, Parastroma.

Le deuxigme groupe est appelé «groupe dérivé... comprenant seulement guelques formes a vaive
supérieure non perforée». |l est constitué d'un seul genre : Torreites PALMER, 1933.

Les travaux récents

En 1952 puis en 1969, C. DECHASEAUX dresse un inventaire de genres définis par une somme
de caractéres internes et externes {pores, aréte ligamentaire, dents, piliers) ; le secteur L.5.E. occupé
par les trois principaux replis est qualifié d’'important dans la caractérisation des différents genres et
espéces, Sont ainsi avalisés les genres Hippurites, Barretia, Batolites, Hippuritelfa, Parastroma, Firo-
naea, Praebarretia, Rhedensia, Tetracionites, Torreites, Vaccinites, Yvaniella.

Le genre Pseudovaccinites est rejeté ; le genre Arnaudia placé parmi les incertains.

VAN DOMMELEN [197 1], réhabilite le genre Pseudovaccinites en |ui reconnaissant ses caracte-
res évolutifs.

Ainsi, partant du genre unique des classifications de FISCHER et de TOUCAS on est parvenu, 70
ans plus tard, a un éclatement en 13 genres.
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Pourtant, dans la pratique, la systématique des Hippuritidés au niveau générique ne fait "objet
d'aucun consensus général.

A ce propos, "utilisation du genre Hippurites, par exemple, est symptomatique :

- pour certains, ce genre englobe la totalité des représentants de la famille des Hippuritidés
{Orbignya, Vaccinites, Hippuritelfa) 4 I'exclusion des formes & replis multiples [A. POLSAK, 1967 ; M.
PLENICAR, 1975 ; J.-M. PONS, 1977].

- pour d'autres, il se restreint aux formes & pores linéaires, vermiculés ou punctiformes, possé-
dant ou non une aréte ligamentaire et au plus deux piliers [C. DECHASEAUX, 1952 ; M. BILOTTE,
1970 ; J. PHILIP, 1970 ; A. PAMOUKTCHIEV, 1975 ; D. LUPL, 1976] ; dans ce dernier cas, Vacci-
nites et Hippuritelfa ont aussi valeur générique.

Récemment, j’ai proposé [M. BILOTTE, 12811, une classification des Hippuritidés fondée sur des
critéres morphologigues de similitudes.
Les caractéres retenus pour les diagnoses et leurs hiérarchisations sont les suivantes :

- Forme des pores de la valve operculaire gauche Sous-famille

- Nombre de replis internes (S,E,A,L,...}
- Développement de {"aréte ligamentaire {L)
- Valeurde a

Geénériques

- Texture du test externe

- Spécialisation de la valve gauche } Subgenérique

Le tableau 47 schématise cette proposition de classification qui va étre maintenant modifiée pour
les raisons suivantes :

SUPER-FAMILLE HIPPURITACEA GRAY. 1B48
FAMILLE HIPPURITIDAE GRAY. 1848

Sous-famille
HIPPURITINAE

Sous-famille
HIPPURITELLINAE

Sous-famille
PSEUDOVACCINITENAE

Sous-famille
TORREITINAE

Pores lingaires, vermicu-
lés, punctifarmes

Genre HIPPURITES

2 piliers (S,E) ; aréte liga-
mentaire (L) pouvant dis-
parafitre ;

a »60°

Sous-genre HIPPURITES

Sous-genre YVANIELLA

Sous-genre BATOLITES

Genre TETRACIONITES
ASTRE, 1931

3 pitiers {S,E,A) ; aréte
ligamentaire (L),

35° <o <B0°

LAMARCK, 1801

Pores polygonaux ou sub-

polygonaux

Genre HIPPURITELLA
DOUVILLE, 1908

2 piliers (5,E) ; aréte liga-
mentaire {L) courte ;
a=>50°

Genre RHEDENSIA
SENESSE, 1939

2 piliers (8,E) ; aréte liga-
mentaire (L} moyenne ;
36°%< ¢ <45°
Genre VACCINITES
FISCHER, 1887
2 piliers (8,E) ; aréte liga-
mentaire {L) fongue ;
30°<q<4b?

Pores réticulés, denticulés
ou subréticutés
Genre PSEUDOVACCINI-
TES

SEMNESSE, 1946
2 piliers (S,E) ; aréte iiga-
mentaire (L) longue ;
a<dhb?

Genre TETRAVACCINI-
TES

BILOTTE, 1980
3 piliers {S,E,A) ; aréte
ligamentaire {L} longue ;
a <45

Genre PSEUDOPIRONAEA
BILOTTE, 1980
2 piliers (S,E) ; aréte jiga-
mentaire (L) longue ; nom-
breux bourrelets {pseudo-
piliers) périphériques ;
ag4b6°
Genre PIRONAEA
MENEGHINI, 1868

Genre PRAEBARRETIA
TRECHMANN, 1924
Genre BARRETIA
WOQDWARD, 1862

Pas de pores

Genre TORREITES
PALMER, 1833

Tab. 47 : Classification des Rudistes Hippuritidae (M. BILOTTE, 1981 - partiellement abandonnée).
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Remarques : :
La reahsat:on de cette class|fication quu n'a prls en compte que des caractéres morphoiogaques a
condu:t

- d'une part, a accepter le bien fondé de ia dtstmction des gerwes Vaccinites et Pseudovaccmrtes
[P. SENESSE, 1964] ; en effet, le genre Vaccinites ayant pour type i'espéce cornuvaccinum, forme a
pores polygonaux, il ne peut, compte-tenu de la valeur accordée & |'aspect des pores de la valve oper-
culaire, englober les formes & pores réticuiés,. dentlcules et subréticulés pour lesquels P. SENESSE a
créé le genre Pseudovaccinites. :

- d’autre part, & établir 2 genres nouveaux, 'Tetravaccfnites et Pseudopironaea caractérisés, |'un
par I'existence d'un 3¢ repli (Fig. 100}, "autre par la présence de nombreux bourrelets internes souli-
gnés par des sillons 3 la périphérie externe du test (Fig. 100).

|
p ok LSE

e

Fig. 100 : Représentation graphique des symbo-

les utilisés dans la description des Hip-
puritidés,
L : aréte ligamentaire ; S 1er pilier ;
E : 2= pilier ; A ; 3# pilier ; Br : bourre-
tets ; b'Nb : appareil cardinal de ia
valve droite ; mp : muscle postérieur ;
D : cavité principale ; O : accessoire ;
T : test externe ; o : inclinaison de
'appareil cardinal par rapport & l'axe
de I'aréte ligamentaire ; LSE : portion
de tour occupée par les trois replis.

- enfin, & redistribuer au sein de 4 sous-familles, définies sur les caractéres des valves operculai-
res les taxons retenus {Tab. 47).

Ces deux derniers points, en particulier, sont ies plus criticables. A 1a suite des interventions ami-
cales de J. PHILIP, je suis conduit & rejeter dans sa totalité le premier et 4 moduler le second.

~

Remarque 1
Sur la non-validité des genres Tetravaccinites et Pseudopironaea.

La création de ces 2 genres s'appuyait, au départ, sur des observations historiques contradictoi-
res.

En 1903, A. TQUCAS figure des exemplaires de «Vaccinites» praecorbaricus et loftusi pourvus,
les premiers d’un pilier supplémentaire [Fig. 128, p. 841, les seconds de replis internes multiples [Fig.
127, p. 82]. Bien qu’il émette I'hypothése que ces replis puissent étre & «l’origine des replis plus sail-
lants des Pironaea», il conclut gu’en raison de leur caractére accidentel, ils ne peuvent suffire a définir
un groupe particulier [p. 1111,
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TETRAVACCINTITES (Stade) PsEUDOVACCINITES(Sz;l

A

T. colbignoni

Fig. 101 : Exemples d"évolutions vers le stade Tetravaccinites
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PSEUDOPIRONAEA (Stade) /PSEUDOVACCINTITES [Cen

re)

A

Ps. aquili

C

x0,7 Ps. Loptusi Pu. beaussetensis

x0,7

Fig. 102 : Exemples d’évolutions vers le stade Pseudopironaea
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En 1947 et 1963, P. SENESSE dans une série d’articles sur les Hippurites a replis multiples du
Turonien supérieur des Corbigres [1947, 1949, 1962, 1963], considére que ces formes sont de
vraies Pironaea car «la construction de leur valve inférieure obéit aux mémes régles» ; pourtant il
maintient I'espéce dans le genre Pseudovaccinites, peut-8tré en raison du fait que «les irrégularités du
pourtour du manteau, qui ont donné les replis du test, sont dues a des influences du milieu...»
ip. 244},

P. SENESSE reconnaissait donc a ces dispositifs un réle fonctionnel susceptible de se reproduire
sur de petites populations dans des conditions ecologlques particuliéres. Dans tous les cas ces trans-
formations apparaissent comme exceptionnelles.

‘Les observations actuelles ne font que confirmer la réalité de ces opinions.

Qutre ¥ espece praecorbancus {Fig. 101A) du Turonien-supérieur, le repli supplementalre a été
individualisé sur : -

5

- Pv. dentatus (Fig. 1018}, du Santonien inférieur ;

- Pv. latus var. major (= Tetravaccinites collignoni, BILOTTE) du Santonien supérieur {Fig.
101C).

Il en est de méme des replis périphérigues nombreux qui, outre I'espéce foftusi {Fig. 102C) sont
connus sur :

- Pv. corbaricus | = aquili SENESSE), du Turonien sommital {(Fig. 102A) :

- Pv. giganteus var. major, du Santonien inférieur [Fig 102B) ; d’aprés une photographie de J.-
M. PONS[1977, PL. XX!1].

On peut encore citer ici M. LUPU et D, LUPU [1961], D. LUPU {19781, qui observent dans
I'espéce oppeli DOUV. de nombreux morphotypes présentant «un replissement successivement com-
pliqué de la partie interne de la couche externe du test» gu’its assimilent & une évolution «vers les
types primitifs du genre Pironaea» ; iis baptisent ces formes oppeli pironaeiformis.

On constate donc que les «genres» Tetravaccinites et Pseudopironaea sont atteints par des espé-
ces différentes de Pseudovaccinites. Qu'ils constituent donc un stade d’ évolution vers un dispositif
morphoiogique particulier qui est la multiplication des repils A ce titre et étant donné leur caractére
exceptionnel (voire tératologique), ils ne méritent pas le statut générique que je leur avais accordé. lis
témoignent, malgré tout, de cette tendance & la multiplication des replis qui sera une des caractéristi-
que$, au Maastrichtien, des Pironaea de la province orientale.

A ce propos, une remarque s‘impose : doit-on accorder au genre Pironaea |'homogénéité qu’on lui
reconnait habituellement,

Son origine déja est controversée : pour A. TOUCAS [1903] et aprés lui B. MILOVANOVIC
[1960] et H. VAN DOMMELEN [1971], elle se situe dans |'espéce loftusi (Pseudovaccinites) ; pour A.
PAMOUKTCHIEV [1975], c'estI'espéce variabilis (Hippuritella) qui serait la souche '

Quoi qu’il en soit, on reconnalt dans la construction du genre P.rronaea tel qu |I est actuellement
compris, 2 types morphologlques différents, I’un typique des Pseudovaccinites, tel Pfronaea polystila,
"autre semblable aux Vaccinites, avec Pironaea corrugata.

il est vrai.que cette distinction n’est sensible que si |’ on admet la séparation des genres Pseudo-
vaccinites et Vaccinites. Dans ce cas, le genre Pironaea n’aurait pas une origine unigue mais il s"agirait
d’une évolution atteinte parfois simultanément par des lignées différentes.

Dans ces lignées, cette mutation est définitivement fixée et transmise de générations en généra-
tions ; de plus, elle intéresse des populations entigres, ce qui n’était jamais le cas pour les stades
Tetravaccinites et Pseudopironaea.

Les éléments manguent pour juger de la validité des autres genres d'Hippuritidés a piliers muiti-
ples tels Tetracionites, Praebarretia, Barretia, maisil ne serait pas étonnant d'y découvrir des proces-
sus évolutifs analogues,
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Remargue 2
Sur I"'opportunité des 4 sous-familles d'Hippuritidae.

Hippurites et Pseudovaccinites sont tenus pour avoir la méme origine [A. TOUCAS, 1807 ; J.
PHILIPP, 19811. Pour cette raison, il semble effectivement plus logique de les maintenir au sein d’une

unique sous-famille, celle des Hippuritinae, au lieu de les diviser en Hippuritinae et Pseudovaccinitinae
iM. BILOTTE, 19811. ' '

Les 2 autres sous-familles, Hippuritelfinae et Torreitinae semblent pouvoir étré maintenues.

Toutes ces considérations, aussi bien |’origine des genres que le regroupement en unités d’ordre
supérieur conduisent naturellement & aborder la phylogénie des Hippuritidae. t

B — ESSAIDE RECONSTITUTION PHYLETIQUE

Origine des Hippuritidés

L origine phylétique des Hippuritidés est inconnue. H. DOUVILLE [1890] les faisait dériver des
Caprinidae ; P.-W. SKELTON {1978] considére, lui, que Caprinidae et Hippuritidae constituent 2
rameaux différents dérivant des Caprotinidae.

Compte-tenu du changement de la faune de Rudistes & la limite Cénomanien-Turonien qui se tra-
duit par le remplacement radical et brutal des Caprinidés par les Hippuritidés, il semble possible de
rechercher I'origine de ces derniers chez leurs prédécesseurs immédiats. Cette évolution peut se réali-
ser dans un processus relevant de la macro-évolution [J. PHILIP, 1981}, & savoir ici, celui des Equili-
bres intermittents [S.-J. GOULD et N, ELDREDGE, 19771.

C’est|'hypotése gui sera adoptée ici (Fig. 103).

juN]
MAASTRICHTIEN =
&
W =
L =
A 2 o
= = Fig. 103 : Origine des Hippuritidae
- A dans la théorie des Equili-
~ N bres intermittents.
TURONIEN P -
- = =T - — — =
o
CENOMANIEN

La forme ancestrale des Hippuritidés a été diversement interprétée.

En 1910, A. TOUCAS place |'espéce primordialis TOUCAS frequieni pars.) a\’origine de sa lignée
Hippurites et, I'espéce praepetrocariensis TOUCAS aVorigine de la lignée Vaccinites (= Pseudovacci-
nites). Il indigue que bien qu’ayant une apparition simultanée «il est fort probable que c’est...., {"Hip-
purites primordialis qui doit étre le type ancestral commun, ses caractéres internes se refrouvant dans
les jeunes « Vaccinites»».

Ce fait est corroboré par J. PHILIP [1981] qui démontre, a partir de coupes sériées, que «les sta-
des jeunes de « Vaccinites» sont ceux des adultes o "Hippurites...». :

Pour H. DOUVILLE, la souche des Hippuritidés se situe chez les formes a pores polygonaux. En
réponse & A, TOUCAS, il rétorque que si les espéces primordialis et praepetrocoriensis soht tes plus
anciennes alors connues, «elles sont déja si évoluées qu'il semble impossible de les considérer comme
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réellement primitives. C'est dans le Turonien inférieur et moyen qu’il faudrait les rechercher et a ce
niveau, nous ne connaissons pas encore de faune de Rudistes».

La récente découverte, par J. PHILIP [1978], en Provence, d'une petite faune d'Hippuritidés, au
sommet d’une formation apparemment rattachée du point de vue séquentiel au Cénomanien supérieur
vient en partie combler cette lacune. |."espéce dominante, fontalbensis PHILIP, connue seulement par
sa valve droite, présente des caractéristigues internes de Vaccinites s. st

Ce fait accrédite de plus en plus la conception de H. DOUVILLE selon laquelle les premiers Hippu-
ritidés seraient des formes a pores polygonaux.

C’est aussi I'hypothése qui sera adoptée ici (Fig. 104).

L'évolution des Hippuritidae dans le cadre de la théorie de I’Equilibre intermittent pourrait se réali-
ser suivant le scénario proposé par J. MAHE et C. DEVILLERS [1981] :

- formation d'isolats {1 ou plusieurs) & partir d'une population-souche (Caprinidés}, au toit de la
derniére séguence transgressive du Cénomanien ; ces isolats sont & "origine des Hippuritellinae ;

- dans des conditions favorables du milieu se réalise la spéciation {Vaccinites fontalbensis par
exemple) ;

- au début du Turonien, la quasi disparition des plates-formes carbonatées recifales fait perdre la
trace de ces isolats ;

- au cours du Turonien moyen, le retour des conditions nécessaires a la vie récifale et ceci pour
une longue période, s'accompagne de I’éclatement des Hippuritidés qui remplacent les Caprinidés.

Lafig. 104 iHustre ce schéma évolutif.

MAASTRICHTIEN
[Eu)
=L
: "
= =
Ha
A = =
=
o [~
g_ =
& B
] L
TURONTEN
MANTEN
CENOMAN CAPRINTDAE

Fig. 104 : Origine et évolution des Hippuritidae.

Sur le domaine de ces recherches, l'intervalle Cénomanien sommital-Turonien inférieur, n'a
jamais livré d'Hippuritidés. Par contre, Hippuritinés et Hippuritellinés sont représentés par leurs genres
caractéristiques dés le Turonien moyen (Tu .2, Tab. 10 et Fig..105), c'est-a-dire dés.I'installation des
plates-formes carbonatées.

Dans la suite de cet exposé, il ne sera traité, en priorité, gue des sous-familles, genres et espéces
reconnus sur le territoire pyrénéen étudiée.
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Sous—
Ages HIPPURI TELLINAE HIPPURITINAE
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Maastrichtien
Campanien
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Fig. 105 : Les principaux genres d’ Hippuritidae pyrénéens et leurs relations phylétiqpes.

Systématique des Hippuritidés pyrénéens

Sous-famille HIPPURITELLINAE BILOTTE, 1981.

La sous-famille des Hippuritellinae regroupe les genres Hippuriteffa, Vaccinites s. st. et Rhedensia
a pores polygonaux ou subpolygonaux.

Cette sous-famille occupe, dans la systématique des Rudistes, une position charniére. En effet,
s’y I'on ne tient compte que des caractéristigues internes des valves droites, il existe de trés nombreu-
ses affinités entre : '

- Hippuritella et Hippurites ;

- Vaccinites et Pseudovaccinites ;
c’est dans cet esprit 14 qu’est congue la classification de TOUCAS.

- Rhedensia est présenté par P, SENESSE [1939] comme un grou;ﬁe intermédiaire entre Hippurf-
tes et Pseudovaccinites ; it n'est pas exclu que ce genre soit sans valeur car il parait avoir été créé sur
des formes jeunes de Vaccinites.

Quoi qu'il en soit, on comprend les raisons qui ont conduit H. DOUVILLE & rechercher au travers
du genre Hippuritella, la souche mére des Hippuritidés.

La composition globale de cette sous-famille est la suivante [M. BILOTTE, 1981] :

a) Genre Hippuritella DOUVILLE, 1908.
2 replis S,E ; aréte courte ; o > 50°
Générotype : Hippurites maestrei VIDAL, 1878
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e Groupe variabilis
Aréte ligamentaire triangulaire trongquée se transformant en un bourrelet de plus en plus
réduit. : ~
Morpho-espéces :
Hippuritella subpoiygoma TOUCAS Turonien sup.
Hippuritella sarthacensis COQ (et var.) Santonien
Hippuritella maestrei VDAL Santonien sup.
Hippuritelfa variabilis MUN.-CH. Campanien
Hippuritella lapeirousei GOLD. Maastrichtien
Hippuritella castroi VIDAL Maastrichtien.

* Groupe foucasi
Aréte ligamentaire triangulaire arrondie & son extrémité, évoluant vers un large bourrelet.
Morpho-espéces : '
Hippuritella toucasi d"ORB. Santonien inf.
Hippuritella carezi DOUYV. Santonien sup.
Hippuritella sufcatissima DOUV. Santonien sup.
Hippuritella sulcatoides DOUV, Campanien.

b) Genre Vaccinites (FISCHER, 1887) emend (TOUCAS, 1903) emend SENESSE, 1946
2 replis S,E ; aréte ligamentaire longue ; 0°<a<«45°
Générotype : Hippurites cornuvaccinum BRONN, 1831
Morpho-espéces :
Vaccinftes grossouvrei DOUV. Turonien sup.
Vaccinites sulcatus DEFRANCE Santonien sup.
Vaccinites archiaci MUN.-CH. Campanien.
Vaccinites cornuvaccinum BRONN Campanien,

¢) Genre Rhedensia SENESSE, 1939
2 replis S,E ; aréte ligamentaire moyenne ; 35°<a<45°,
Générotype : Rhedensia mutans SENESE, 1939
Morpho-espéces :
Rhedensia mutans SENESSE Turcnien sup.
Rhedensia astrei SENESSE Turonien sup.

Le genre Hippuritella se compose de 2 groupes dérivés de |'espéce subpofygonia : le groupe tou-
casi, dont le dernier représentant est d’agé Campanien (inf. ?) ; le groupe variabifis, qui s'éteint au
Maastrichtien supérieur avec I’espéce castrof (Fig. 106).

Cette notion de groupe, héritée des travaux de H. DOUVILLE [1890] correspond a la notion
actuelle de lignée spécifique ou chrono-espéce. Les groupes sont composas de plusieurs morpho—

types qui se relaient dans le temps et illustrent des degrés successifs d’évolution {J. REY, 1 983]
sont des morpho-espéces ou transiants, pris comme espéces paléontologiques.

Les différents groupes se différencient par cladogénéses successives. Au sein de chaque groupe,
I'évolution des morpho-espéces se fait de facon progressive, anagénétique.

Au genre Vaccinites correspond le groupe sufcatus de TOUCAS réduit aux espéces de la province
occidentale, sauf pour Vaccinites cornuvaccinum BRONN, formellement identifiées dans le Campa-
nien inférieur de la Pedraforca [Atlas, Pl. 41, Fig. 8] (Fig. 106).

Des Vaccinites pourraient aussi dériver une partie des Pironaea.

Le genre Rhedensia {sous réserve de sa validité), n'a pas de descendance post- turonlenne et son
importance, tant qualitative (2 espeéces) que quantitative est faible (Fig. 108).
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Fig. 106 : Schéma d'organisation phylétique des Hippuriteliinae.
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Sous-famille HIPPURITINAE {(MAC GILLAVRY, 1937, pars.).

La sous-famille des Hippuritinae se compose, compte-tenu de la remarque précédente (Remarque
2, p. 337), des formes & pores linéaires, vermiculés et punctiformes, denticulés, réticulés ou subréti-
culés, a savoir des genres et sous-genres suivants : :

a) Genre Hippurites s. . (LAMARCK, 1801).
2 replis S,E ; aréte ligamentaire développée, dégénérée ou absence ; o > 60°
Générotype : Hippurites bioculatus LAMARCK, 1801.
- Sous-genre Hippurites BILOTTE, 1981
Test externe massif. Oscules nettement formés.
Sub-générotype : Hippurites bioculatus LMK, 1801
® Groupe canaliculatus
Aréte ligamentaire toujours triangulaire, tronguée dans les formes anciennes. S'allonge et
perd progressivement sa troncature dans les formes récentes. Pores isolés,
Morpho-espéces :
Hippurites fH. ) requieni MATH. {et var.} Turonien sup.
Hippurites (H.) incisa DOUV. Coniacien inf.
Hippurites (H.) matheroni DOUV. (et var.) Santenieninf,
Hippurites (H.) canalicufatus R. du R. Santonien sup.
Hippurites (H.) crassicostatus DOUV., Santonien sup.
Hippurites (H.) striatus DEFR. Santonien sup.
Hippurites (H.) galeata SENESSE Campanien.
Hippurites (H.) heberti MUN.-CH. {et var.} Campanien.
. Hippurites (H.) lamarcki BAYLE Maastrichtien.
Hippurites (H.} radiosus Des MOUL. Maastrichtien.
Hippurites (H. } serratus DOUV. Maastrichtien.

® (Groupe socialis
Aréte ligamentaire triangulaire peu saillante, arrondie & son extrémité évoluant en un bourre-
let. Pores isolés.
Morpho-espéces :
Hippurites (H.) socialis DOUV, {et var.) Coniacien-Santonien inf.
Hippurites {H.) microstyla DOUV. Santonien.

® Groupe biocuiatus
Aréte ligamentaire peu marquée ; bourrelet dans les formes primitives, disparaissant dans
les formes récentes. Pores isolés.
Morpho-espéces :
Hippurites {H.) praecessor DOUV, Santonien sup.
Hippurites (H.) praebioculatus TOUCAS Santonien sup.
Hippurites (H.) bioculatus LMK, Santonien sup.

® Groupe turgidus
Aréte ligamentaire peu marguée apparaissant sous la forme d’un bourrelet. Pores groupés en
mailies polygonales.
Morpho-espaces :
Hippurites {H.] sublaevis MATH. Santonien in{.
Hippurites H.) turgidus R. du R. (et var.} Santonien sup.

® Groupe rennensis
Aréte ligamentaire marquée par un léger bourrelet ou absente, Pores groupés en mailles poly-
gonales.
Morpho-espéces :
Hippurites {H.) praerennensis TOUCAS Santonien sup.
Hippurites {H.) rennensis DOUY., Santonien sup.

*
* #
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Le genre Hippurites, sous-genre Hippurites, est subdivisé en b groupes. Comme 1'avait déja fort bien exprimé
A. TOUCAS [1903], les chrono-espéces de ce genre paraissent toutes dériver du groupe canaliculatus, le seul
dont la représentation couvre 'intervalle Turenien moyen a Maastrichtien supérieur. Dés le Turonien supérieur s’en
détache, & partir de I'espéce requieni le groupe socialis, d’oll dérivent, au Santonien, les groupes bioculatus, turgi-
dus et rennensis {Fig. 107}.

Ages Sous-famille HIPPURITINAE 1
Maastrichtien
Campanien _
Santonlen %
Conlacien 5
Turonien
Genre HIPPURITES.
Sous-genre Hippurites

Fig. 107 : Les lignées spécifiques (chrono-espéces) du genre Mippurites, sous-genre Hippurites.

Par rapport aux b subdivisions de A, TOUCAS ]1903] pour les Hippurites & pores linéaires, un groupe soc/alis
a &té substitué au groupe organisans, trop hétérogéne car incluant des formes aussi différentes que Batolites et
Arnaudia, érigés par ailleurs en sous-genres :

a1 - Sous-genre Arnaudia (BAYLE, 1887}
Test externe mince. Absence d'oscules.
Sub-génerotype : Hippurites arnaudi COQUAND, 1859,
Morpho-espéce : Hippurites (A.) arnaudi COQ. Campanien.

a2 - Socus-genre Batolites {de MONTFORT, 1808)
Replis internes du text externe,
Sub-générotype : Batolites organisans de MONT., 1808.
Morpho-espéces : Hippurites (B.] tirolica DOUV. Santonien 7
Hippurites (B.} organisans de MONT. Santonien sup.
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Le groupe turgidus a été réduit 3 2 espéces en raison de "abaissement de 'espéce roguani TOU-
CAS au rang de variété de 'espéce turgidus R. du R. [M. BILOTTE, 1881].

La.fig. 108 résume I'organisation phylétique des espéces du genre Hippurites (Hippurites).
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Fig. 108 : Schéma d’organisation phylétique au sein du genre Mippurites, sous-gente Hippurfi‘es,
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b) Genre Pseudovaccinites SENESSE, 19486
2 replis §,E ; aréte ligamentaire longue ; 0 <<45°.
Générotype : Vaccinites latus MATH. var. major TOUCAS.

@ Groupe dentatus
Aréte ligamentaire longue, perdant sa troncature dans les formes récentes ; pilier S court,
massif, évasé & sa base ; pilier E, allongé et pincé & sa base,
Morpho-espéces :
Pseudovaccinites praepetrocoriensis TOUCAS Turonien moyen-sup.
Pseudovaccinites petrocoriensis DOUV. Turonien sup.
Pseudovaccinites marticensis DOUV. Coniacien.
Pseudovaccinites dentatus-fatus MATH. Santonien.
Pseudovacceinites fatus var. major TOUCAS Santonien sup.-Campanien.

e Groupe moulinsi .
Aréte ligamentaire triangulaire, perdant sa troncature dans les formes récentes ; pilier S
court, massif, évasé a sa base ; pilier E quadratique.
Morpho-espéces :
Pseudovaccinites rousselfi DOUV. Turonien sup.
Pseudovaccinites moulinsi H. F. Coniacien.
Pseudovaccinites beaussetensis TOUCAS Turonien sup. a Santanien.

# (Groupe gosaviensis
Apophyse myophore mp allongée parallélernent & la dent postérieure B.
Morpho-espéces :
Pseudovaccinites praegosaviensis n. sp. Turonien sup.
Pseudovaccinites gosaviensis DOUV. Santonien ? - Campanien.

® (Groupe giganieus
Aréte ligamentaire longue perdant sa troncature dans les formes récentes ; piliers S et E
pédiculés,
Morpho-espéces : .
Fseudovaccinites inferus DOUVY. {et var.) Turonien sup.
Pseudovaccinites giganteus H. F. Turonien terminal-Coniacien.
Pseudovacinites giganteus var. major TOUCAS Santonien inf,

® Groupe galloprovincialis
Aréte ligamentaire longue et mince. Les 3 replis L,S,E, restent trés rapprochés.
Morpho-espéces :
Psetrdovaccinites corbaricus DOUV., Coniacien.
Pseudovaccinites galloprovincialis MATH. Santonien.
Pseudovaccinites robustus TOUCAS Santonien sup.-Campanien,

e Groupe zurcherf
Aréte ligamentaire longue et fine ; piliers S et E pédiculés ; les 3replis L, S, E restant trés rap-
prochés,
Morpho-espéces :
Pseudovaccinites zurcheri DOUV. Turonien terminal-Santonien inf.
Pseudovaccinites chaperi DOUV. Santonien,

*

* *
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Le genre Pseudovaccinites est constitué de 8 groupes. Deux d'entre-eux, les groupes dentatus et giganteus

ont vraisemblablement une racine commune ; A. TOUCAS avait suggéré 'espéce praepetrocoriensis, mais cela
n’est pas prouvé (fig. 109).

hges Sous-fami Ile HIPPURITINAE III
Maastrichtien

Campanien f-----~ -g
:
3
g

Santonien 2
=
.
Q
!
=
&

Coniacien .
o
&0

Turonien

Genre PSEUDOVACCINITES

Fig. 109 : Les lignées spécifiques {chrono-espéces} du genre Pseudovaccinites.

Du groupe dentatus dérivent pendant le Turonien supérieur les lignées, moulinsi & partir de praepetrocoriensis,
gafloprovincialis & partir de petrocorfensis,

Du groupe giganteus émergent les groupes gosaviensis et zurcheri ; c’est de 1'espéce /nferus que semblent
provenir, au Turonien supériaur, les espaces praegosaviensis et zurcheri (Fig. 110).

La nature et la composition des 6 groupes ici énumérés différent sensiblement des 5 groupes comparables de
A. TOUCAS {1203] {espéces a pores réticulés-subréticulés seulement}. Ceci provient, d'une part, de regroupe-
ments au niveau specifique, d'autre part, de la reconnaissance d'un nouveau taxon.
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Fig. 110 : S8chéma d'organisation phylétique au sein du genre Pseudovaccinites.
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— Les regroupements

D’aprés A. TOUCAS, le groupe galfoprovincialis débuterait, dans le Turonien, par l'espéce prae-
corbaricus TOUCAS, 1903. Or, toutes les caractéristiques de ce taxon sont déja celles de "'espéce
inferus DOUVILLE, 1890, prise, avec raison, comme origine du groupe giganteus.

J. PHILIP {1970, p. 296] était déja arrivé aux mémes conclusions & partir des faunes_ du Turonien
de Provence. - ‘

En conséquence, |'espéce praecorbaricus TOUCAS doit étré mise en synonymie avec |'espéce
inferus DOUVILLE, seule valable en raison de son antériorité.

De méme, au sein du groupe giganteus, 'espéce praegiganteus TOUCAS, 1903, ne mérite pas
un statut spécifigue mais tout simplement celui de variété de I'espéce inferus DOUVILLE.

— Le taxon praegosaviensis

{.e Turonien supérieur des Corbiéres est réputé renfermer I'espéce gosaviensis DOUVILLE, 1890,
dont les types [H. DOUVILLE, 1890, fig. 13 et 14, p. 28], figurés ci-aprés (Fig. 111, A et B) provien-
nent du Sénonien de Gosau. Quant & la forme des Corbiéres [H. DOUVILLE, 1890, fig. 15, p. 27] elle
n'est en réalité qu’un zurcheri pourtant bien caractérisé.

A son tour, A. TOUCAS pense reconnaitre gosaviensis dans le Turonien des environs de Buga-
rach [1903, Fig. 1471 {Fig. 111 C}.

Fig. 111 : Différentes représentations de |'espéce gosavfensr‘s :
- A et B, d’aprés H. DOUVILLE [1B90, fig. 13-14, p. 26 {types de Gosau)] ;
- C,d’aprés A. TOUCAS [1803, fig. 147, (Turonien des Corbigres)].




PALEONTOLOGIE DES RUDISTES . 349

S'it est vrai que cette forme présente quelques ressemblances avec I'espéce de Gosau, elle ne

. peut absoiument pas iui étre assimilée. Retrouvée dans le Turonien de I’anticlinal de la Fontaine Salée,

elle s’est vue attribuer le nom d'espéce praegosaviensis [M. BILOTTE, 1981 ; nomen nudum] et n’a
été qu’ultérieurement figurée [M. BILOTTE, 1984]. La description en est maintenant proposée.

Super-famille Hippuritacea GRAY, 1848
Famille Hippuritidae GRAY, 1848
Sous-famille Pseudovaccinitinae BILOTTE, 1981
Genre Pseudovaccinites SENESSE, 1946
Pseudovaccinites praegosaviensis BILOTTE

1903 e Vaccinites gosaviensis TOUCAS, p. 92, fig. 147

1937 e Vaccinites cf. gosaviensis SENESSE, p. 104, PL III, fig. 2.

1981 e Pseudovaccinites praegosaviensis BILOTTE, p. 112, {(nom nudum)}.
1984 e Pseudovaccinites praegosaviensis BILOTTE, Pl. 41, fig. 4.

Holotype ;
exemplaire FS, SL 04, figuré dans Strata, 1984, série 2 : mémoires, vol, 1, pl. 41, fig. 4. Déposé

au Laboratoire de Géologie Sédimentaire et Paléontologie de I’"Université P. Sabatier, Toulouse. Col-
lection M. BILOTTE.

Derivation nominis :
précurseur de I'espéce gosaviensis.

Locus typicus & .

anticlinal de {a Fontaine Salée, Serre de Lacal, feuille de Quillan 1/50.000¢ de I'l.G.N. (X : 603 :
Y : 65).

Stratum typicum
niveau construit de la sequence récifale du Turonien supérieur (Fig, 43},
Matériel étudis ;
une valve droite.
Description :
* Valeurs numériques :
~h: 110 mm ;
- diamé&tre maximum & la commissure des valves : externe : 70 mm ; interne : 60 mm ;
- inclinaison de ’appareil cardinal ;o = 40° ;
- portion de circonférence occupée paries 3 replis LSE : 80°,
* Morphologie externe de la valve droite :
- trés conique ; fines costulations denses et réguliéres encore visibles sur le bord antérieur pré-
servé de |"action des organismes cariants.
* Morphologie interne de la valve droite :
- aréte ligamentaire moyennement iongue {15 mm)}, lamelliforme, tronquée a son extrémité ;

- pilier §, court {10 mm), globuleux, rattaché au test externe par un pédicule court et épais ;

- pilier E {13 mm)} ; son épaisseur s’accroit réguliérement de sa base {1,5 mm) vers son extré-
mité {3 mm), avant de s’arrondir ;

- cavité secondaire O, moyenne {1/2 & 1/3 de la cavité principale D} ;

- fossette de {"apophyse myophore mp allongée parallélement & ia fossette de la dent posté-
rieure B,
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Rapports et différences : : ‘

Comme dans I'espéce gosaviensis, Pv. praegosaviensis posséde la méme disposition paralléle de
I"'apophyse myophore mp et de la dent B. Ce‘dispositif particulier {il semblie exister aussi sur |'espéce
inaequicostatus MUNSTER) a motivé la crégtion d’un groupe gosaviensis [M. BILOTTE, 19811.

A V'inverse de l'espéce gosaviensis, le pilier E n'est jamais finement pédiculé puisque son épais-
seur croit progressivement. On n’observe donc jamais un passage net entre un fin pédicule et la masse
elliptique allongée du pilier. Ce dispositif reste une des caractéristiques de I"espéce gosaviensis.

A ce propos, on peut douter de la validité de la détermination de A, TOUCAS relative a I’ échantil-

lon fig. 146 et Pl. Xill, fig. 3 [1903] rapporté a gosaviensis de I’ «Angoumien supérieur de gosau» {?) ;
il répond en réalité & la figuration d’une praegosaviensis.

C — CONCLUSIONS

L’essai de classification morphogénérique comme la proposition de relations phylétiques qui vien-
nent d'étre présentés n’ont d'autre but que d'ébaucher une tentative d’harmonisation du vocabulaire
taxonomique pour la famille des Hippuritidae.

Ma méconnaissance des faunes de la province téthysienne orientale, comme de celles de la pro-
vince américaine, ne me permet pas de prétendre résoudre les nombreux problémes, surtout phyléti-
ques, qui s'attachent encore a ce groupe fossile.

Ces lacunes attestent d’un besoin de mise en commun des connaissances entre les différents
spécialistes du groupe. Seule cette attitude peut permettre de déboucher sur une classification
moderne et cohérente qui n’est pas, actuellemant, en vigueur chez les Rudistes.

ANNEXE PALEONTOLOGIQUE

REMARQUES SUR QUELQUES REQUIENIDES ET RADIOLITIDES

Famille REQUIENIDAE DOUVILLE, 1914

- Genre Apricardia GUERANGER, 1853

Le genre Apricardia est fréquent dans le Cénomanien -A. laevigata d’ORB., A. carentonensis
d’ORB.,...- et dans le Sénonien - A. toucasiana d'ORB., A. sicoris ASTRE,...- Pyrénéo-provencal,

Dans le Turonien, quelques rares individus ont été signatés en Provence [S. AMICO, 1878]. Un
exemplaire vient d’étré trouvé aussi dans les Corbiéres {récolte de J. MARRAULD, 1984) ; le test
mesure 9 cm de diamétre et, bien que partiellement 3 V' état de moule interne, il est génériquement par-
faitement identifiable.

La rareté des Apricardia dans le Turonien exclu, jusqu’a présent du moins, toute approche spécifi-
que précise permettant de vérifier si I’on ne se trouve pas déja en présence d’une espéce réputée
sénonienne,
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Famille RADIOLITIDAE GRAY, 1848

- Sous-famille BIRADIOLITINAE DOUVILLE, 1802
Biradiolites radix ASTRE, 1954, P1. VI, fig. 4 et text. fig. 24.

Cette espéce qui, selon G. ASTRE, fait «penser... & la grande espéce feychertensis.., ayant perdu
toute costulation», n'est, en réalité qu’un moule interne, recouvert par place de restes trés usés de
test, de leychertensis. L'espéce radix n'a aucune validité.

Biradiolites similivalvis (ASTRE, 1932), Pl VI, fig. 1-2 et PL VI, fig. 1.

Contrairement & I'opinion émise par G. ASTRE, cette espéce n’appartient pas au genre Radiolites,
mais au genre Biradiolites, Elle se rattache au groupe acuticostatus en raison de la continuité des
cbtes grosses et saillantes qui ornent les 2 valves, Cette forme est trés voisine de I'espéce orbigny/s
TOUCAS du Campanien de |'Ariége ; elle en est le morpho-type maastrichtien.

- Sous-famille RADIOLITINAE GRAY, 1848
Radiolites vallispetrosae ASTRE, 1954, Pi. |, fig. 84 10 ; PL i, fig. 1 et text. fig. 3.

Cette espéce trés polymorphe, décrite dans le Sénonien inférieur de la région de Fontfroide, a
posé dés sa création le probléme de son attribution générigue en raison du caractére des cellules poly-
gonales de son test (affinité de construction avec te genre Durania), G. ASTRE a opté, avec raison
semble-t-il, pour le genre Radiolites, avec un rattachement au gr. angeoides. Les travaux de 5. AMICO
[1978], surla structure du test des Radiolitidés, ont conforté ces attributions.

il a été suggéré {p. 219) que Sauvagesia aliciae PONS, 1977 [Pl. 68 2 72, p. 74-75] pouvait étre
synonyme de Radiolites vallispetrosae. Une comparaison des différentes formes languedocienne, pro-
vencale et catalane peut seule permettre de lever I'incertitude qui s'attache & cette espéce. Sic¢ette
synonymie était confirmée, I'espeéce vallispetrosae confirmerait son intérét tant du point de vue de 5a
valeur chronostratigraphigue que de son extension géographigue.
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INTRODUCTION

Les Foraminiféres benthiques sont trés abondants sur les plates-formes du Crétacé moyen et
supérieur pyrénéen. L'inventaire ici proposé n'est qu’un choix qui a été guidé, autant et méme pius,
par {'intérét chronostratigraphique, que par I'intérét descriptif et taxinomique.

L’étude systédmatique est ordonnée dans ses grandes lignes suivant la classification de A.R. LOE-
BLICH et H. TAPPAN [1964]. Les listes synonymiques sont réduites aux citations originales et aux
travaux exhaustifs les plus récents réalisés sur les taxons considérés. Des descriptions détailiées
seront fournies pour quelgues formes nouvelles ou peu connues.

Enfin, une comparaison de la répartition stratigraphique de ces grands Foraminiféres benthiques,
dans les Pyrénées et sur I'ensembie du domaine téthysien, permettra de mesurer leur degré d'intérét '
en tant que marqueurs du temps.

Toutes les espéces étudiées sont figurées dans {"Atlas sur «Le Crétacé supérieur des plates-
formes est-pyrénéen», STRATA, série 2, voi. 1, 1984,

SYSTEMATIQUE

Ordre FORAMINIFERIDA Eichwald, 1830

Sous-ordre TEXTULARIINA Delage et Hérouard, 1896
Super-famille LITUOLACEA de Blainville, 1825
Famille LITUOLIDAE de Blainville, 1825

Sous-famille CYCLAMMININAE Marie, 1941

Hemicyelammina sp.
Pl. 4, fig. 10

Ce genre n’a été observé que deux fois et seulement dans le Cénomanien supérieur du comparti-
ment Mouthoumet, ' '

Aucune section axiale n"a pu étre repérée qui permette un rattachement 3 'espéce sigalf MAYNC
ou al'espece evoluta HAMAQUL.

Le caracteére exceptionnel de cette présence n'incite donc pas a considérer le genre Hemicyclam-
mina comme un élément caractéristique du Cénomanien est-pyrénéen, mais malgré tout son exis-
tence méritait d’'étré mentionnée,

Hemicyclammina sp. se trouve en association avec Praealveolina gr. cretacea, Pseudedomia dro-
rimensis, Pseudocyclammina rugosa, des Nezzazatidés, des Miliolidés, Boueina sp. et des Coelenté-
rés,

Pseudocyclammina rugosa {d’'Orbigny}, 1850,
Pl. 4, fig. 8
1850 — Lituola rugosa d'Orbigny, vol. 2, p. 185
1959 — Pseudocyclammina rugosa (d’Orbigny), Maync, p. 187, pl. 1, fig. 104 156
1981 — Pseudocyclammina rugosa {d'Orbigny}, Tronchetti, p. 34-35, pl. 5, fig. 34 5.

F. rugosa est une espéce fréquente de ' Albo-Cénomanien des Pyrénées.

Son test, arénacé dans les sédiments marneux, agglutine surtout des éléments carbonatés dans
les dépdbis calcaires de plate-forme. Cette particularité est parfois responsable de physionomies varia-
bles,
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Sa large répartition géographique {domaine téthysien) s’accompagne aussi d’une large extension

stratigraphique [J. REY, M. BILOTTE et B. PEYBERNES, 1977] puisque, apparue dans |’Albien, elle a
son acmé au Cénomanien.

Pseudocyclammina sphaeroidea Gendrot, 1968.
Pl. 11, fig. 3

1968 — Pseudocyclammina sphaeroidea Gendrot, p. 674-675, pl. IV, fig. 1356

1980 — Pseudocyclammina sphaeroidea Gendrot, Fleury, p. 490, pl. Ill, fig. 19 a 22

1981 — Pseudocyclammina sphaeroidea Gendrot, Tronchetti, p. 35-36, pl. 5, fig. 6 28 ; pl. 6,
fig. 1 a 5.

Cette petite espéce, dont ¢’est la premiére citation sur le domaine d’'étude, apparait de fagon pré-

cise et avec une fréquence satisfaisante au cours du Ceniacien inférieur ; elle se développe ensuite, au
moins pendant tout le Santonien.

On I'observe dans les faciés carbonatés et légérement détritiques aussi bien que dans les marnes
silteuses associées aux environnements récifaux.

P. sphaeroidea démontre ainsi, tant sur le plan stratigraphique que paléoécologique, les mémes
aptitudes que dans le domaine provencal [G. TRONCHETTI, 1981].

Pseudocyclammina massiliensis Maync, 19569,
PI. 13, fig. 4 a6 ; Pl. 25, fig. 8

1969 — Pseudocyclammina massifiensis Maync, p. 184, pl. 3,fig. 148 ;pl. 4,fig. 1a 11
1981 — Pseudocyclammina massiliensis Maync, Tronchetti, p. 33-34, pl. 5, fig. 1-2.

P. massifiensis est une espéce de grande dimension. Fréquente depuis au moins e Santonien
supérieur elle s'éléve jusqu’au Maastrichtien compris. Elle a 6té reconnue dans les séries terrigénes et
carbonatées du trongon Catalan, mais pas encore dans les dépGts de méme age et de faciés compara-
ble du versant nord-oriental des Pyrénées.

Famille PAVONITINIDAE Loeblich et Tappan, 1961
Sous-famille PFENDERININAE Smout et Sudgen, 1962

Accordiella conica Farinacci, 1962.
Pl. 14, fig. 13-14
1962 — Accordiefla conica Farinacci, p. 5-10, pl. 1-5.
Décrite dans des niveaux du Sénonien inférieur, en ltalie, A. conica n’est présente que dans le

domaine sud-pyrénéen ol elle n’apparait pas avant le Campanien pour persister ensuite jusque dans le
Maastrichtien inférieur. Sa fréquence est réguliére et les individus typiques.

A. conica est inféodée aux dépdts de plate-forme interne, carbonatés et légérement détritiques,
ou elie s’'associe 4 des Orbitolinidés, des MiIEQiidés et des Dicyclines.

Sur le versant sud des Pyrénées, cette espéce se révéle comme un bon marqueur du Sénonien
supérieur s.i.

Famille DICYCLINIDAE Loeblich et Tappan, 1964
Sous-famiile ILERDORBINAE Hottinger et Caus, 1982

Herdorbis decussatus Hottinger et Caus, 1982.
Pl. 24, fig. 10413
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1982 — flerdorbis decussatus Hottinger et Caus, p. 807-819, pl. 1,fig. 1a4,pl. 2,fig. 1212,

Cet organisme a éié décrit dans ie Campanien de la Sierra du Montsech (Province de Lerida, Cata-
fogne, Espagne). Les formes qui sont représentées ici proviennent toutes du Maastrichtien autoch-
tone ou parautochtone (Sierra del Cadi, Aliffa,...} du trongon Catalan ce qui étend considérablement
I'extension stratigraphigue de cette espéce, et, plus modestement sa répartition géographique.

/. decussatus s'observe dans les faciés carbonatés riches en Miliolidés, Dicyciina, Broeckina,
Accordiella, qui s’'installent, 4 chaque épisode transgressif, sur de larges étendues de la plate-forme
sud-pyrénéenne.

A ce jour, /. decussatus est endémique du domaine sud-pyrénéen est couvre un intervalle strati-
graphiqgue allant du Campanien au Maastrichtien.

Famille ORBITOLINIDAE Martin, 1890
Sous-famille DICTYOCONINAE Schubert, 1912

Paracoskinolina casterasi Bilotie, Canérot, Moullade et Peyberngs, 1873.
Pl.3,fig. 143

1973 — Paracoskinolina casterssi Bilotte etal,, p. 183-185,pl. 1,fig. 14 12etpl. 2,fig. 123

1976 ~ Paracoskinolina casterasi Bilotte et al., Peybernés, p. 385-388 ; pl. XXXVI, fig. 1213

1982 - ? Dictyoconus (Carinoconus) casterasi (Bilotte et al.), Cherchi et Schroeder, p. 219-
233,pl.1,fig. 1456

Je renvoie 4 la diagnose originelle pour cet QOrbitolinidé qui n'est connu gque dans l'intervalle
Albien supérieur-Cénomanien inférieur des Pyrénées et de la Chaine lbérique.

Orbitolinopsis cf. senonicus Gendrot, 1968.
P, 16, fig. 6 a 11

1968 — Orbitolinopsis senonicus Gendrot, p. 679 4681, pl. VI, fig. 13 4 24.
Ces formes sont rapportées au genre Orbitolinopsis Silvestri en raison ;

- de la disposition de }'appareil embryonnaire simple situé au sommet d’une petite trochospire
apparemment excentrée (fig. 8) ;

- de la division de la zone marginale par des cupules, de la présence de lames radiales et de
I’absence de lames transverses (fig. 6, 8et 11} ;

- de la forme hémisphérigue des cupules de la zone centrale (fig. Get 11).

Bien que la disposition des pores aperturaux n'ait pas été observée, tous ces éléments sont carac-
téristiques du genre Orbitolinopsis [A. ARNAUD-VANNEALU, 1980].

L’espece senonicus est la seule espéce du genre citée dans le Crétace supérieur. Les individus
pyrénéens lui sont provisoirement rattachés, pour des raisons de similitudes d’aspect et a cause de
dimensions comparables : hauteur moyenne 1,3 mm ; diamétre de base 1,16 mm. lIs en différent
malgré tout par la présence de lames radiales et d’une zone centrale apparemment plus dense. En
outre, 'appareil embryonnaire n'est pas connu sur 'espéce type, C'est la raison pour laquelie il est
préférable, en attendant une révision détailiée des formes provengales, de nommer les formes pyré-
néennes 0. cf. senonicus et non O, senonicus comme cela a été fait dans ’atlas.

Sur le versant sud des Pyrénées, O. cf. senonicus est daté du Campanien inférieur par les Rudis-
tes ; les autres Foraminiféres de {’association sont : Paleodictyoconus senonicus, Calveziconus lecal-
vezae, Perifoculina zitteli, Rotalia reicheli, Orbitokathina vonderschrnitti, Cyclopsinella steinmanni, ...,
réunis dans des calcaires argileux de milieu marin interna,
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Paleodictyaconus senonicus Moulade et Viallard, 1973,
Pl.16,fig. 135

1973 — Paleodictyoconus senonicus Moullade et Viallard, p. 335-342, 3 pl.
Organisme attribué au genre Paleodictyoconus MOULLADE en raison des caractéres suivants :

- appareil embryonnaire simple débutant par une nette trochospire 4 aspect de «crosse» {fig. 1 et
2);

- zone marginale divisée par des lames radiales et transverses {fig. 1, 3 et 5} ;

- zone centrale & piliers disposés irréguliérement et tendant 3 s'anastomoser. Les pores apertu-
raux sont obliques {fig. 1).

L'attribution a I'espéce senonicus repose sur une similitude morphologique, structurelle et dimen-
sionnelie - test conigque & évasement modéré, sections transversales circulaires a triangulaires, dimen-
sions comparables voisines du mm (2_ rv 1,1) - et sur la présence d’une «zone radiale», dépourvue de

piliers, entre la zone marginale et la zone centrale {fig. 5).

P. senonicus a 6té retrouvée sur le versant sud des Pyrénées dans les mémes niveaux et avec la
méme association que O. cf. senonicus. Elle semble dater, ici, le Campanien inférieur.

Calveziconus fecalvezae Caus et Cornelia, 1881,
PL17, fig. 1 a12

1981 — Calveziconus fecalvezae Caus et Cornella, p. 27-34, 2 pl.

Comme dans son gisement type de la Sierra du Montsech, cet Orbitolinidé est représenté dans
ses gisements catalans de la nappe de la Pedraforca par ses formes mégalo- et microsphériques,

Formes mégalosphériques (fig. 1 3 10)

- Aucune des sections recensées ne passe par l'appareil embryonnaire, E. CAUS et A. CORNELLA
{19811 lui accordent une position apicale. '

- Sa forme générale est conigue & base plane ; les dimensions comme le rappoft h/d restent dans
tes limites de variabilité admises par E. CAUS et A, CORNELLA,

- La zone marginale est composée : de cloisons radiales {poutres majeures) et de lames radiales
{poutres mineures) - ces dernidres peuvent &tre au nombre de 2 entre deux cloisons radiales - ; de
lames transverses, a raison d’'une par loge.

- Les cloisons radiales atteignent la zone centrale, o0 elles s’appuient sur un systéme anastomosé
de cloisons-piliers (fig. 7).

- Les ouvertures sont obligues.

Formes microsphérigues (fig. 11 et 12}

Il leur est rapporté des individus coniques d’'angte apical obtus ; le diamétre de base est supérieur
3 la hauteur et le rapport h/d est voisin de 0,6. La microsphére n’est pas visible. La zone centrale est
nettement cupulée ce qui lui confére, au premier abord, I'aspect d'un Orbitolinopsis, alors gque ce
caractére n'est pas apparent dans la zone marginale ce qui éloigne de ce méme genre.

Dans leur ensemble ces caractéres sont ceux énoncés par E. CAUS et A, CORNELLA pour définir
génériquement et spécifiquement Calveziconus lecalvezae.

Comme dans son gisement type on retrouve, dans les unités allochtones du trongon Catalan,
I'espéce associée a Rotalia reicheli, Orbitokathina venderschmitti, Cyclopsinella steinmanni, Accor-
diella conica, Minouxia lobata, Perilocufina zitteli, Dictyopsella kiliani, Dicyclina schlumbergeri, ...,
avec en plus Paleodictyoconus senonicus et Orbitolinopsis cf. senonicus. A Rasos de Peguera, en pai-
ticulier, cette faune s'observe dans des calcaires finements argileux a Orbitoides tissoti et Pseudosi-
deroljtes vidali du Campanien.
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On ne peut donc que confirmer, ici encore, I'4ge Campanien de Calveziconus lecalvezae qui appa-
raft dinsi comme un élément caractéristique, dans le domaine sud-pyrénéen, de la zone a Orbitoides
tissoli - Pseudosiderolites vidali.

Abrardia mosae (Hofker), 1955.
Pl. 22, fig. 1-2
19556 — Dictyoconus mosae Hofker, p. 115-1186.
1960 — Abrardia mosae (Hofker), Neumann et Damotte, p. 60-64, 1 pl.
1975 — Abrardia mosae (Hofker), Blanc et Neumann, p. 169-163,pl. 1,fig. 1a6et84a12.

Les formes rapportées & Abrardia mosae présentent les caractéres suivants :
- forme générale conique 3 aspect arrondi ; la hauteur est sensiblement égale au diamétre basal ;

- I"appareil embryonnaire, mégalosphérique, apparait én position apicale {fig. 2} sur la section
axiale qui ne permet pas de voir la trochospire initiale ;

- la zone marginale est subdivisée par un systdme orthogonal de lames radiales et transverses ;

- la zone centrale est atteinte par des cloisons-piliers qui se mélent 3 un systéme pilaroide fruste ;
les pores aperturaux sont subverticaux.

Les deux sections reproduites ici ont été découvertes par R, CISZAK [1973] dans les calcaires
récifaux du Campanien {inf, ?) de I’ Aridge (Pereille d’en Bas). Il s’agit de la premiére mention de cette
espéce dans le domaine pyrénéen. L'dge campanien formulé ici est confirmé par des arguments micro
{marnes & Foraminiféres planctoniques encadrant les masses construites) et macropaléontologiques
{association de Rudistes) convergents.

Abrardia catalaunica Bilotte, 1974,
Pl. 22, fig. 34 156

1974 — Abrardia catalaunica Bilotte, p. 302-3086, pl. Xlli et XiV

1975 — Abrardia mosae {Hofker), Blanc et Neumann, pt. 1, fig. 78 13.

Espéce rapporté au genre Abrardia en raison des caractéres suivants :

- Appareil gmbryonnaire simple en position apicale (forme mégalosphérique seule connue), avec
individualisation d’un stade initial trochospiralé, rapidement suivi d’un développement rectilinéaire.

- Structure interne formée de deux zones : une zone périphérique ol 5'cbserve un réseau sous-
épidermique formé de lames transverses et radiales et des «pseudo-cloisons» radiales ; une zone cen-
trale pilaroide. ‘ '

Description

1. Morphologie

Test conigue aplati {diamétre de base supérieur 3 la hauteur} ; le rapport h/d est voisin de 1/2.
Structure du test microgranulaire. Extérieurement on distingue : les planchers superposés limitant la
loge ; les lames transverses qui dédoublent chaque loge et les lames radiales. Leur intersection des-
sine & la périphérie du test un fin réseau de mailies polygonales sous-épidermiques. La face aperturale
est circulaire, généralement déprimée en son centre, parfois plane. Les traces d’insertion des pseudo-
cloisons s’y marquent par des silions flexueux. Les pores buccaux sont circulaires.

2. Valeurs numériques
Mensurations de I'holotype :d = 0,95 mm ; h = 0,46 mm.




360 |

Les mesures des diamétres et hauteurs de B0 individus du niveau-type ont donné les valeurs sui-
vantes :

Hauteur moyenne :h = 0,48 mm
Etendue : 0,30 mm/h/0,70 mm
Diamétre moyen ;d = 0,96 mm
Etendue : 0,67 mm/d/1,25 mm.

te diagramme {fig. 112) montre la répartition de la population des 50 individus par rapport au
paramétre h/d = 1/2, Les 50 individus ont donné 32 mesures différentes.

™
{mm} A.masaae 1

a8

A.catalaunica

o w_.-% Fig. 112 : Diagramme de répartition de la popula-
2,08 o tion d'Abrardia catalaunica du gise-
: ment de Rasos de Peguera ; la position
8 500 d'Abrardia mosae est figurée sur le
méme diagramme, & partir des valeurs
extrémes de d et h indiquées par M.
NEUMARNN et R. DAMOTTE.

04 |

. . L .
a 04 K] 1,2 d{mm)}

3. Structure interne

— Appareil embryonnaire. Généralement bien observable. Il apparait & |'apex sous forme d’une
petite sphere, légérement en dépression. De taille moyenne (0, 1 mm), il est uniloculin et suivi, au plus,
d'un étage de croissance disposé suivant une trochospire surbaissée a axe vertical.

— Qrganisation interne

a) Fléments structuraux du test. Le stade rectilinéaire est acquis par adjonction de loges séparées
par des planchers généralement déprimés en leur centre,

b} Zone périphérique (3/10 de d). Elle comporte un étroit réseau sous-épidermique (1/10 de d)
formé d'une lame transverse sinueuse (aspect de chevrons) et de lame radiales alternes. Leur conju-
gaison dessine des caissons polygonaux {fig. 113). La lame transverse, généralement unique dans sa

Fig. 113 : Schema d’organisation du réseau

sous-épidermique de la zone péri-
phérique d' Abrardia catalaunica ;
a : planchers limitant les loges suc-
cessives ; b': lame transverse
sinueuse {aspect en chevrons) ; ¢ :
fames radiales alternes ; d : cais-
sons polygonaux répartis sur 2
niveaux,
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loge, peut disparaitre sur une portion de tour par coalescence avec le plancher ou le toit de la loge, ou,
au contraire, se diviser entrainant ta multiplication des caissons ; dans sa partie interne la zone péri-
phérique est occupée par des éléments radiaux flexueux : les pseudo-cloisons ; celies-ci peuvent
résuiter de la jonction de piliers alignés suivant une disposition radiale (Pl. 22, fig. 12 & 15} ; les plus
développées de ces «cloisons» s’appuient sur les piliers de la zone centrale. Le plancher des loges
dans la zone périphérigque ne semble pas posséder de pores buccaux.

¢) Zone centrate {7/10 de d). Flle est constituée par une masse confuse de piliers soudés en pseudo-
cloisqns {Pl. 22, fig. 10 a 15} dont la fusion donne I"'aspect d'un réticulum (pseudo-réticulum). Le plancher
des loges, dans la zone centrale, est percé de pores buccaux.

Rapports et différences

Abrardia catalaunica s’apparente a Abrardia mosae (Hofker) par son appareil embryonnaire identi-
que, son architecture interne 3 deux zones et sa réticulation externe. Elle en différe essentiellement
par son rapport h/d plus petit {Fig. 112) et par la multiplication extréme des piliers dans la zone cen-
trale.

Remarques sur la répartition géographique, stratigraphique et paléontologique

Retrouvée 3 I'Est du S&gre dans le Sénonien de la Nou, de San Julian de Cerdanyola, de Falgas et
du Colt de Jou, Abrardia catalaunica semble se cantonner au seul Sénonien supérieur {Campanien et
Maastrichtien) avec une plus grande abondance au Maastrichtien. L'espéce est associée a Siderofites
vidali, Accordiella conica, Pseudocyclammina massiliensis, Ammobaculites sp., Orbitoides tissoti,
Orbitoides media, Diversocalis undulatus. Les milieux périrécifaux semblent constituer son domaine
de prolifération,

Abrardia catalaunica occupe sur le versant sud des Pyrénées une position stratigraphique et éco-
logique comparable A celle qui est reconnue a Abrardia mosae sur le versani nord de la chaine : Aqui-
taine [INEUMARNN et DAMOTTE, 1960] et Ariége ol elle se retrouve dans les calcaires périrécifaux du
Campanien du bassin de Nalzen.

Les figures 7 et 13 de {'article de P.-L. BLANC et N. NEUMANN [1975] correspondent 4 4, cata-
faunica et non a A. mosae.

Orbitolinidé indéterminé.
Pl. 16, fig. 12 4 16

Il s’agit d’un Orbitolinidé assez régulierement conique, d’angle apical voisin de 60°, & apex
pointu. L'appareil embryonnaire n‘est pas visible sur les sections obtenues. Le rapport h/d est compris
entre 1,08 et 1,2. Le nombre de loges, chez les individus adultes dont la hauteur totale atteint en
moyenne 1,7 mm, est de 'ordre de 20. La parci aperturale parait composite avec une couche calciti-
gue microgranuleuse doublée d’un mince liseré arénacé (fig. 12, 14 et 15}. Les sections longitudina-
ies montrent I'existence de lames transverses. L.es sections transversales ne sont pas connues avec
certitude ce qui entraine la méconnaissance de 'architecture interne des loges.

Cette forme se rapproche beaucoup de V'Orbitolinidé gen-indéterminé que J.-J. FLEURY [1970,
pl. 1, fig. B8 & 11] situe dans un intervalle stratigraphique comprenant le Santonien supérieur et le
Campanien. Les individus pyrénéens sont associés a Paleodictyoconus senonicus, Orbitolinopsis cf.
senonicus, Calveziconus lecalvezae dans des niveaux d’'ége campanien.
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Sous-famille ORBITOLININAE Martin, 1880

Les représentants de cette sous-famille relévent tous du genre Orbitolina d’'Orbigny, 1850, bui-
méme éclaté en 3 sous-genres.

Sous-geanre Mesorbitoling Schroeder, 1962
M. MOULLADE et P. SAINT-MARC [1975]} donnent de la'diagnose la traduction suivante :

«Appareil embryonnaire mégasphérigue situé au centre et 3 I'apex du test (départ rectilinéaire),
comportant une zone supraembryonnaire et une zone subembryonnaire largement et comparablement
développées. La paroi commune gui sépare les deux zones apparait souvent légérement arquées {con-
vexité tournée vers le bas), avec une disposition d‘ensemble soit horizontale, soit faiblement inclinée
en direction de |'embryon. La face inférieure de la zone subembryonnaire se montre uniformément
bombeée vers le bas, guelques formes (exemple : Orbitolina (Mesorbitolina aperta) montrant occasion-
nellement une inflexion centrale».

Les figurations schématiques de |'appareil embryonnaire de Mesorbitolina [R. SCHROEDER,
1962] font apparaitre :

Fig. 114 : Appareil embrycnnaire de Mesorbitolina d’aprés R. SCHROEDER [1962].

- un proloculus a base convexe et A partie supérieure généralement plan-convexe ;

- une zone supra-embryonnaire sub-quadratique, plus large que haute, sensiblement limitée a la
partie médiane supérieure du proloculus ;

~ une zone sub-embryonnaire sub-quadratique, plus large que haute, sensiblement limitée & la par-
tie médiane inférieure du proloculus.

L'appareil embryonnaire a ainsi une forme approximativement quadratique (fig. 114).

Orbitolina (Mesorbitolina) aperta (Erman), 1854.
Pi. 1, fig. 4

1854 — Orbulites apertus Erman, p, 803-607, pl. 23. fig. 1-3

1959 — Orbitolina aperta (Erman), Rat, p. 327

1962 — Orbitolina (Mesorbitolina) texana aperta (Erman), Schroeder, p. 171-202, pl. 21, fig. b
1975 — Orbitolina (Mesorbitolina) texana aperta (Erman), Vial, p. 46-47,pl. 3, fig. 5a 10.

l.'espéce aperta, rattachée au sous-genre Mesarbitolina constitue selon R. SCHROEDER [1975]
le terme évolutif ultime de la lignée phylétique Praeorbitolina-Mesorbitolina.

Pourtant, chez les aperta, la zone supra-embryonnaire a une forme elliptique et englobe largement
le proloculus ; la zone sub-embryonnaire a un développement identique ou plus réduit gue la zone
supra ; elle compléte, al'exception de I’inflexion médiane, la forme elliptique - et non quadratique - de
|"appareil embryonnaire (fig. 115),
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Fig. 115 : Appareil embryonnaire de (Mesorbitolina) aperta.

{’espéce aperta présente donc, au niveau de I'appareil embryonnaire autant, si ce n'est plus, de
similitudes avec le sous-genre Orbitolina qu’avec le sous-genre Mesorbitolina.

Du point de vue stratigraphigue, cette esp&ce n'a &té reconnue, sur le territoire de cette étude,
que dans i’ Albien supérieur-Vraconien, sous faciés calcaire,

Sous-genre Orbitolina d’Orbigny, 1850
R. SCHROEDER [1962] donne de ce sous-genre la description suivante (traduction J. VIAL) :

Appareil embryonnaire mégalosphérique situé 3 'apex et au centre du test {(départ rectilinéaire)
comportant :

- un prococulus & base convexe et a partie supérieure généralement plan-convexe, plus large que
haut ;

- une zone supra-embryonnaire sub-elliptique plus large gue haute cernant {'embryon ;

- une zone sub-embryonnaire lamellaire, réduite, donnant un appareil embryonnaire de forme
étale,

La zone supra-embryonnaire entourant partielement le proloculus, la zone sub-embryonnaire
n’est plus que faiblement développée et d’épaisseur constante. La base de cette zone suit paralléie-
ment la courbure du plancher de la zone supra-embryonnaire.

Fig. 116 : Appareil embryonnaire d’ Orbitolina {Orbitolina) d'aprés R. SCHROEDER [1962].

Orbitolina (Orbitolina) concava {Lamarck), 1816,
Pl. 3, fig. 12 a 14

18168 — Orbulites concava Lamarck, p. 197

1850 — Orbitolina concava {Lamarck), d'Orbigny, p. 184

1980 — Orbitolina concava (Lamarck}, Douglas, pl. 2, fig. 8, pl. 4, fig. 12-13

1962 — Orbitolina (0.) concava (L.amarck), Schroeder, p. 171-202, pl. 20, fig. 3-6, 8, 9, 10 ;
pl. 21, fig. 6

1974 — Neorbitolina cenomana Bilotte et al,, pl. 1, fig. 4-5

1975 — Orbitolina (0.) concava {Lamarck), Vial, p. 47-52, pl. 1, fig. 1 et 4 ;pl. 2, fig. 1-4,6

1979 — Orbitolina (0.) concava {l.amarck}, Decrouez et Kunzle, p. 255-257, pl. 1, fig, 1 et 4 ;
pl, 2, fig. 1-4

Les individus figurés semblent appartenir & la sous-espéce concava concava.
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Du point de vue stratigraphique, I'espéce concava couvre, dans le domaine est-pyrénéen, l'inter-
valle Albien supérieur-Cénomanien moyen. Les derniéres faunes sont associées & Praealveolina gr.
cretacea dans des dépbts calcaréo- greseux ou argllo sﬁteux margmo -littoraux.

Orbitofina (Orbitofina) duranddelgai Schroeder, 1972,
Pl. 1, fig. 5410

1972 — Orbitolina {0.) duranddelgai Schroeder, p. 114-118, fig. 2-3
1973 — Orbitofina {0.) duranddelgai Schroeder, Bilotte, pl. 1, fig. 1 44
1975 — Orbitolina (0.) duranddelgai Schroeder, Vial, p. 51-52, pl. 1, fig. 3,5-8 ; pl. 2, fig. 5,7-11
1976 — Orbitolina (0.) duranddelgai Schroeder, Peybernés, pl. 31, fig. 3-4 ; pl. 33, fig. 18-19
L’'espéce duranddelgai est rattachée au sous-genre Orbitolina. De ce groupe, elle posséde :
- une zone supra-embryonnaire sub-elliptique cernant le proloculus ;
- une zone sub-embryonnaire lamellaire.

Elle s'en distingue par un proioculus sphérique, donnant un appareil embryonnaire ramassé a ten-
dance globuleuse que 'on va retrouver dans le sous-genre Conicorbitolina.

Stratigraphiquement, 0. (0.) duranddelgai, dans la partie orientale des Pyrénées, n'est connue
que dans le Vraconien ol elle colonise les dépdis carbonatés et finement détritiques de la plate-forme
externe {(Tauch, Sézennac, Aulet).

Sous-genre Conicorbitolina Schroeder, 1975

R. SCHROEDER formule la définition de ce troisiéme sous-genre en ne se fondant gue sur des
caractéres structuraux de détail de la zone sous-épidermique et non, comme le font remarqguer M.
MOULLADE, B. PEYBERNES et J. REY [1979] sur les caracterlsthues de "appareil embryonnalre
comme ¢’est |'usage pour les Orbitolinidés,

Si I'on prend en compte ces derniers aspects, on peut alors formuler pour le sous-genre Conicor-
bitolina la définition suivante ; .

Appareil embryonnaire mégalosphérique, situé a I'apex et au centre du test (départ rectilinéaire)
comportant ;

- un proloculus 4 base plane ou convexe et a partie supérieure régulidrement convexe ;

- une zone supra-embryonnaire formant une calotte enveloppante d’épaisseur réguliére englobant
partiellement ou totalement ie proloculus

- une zone sub- embryonnalre englobant la base du prolocuius et s'appuyant latéralement sur la
zone supra-embryonnaire.

L'ensemble de ces caractéres donne & 'appareil embryonnaire de Conicorbitolina une forme glo-
buleuse & tronc conique (Fig. 117}.

Orbitolina (Conicorbitolina) conica {d' Archiac), 1837.
Pl. 3, fig. 9

1837 — Orbftolrtes cohica d’Archiac, p. 178

1962 — Orbitoling (Orbitolina) comca d’ Archlac) Schroeder, p, 193-198, pl. 20, fig.-7 ; pl. 21,
fig.1,3,4,7,8

1974 — Neorbitolina cenomana Bilotte et al., pl. 1, fig. 1-3

1975 — Orbitolina {Conicorbitolina) conica (d’ Archiac), Schroeder, p. 127

1975 — Orbitolina (Orbitolina) conica {d' Archiac}, Vial, p. 52-53, pl. 4, fig. 7-9
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Les individus rapportés & {'espéce conica sont de forme réguligrement conique (rapport h/d
variant de 0,55 a 0,7); elles possédent un proloculus subsphérique, des zones sub et supra-
embryonnaires d'épaisseur égale. La densité du cloisonnement est plus faible dans la zone sub. que
dans la zone supra-embryonnaire,

lL.a zone marginale est étroite et régulidrement cloisonnée par des lames radiales et transverses ;
la zone radiale peut atteindre 3 fois sa largeur ; la zone centrale réticulaire agglutine un matériel aré-
nacé.

0. (C.} conica s'observe depuis le Vraconien jusqu’au Cénomanien moyen inclus, od se situe son
acmeé.

Orbitolina (Conicorbitolina) conica corbarica nov.var..
Pl. 3,fig.5as8

1973 — Orbitolina aft. conica, Bilotte, pl. 1, fig. 7-8

1976 — Orbitolina conica (d' Archiac), Peybernés, pl. 32, fig. 2 ; pl. 33, fig. 15-17
1977 — Orbitolina conica (d' Archiac), Rey etal., pl. 2, fig. 9

1978 — Orbitolina cuvillieri/conica, Berthou et Schroeder, pl. 4, fig. 1-7.

La variété corbarica posséde tous les caractéres du sous-genre Conicorbitolina, & savoir : un pro-
loculus sub-sphérique enveloppé d'une zone supra-embryonnaire ; une zone sub-embryonnaire entou-
rant la base du proloculus et s’appuyant latéralement sur la zone supra-embryonnaire.

Elle se différencie essentiellement de conica s. str. par :

- I"architecture de la zone supra-embryonnaire morcelée par des septes nombreux (une quinzaine}
et rectilignes donnant en section transversale un cloisonnement régulier {fig. 8) ;

- I'architecture de la zone sub-embryonnaire cicisonnée par des septes moing nombreux {10 envi-
ron) donnant en section transversale un ¢loisonnement régulier {fig. 7} ;

- I'architecture du test, dont les loges, de hauteur constante, sont limitées par des planchers con-
tinus ; elles sont parcourues par un systéme de cloisons verticales fines et d’'épaisseur constante ; la
distinction entre zone radiale et zone centrale est difficile & saisir en raison de la structure alvéolaire
réguliére de cette derniére ; la zone marginale est trés nette avec lames transverses et radiales (fig. 5).

Par bien de ces caractéres, la var. corbarica se rapproche beaucoup de {'espéce cuvillieri dont elle
se distinguent nettement par le rapport h/d <1.

La var. corbarica mériterait, peut-8tré, d'étre élevée au rang de sous-espéce.

Du point de vue stratigraphique, la var. corbarica se situe dans |'intervalle Vraconien-Cénomanien
inférieur, avec, dans le domaine d’étude, un maximum au Cénomanien inférieur, Dans son niveau type
de ia Montagne de Tauch (niveau D), elle est associée 3 Simpfalveolina simplex et O. (C.] cuvillieri
dans des faciés carbonatés de haute énergie de la plate-forme,

Orbitolina (Conicorbitolina) paeneconica Vial, 1973.
Pl, 3, fig. 10-11

1973 — Orbitolina (0.} paeneconica Vial, p. 2513-2515, pt. 1, fig. 1-5.
1974 — Orbitolina (0.) paeneconica Vial, Decrouez et Moullade, p. 78

1975 — Orbitolina (0.} paeneconica Vial, p. 54-55, pl. b, fig. 1-8

1976 — Orbitolina (0.) paeneconica Vial, Peybernés, p. 393, pl. 38, fig. 3-8.

Cette espéce se distingue de la conica par le fort développement, en épaisseur, de la zone sub-
embryonnaire et son cloisonnement intense qui détermine un réseau sub-orthogonal de logettes.

Sur le domaine d’étude, elle est connue dés I’ Albien supérieur et elle persiste, associée a Praeal-
veolina gr. cretacea, jusgu’au Cénomanien moyen ; son extension stratigraphique est donc identigue
acelle d'0. (C.} conica. Comme elle, elle s’accomode des dép6ts caicaréo-gréseux du domaine infra-
littoral interne.
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Orbttalma {Conicorbitolina) cuvillieri (Moullade}, 1972,
Pl. 3, fig. 4
1972 — Neoiraqia cuvillieriMoullade, p. 2321-2322, pl. 1, fig. 4
1973 — Neoiragia cuviflieri Moullade, Bilotte, pl. Ill, fig. 5-6
1975 — Neoiragia cuvillieri Moullade, Vial, p. 56-57, pl. 4, fig. 1-4
1978 — Neoiragia cuvillieri Moullade, Peybernés, pl. XXXVIil, fig. 1-2
1976 — Orbitolina (C.) cuvillieri (Mouliade), Cherchi et Schroeder, p. 1217-1219, fig. 1.

Le taxon cuvillieri tel qu'il a été défini, regroupe 2 sspeéces qui vont &tre différenciées sous les
noms de cuvillieri et moulfadei.

L'holotype de cuviffieri iM. MOULLADE et al., 1972, pl. 1, fig. 4] étant une section cblique
subaxiale, les caractéres de 'espéce seront redécrits & partir de nouvelles découvertes dont, en parti-
culier, Findividu figuré Pl, 3, fig. 4 qui prend valeur de topotype.

Description

Appareil embryonnaire mégalosphérique de petite dimension, en position apicale, composé d'un
proleculus globuleux, d'une zone supra-embryonnaire enveloppante d’épaisseur réguliére et d'une
zone sub-embryonnaire peu épaisse. Le cloisonnement, important, est plus dense dans la zone supra
que dans la zone sub-embryonnaire. Cette architecture est effectivement celle du sous-genre Conicor-
hitoling [R. SCHROEDER, 1975].

Les loges du stade néanique sont caractérisées par :

- une zone marginale nette avec lames transverses et radiales (une seule par Eoge) réguligrement
disposées et de méme longueéur ;

- une zone radiale réduite, de dimension égale & celle de la zone marginale ;

- une zone centrale réticulaire 3 maille réguliére ; la régularité de la structure d’ensemble se tra-
duit, en vue axiale, par l'aspect continu des planchers délimitant les loges de hauteur uniforme par-
courues par un systéme central de cloisons verticales qm déterminent les enveloppes du réticulum.
Ces cloisons sont fines et d’épaisseur constante.

Par beaucoup de ces caractéres, 0. (C.} cuviflieri se rapproche de O. (C.) conica var. corbarica
dont elie se distingue malgré tout facilement en raison du rapport h/d >1 qui lui confére |"allure d'un
céne aigu élevé.

0. (C.} cuvillieri est présente dans 'intervalle Vraconien-Cénormanien inférieur, essentiellement

dans les faciés carbonatés de haute énergie ol elle s’associe a 0. (C.) conica var, corbarica et Simplal-
veolina simplex.

Orbitolina (Conicorbitolina) moulladei Bilotte,
Pl. 1, fig. 11 etPl. 2, fig. 1210

1972 — MNeoiragia cuvillieri Moullade, pl. 1, fig. 1-3-5-8

Ce nouveau taxon est provisoirement défini a partir des organismes espagnols figurés lors de la
description de O. {C.) cuvilfieri IM. MOULLADE et al., 1972}. Il lui est assimilé un nouveau matériel,
abondant surtout dans les Corbiéres orientales, qui va faire I'objet de la description ci-aprés.

Topotypes : exemplaires T 69 A et Chapelle St Roch, figurés Pl 1, fig. 1 et 8.
Diagnose : espéce rapporté au genre Orbitolina en raison d’un test conique a flabelliforme com-
prenant un appareil embryonnaire complexe en position apicale suivi, de fagon rectilinéaire, par un

ensembie de ioges parcourues par un systéme complexe de cloisons et de lames radiales et transver-
ses.
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L'attribution au socus-genre Conicorbitofina se fonde sur la présence d'un appareil embryonnaire
composé d'un proloculus globuleux entouré d’une zone supra-embryonnaire enveioppante sur
laquelle vient s’appuyer latéralement une zone sub-embryonnaire.

Description

- Appareil embryonnaire petit et difficilement atteint dans les sections en raison de la forme api-
cale aigué de cette espéce. On y distingue malgré tout, un proloculus de type mégalosphérique, globu-
leux, en position apicale ; des zones sub. et supra-embryonnaires faiblement subdivisées.

- Le test est généralement élancé, beaucoup plus haut que large ; sur le topotype T 69 A {une des
rares formes obtenues a peu prés compiéte), la hauteur atteint 5,3 mm et le diamétre basal 2 mm, ce
qui donne un rapport h/d de 2,65. Les faces aperturales sont nettement convexes. Les loges ont une
hauteur voisine de 0,2 mm ; on y reconnait :

® une zone marginale trés étroite, souvent absente par usure, composée d’un réseau sub-
épidermique de lames transverses trés courtes et nombreuses et de lames radiales ;

¢ une zone radiale réduite ol les cloisons sont & peu prés rectilignes ;

® une zone centrale réticulaire & large maille ; son architecture de détail est rendue confuse
par I'aptitude que posséde I'organisme & agglutiner tes grains exogeénes (quartz, granuies de calcite,
tests de petits Foraminiféres).

Les individus pyrénéens différent de leurs homologues ibériques par I'importance du matérie!
aggluting,

O. (C.} moulladei a été reconnue, dans ie domaine est-pyrénéen, uniguement dans le Vraconien,
généralement associée a 0. (0.) duranddelgai. On la retrouve ainsi dans les «Marno-caicaires & Plano-
malina buxtorfi {niveau C) du Tauch, au Col de Parade, a I’Ouest de Padern (zone des £cailles sous-
pyrénéennes), dans I'Ecaille de Sézennac (zone ariégeoise} et, sur le versant sud des Pyrénées, ala
partie inférieure des Calcaires de la Sierra d'Aulet et dans les Calcaires ferrugineux supérieurs a Orb|~
tolines» de San Martin {B. PEYBERNES, 19786, Pi. 31, fig. 31

Cette forme s'accomode des faciés de haute énergie riche en matériaux détritiques et bioclasti-
ques, que I'on renconire au niveau de la plate-forme externe etfou du talus 2 la limite entre le circalitto-
ral et Vinfralittoral externe.

Remarques phylétiques

l.a période Albien supérieur-Cénomanien moyen voit une intense prolifération des Orbitolininae
dont il convient de rechercher I'origine dans le rameau des Mésorbitolines.

En effet, s'il semble clairement établi [R. SCHROEDER, 1962, 1975, M, MOULLADE et P. SAINT-
MARC, 1975] que les formes les plus évoluées d'aperta constituent la fin du rameau Mesorbitolina, il
est intéressant de remarquer que I’appareil embryonnaire de cette forme dans sa configuration uitime
a fortement évolué dans le sens de la lignée Orbitolina dont I'apparition est synchrone, avec 'espéce
concava. Dans ce rameau Orbitolina, 'espéce duranddelgai montre, & son tour, une nette tendance
évolutive de son appareil embryonnaire vers une forme globuleuse, avec réduction en étalement de la
zone sub-embryonnaire, évoquant ainsi un dispositif parfaitement fixé des son apparition dans la
lignée Conicorbitolina. Sur ce méme axe évolutif, "espéce paeneconica se singularise par un cloise-
ment de la zone sub-embryonnaire haute qui rappelle un dispositif atteint dans le rameau texana-
aperta [Mesorbitolina sp. A in E. FOURCADE et J.-F. RAQULT, 1973] ; a l'inverse, les espéces cuvil-
fieri et moulfadei se caractérisent par des appareils embryonnaires de plus en plus simplifiés, réduits &
des zones sub. et supra-embryonnaires frustes.
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Ces observations permettent de déboucher sur le schéma phylogénétique de la fig. 117. Cette
matérialisation des relations phyiétiques montre les liens existant entre les rameaux Orbitolina-
Conicorbitolina et le rameau Mesorbitolina dontils dériveraient 3 partir de la lignée ftexana.

Cette conception est voisine de celle déja émise par J. VIAL [1975], mais elle différe de celle,
polyphylétique, de R. SCHROEDER [ 1975].
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Fig. 117 : Schéma phylogénétique des Orbitofininae.
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Sous-ordre FUSULININA Wedekind, 1937
Super-famille ENDOTHYRACEA Brady, 1884
Famille ENDOTHYRIDAE Brady, 1884

Moncharmontia apenninica (de Castro), 1966.
Pl. &, fig. 1 et Pl. 15, fig. 9

1966 — Neoendothyra apenninica de Castro, p. 317-347, 5pl.

1967 — Moncharmontia apenninica de Castro, de Castro, p. 1-4

1870 — Moncharmontia apenninica (de Castro}, Fleury, pl. 2, fig. 2-4

1976 — Moncharmontia apenninica (de Castro}, Luperto-Sinni, pl. 48, fig. 7

1877 — Moncharmontia apenninica (de Castro), Chiocchini et Mancelli, pl. XLI, fig. 1.

Cette espéce, plutdt fare, n’est citée ici gu’a titre de curiosité. Elle a été reconnue sous sa forme
globuleuse (pl. 5, fig. 1) dans les calcaires & Préalvéolines du Cénomanien supérieur des Hautes-
Corbiéres, sous sa forme compressa (pl. 15, fig. 9) dans les Calcaires argileux de milieu confiné du
Santonien terminal de la Pedraforca.

Famiile ?

«lMonion» sp..
Pl. 11, fig. 4 46

1979 — cf. «Nonion senonicus», Bilotte et Decrouez, p. 37-40, pl. 2, fig. 9-12.
Cette forme est, apparemment, trés proche de «Nonion senonicus» PEREBASKINE, 1942,

«Nonion senonicus» a d'abord é&té décrit par PEREBASKINE sous le nom de Nummulites creta-
ceus. Le dessin de la figure 3 de PEREBASKINE montre la présence d’un «bouton de matiére calcaire
claire» signalé par I'auteur. Aucune photo de cette forme n’est donnée. L’holotype n'est pas désigné.
En 1946, PEREBASKINE rectifie le nom d’espéce en |'appelant senonicus, en effet creraceus a déia
été employeé pour un autre fossile.

En 1857, MARIE rattache cette forme au genre Goupillaudina. H n'y a pas de figuration.

En 1968, GENDROT, lors de |'étude du Sénonien des Martigues, met en synonymie la forme de
PEREBASKINE avec le genre Nonion. Ainsi, elle ne retient pas pour ce Foraminifére, le genre Goup//-
laudina.

Fgalement en 1 968, LUPERTO-SINNI, lors de la description de I'espéce apula, fait un rapproche-
ment entre son nouveau Foraminifére et Goupillaudina senonica = Nummulites cretaceus. Ce rappro-
chement a été suggéré in DECROUEZ (1975).

Le Sénonien des Martigues renferme avec une relative abondance un Foraminifére [M. BILOTTE
et D. DECROUEZ, pl. 1, fig. 9 a 12] trés proche d’aspect du «Nonion senonjcus» de C. GENDROT
(1968, Pi. X, fig. 15]. Mais, alors que I'espéce de C. GENDROT est décrite comme possédant une
ouverture unigue a la base de la cloison, ce nouvel organisme, montre en section mince, une ouverture
multiple & pores vraisemblablement alignés [M. BILOTTE et D. DECROUEZ, PI. 1, fig. 91.

Le nouveau matériel provenant du Sénonien de Boutenac ne permet pas, non plus, de lever
Vincertitude.

«Nonion» sp. apparait dés la base du Conicacien et se poursuit, au moins, pendant tout le Santo-
nien,




370

Sous-ordre MILIOLINA Delage et Hérouard, 1896
Super-famille MILIOLACEA Ehrenberg, 1839
Famille MILIGLIDAE Ehrenberg, 1839
Sous-famille MILIOLINELLINAE Vella, 1957

Nummoloculina regularis Philippson, 1887.
Pl. 5, fig. 15a 17

1887 — Nummoloculina regulfaris Philippson, p. 164-168, fig. 1-7

1971 — Nummoloculina regularis Philippson, Fleury, pl. 2, fig. 11

1974 — Nummoloculina regufaris Philippson, Saint-Marc, p. 228-229, pl. 3, fig. 1-3

1976 — Nummoloculina regularis Philippson, Decrouez, p. 111-112, pl. 22, fig. 7,9, 12, 14.

C’est avec doute que la forme du Cénomanien sous-pyrénéen est rapportée a cette espéce; en
effet, les sections axiale et oblique axiale (fig. 15 et 17) donnent des figures nettement biconcaves
qui s'apparentent assez a N. heimi BONET alors que ['espéce regularis est, selon D. DECROUEZ
[1976] et J.-J. FLEURY [1980], résclument biconvexe. '

Quoi qu’il en soit, cette espéce s’observe assez fréquemment dans les calcaires a Préalvéolines
du Cénomanien supérieur du compartiment Mouthoumet.

Nummoloculina sp..
Pl. 28, fig. 133

Il s'agit d'individus grands dont le diamatre est voisin de 2 mm ; ils sont, soit nettement bicon-
vexes (fig. 3}, soit 4 flancs sub-paraligles (fig. 2) ; le nombre de tour est en moyenne de 10 avec seule-
ment 3 a 4 loges dans le dernier. Cette forme, qui ne s’apparente par ses dimensions & aucune espéce
connue, est associée a de nombreuses Meandropsininae-? Facispira sp., atf. Meandropsina vidali et
Nummofallotia cretacea - dans des faciés calcaréo-gréseux de milieu marin confiné du Maastrichtien
du Haut-Ampurdan.

Sous-famille ?

Scandonea samnitica de Castro, 1971,
Pl. 14, fig. 93 12

1971 — Secandonea samnitica de Castro,p. 1478,pl. 1-13,et 15-17
1974 — Scandonea samnitica de Castro, Fondecave, pl. 14, fig. 5
1980 — Scandonea samnitica de Castro, Fleury, pl. lll, fig. 8

Le petit nombre de sections obliques obtenues permet de reconnaftré un organisme macrosphéri-
que a test calcaire imperforé, porcelané, débutant par un stade planispiralé {fig. 11 et 12} et se pour-
suivant par un stade rectilinéaire {fig. 10). L' ouverture est criblée {fig. 9). Les loges des stades adultes
apparaissent triangulaires en sections axiales-subaxiales (fig. 9 a4 11). Tous ces caractéres conver-
gent pour permettre ’assimilation de cette forme & Scandonea samnitica.

Dans son gisement de San Salvador de la Vedella, I'espéce est associée a Cyclopsinella stein-
manni, Orbitokathina vonderschmitti, Moncharmontia apenninica, ... et des Lacazines, dans des
micrites argileuses & Charophytes du Santonien supérieur. E. CAUS et A. CORNELLA la menticnnent
dans {"association a Calveziconus du Campanien du Montsech.
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Sous-famille FABULARIINAE Ehrenberg, 1839

Periloculina zitteli Munier-Chalmas et Schlumberger, 1885,
Pl. 12, fig. 1 et PI. 13, fig. 1-2

1885 — Periloculina zitteli Munier-Chalmas et Schiumberger, p. 309-314, fig. 36 340 ; PL. XIV,
fig. 56-59 ; Pl. X1V bis, fig. 69 ,
1981 — Periloculina zitteli Mun-Chalm. et Schlumb., Tronchetti, p. 85-86, PI. 20, fig. 1-3.

Ce Miliolidé d'assez grande dimension a été décrit dans le Santonien provencal. Dans le domaine
sud-pyrénéen il est fréquemment rencontré dans les facieés confinés qu’ils soient d’age Santonien
supérieur ou Campanien inférieur comme c’est le cds, en particulier, 2 Rasos de Peguera ou 'espéce
est associé a Hippurites (H.) heberti.

Lacazina compressa (d'Orbigny), 1850,
Pl 12, fig. 2

1850 — Alveolina compressa d’'Orbigny, p. 210,n° 357

1885 — Lacazina compressa {d'Orbigny), Munier-Chalmas et Schiumberger, p. 315-317, fig.
41 et 45 ; pl. XIV bis, fig. 66-68

1965 — Lacazina compressa (d'Orbigny), Gendrot, p, 51-52, Pl. XIX, fig. 2 et 5 ; Pl. XX, fig. 1-
6 ; Pl. XX, fig. 1-2

1881 — Lacazina compressa (d'Orbigny), Tronchetti, p. 84-85, pl. 19, fig. 6-8.

Ces grandes formes, lourdes, sont parfois trés abondantes dans les faciés carbonatés du domaine
marin restreint de la plate-forme sud-pyrénéenne {niveau dit de «Trago de Noguera»).

L."dge habituellement retenu pour cette espéce est le Santonien,

Lacazina elongata Schlufnberger, 1899.
P11, fig. 11

1899 — Lacazina elongata Schlumberger, p. 457-459, P 8, fig. 3 ; Pl. 10, fig. 15-18 ; Pl 11,
fig. 19
Lacazina elongata semble avoir une distribution écologique étendue. Elle se retrouve en effet,
aussi bien dans les dépéts internes, avec L. compressa que dans les dép6ts plus externes de la plate-
forme ouverte, avec Orbitoides tissoti. I est vraisemblable que les petites formes qui se mélent aux
Foraminiféres planctoniques du Santonien inférieur (V. decoratissima, M. concavata) a la Collade de
Bastur, appartiennent aussi & cet espéce.

Du point de vue stratigraphique, si I’a4ge Santonien est habituellement avancé il n'est pas exclu
que cette forme monte dans le Campanien, comme I"admet déja M. FLOQUET [1982]. En effet, dans
son association avec 0. tissoti, L. elongata a été considérée comme I'élément de datation prépondeé-
rant, mais sans argument convaincant, I’Orbitoididé étant lui réputé Campanien,

Adrahenting iberica Bilotte, 1978,
Pl. 24, fig.1a9

1978 — Adrahentina iberica, p. 125-130, pl. 1,fig. 34 9.

_es caractéres de cette forme sont les suivants : test libre, pluriloculin, stade uniloculaire pra-
coce, loges parcourues par un endosquelette, ouverture frematophorée,

Le genre Adrahentina se caractérise par (Fig. 118, ¢} : test agglutiné au plancher de la loge {cou-
che b}, porcelané au toit {couche a} ; stades initiaux mal connus, probablement uniloculing aprés Ia
loge initiale chez les formes A ; structure interne assurée par de nombreux piliers, rayonnants du plan-
cher de laloge vers le toit ; taille maximale : 2 mm. '
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Le genre Adrahentina se rattache donc, sans ambiguité, ala sous-famille des Fabulariinae dont les
autres genres sénoniens sont les suivants :

- Periloculina MIUN.-CHALM. & SCHLUMB., 1885

Test porcelané ; stades initiaux biloculins chez les formes A et multiloculins chez les formes 8 ;
structure interne formée de cotes longitudinales 2 la base des loges donnant parfois un pilier ; tailles
maximales 3 mm ; Santonien.

- Lacazina MUN.-CHALM., 1885 (Fig. 118 a) ; le stade monoloculin succéde 4 la loge initiate
dans les formes A : les formes B, plus rares, semblent avoir un enroulement multitoculin ; structure
interne formée de trés nombreux piliers, rayonnants, issus du plancher de la loge ; taille maximale 12
mm ; Santonien,

- Lacazopsis DOUV., 1929 (Fig. 118 b}

Test finement sableux et réticulé {couche externe -a- sableuse, couche interne -b- porcelané) ;
stades initiaux inconnus ; structures internes & partir de nombreuses poutrelles anastomosees ; taille
maximale 22 mm ; Sénonien.

Adrahentina

Cc

Lacazina L.acazopsis

Fig. 118 : Comparaison des tests des Fabularflinas du Crétacé supérieur {légende dans le texte}.

L'espéce iberica se définit de la facon suivante :

Diagnose : Espéce du genre Adrahentina en raison des caractéres suivants :
- Test agglutiné au plancher de la loge et dans les piliers ;

- Stade uniloculin précocement réalisé ;

- Structure interne complexe.

1. Morpholagie :

Test avoide a subsphérique, formé de loges de méme forme emboitée les unes dans les autres et
traversées par de nombreux piliers. Aucune des sections observées n’a permis de mettre en évidence
ta position d'un pélecral.

2. Structure interne :

Sur le matériel étudié, le stade uniloculin est, semble-t-il, atteint dés les premiers tours (formes A
probables). Le nombre des loges, sur les individus de plus grande taille, est environ de 10. Ces loges
sont traversées par des piliers rayonnants assez réguliérement répartis. Ces piliers, comme le plan-
cher, sont finement arénacés. Leur diamétre médian, inférieur aux diamétres externes leur confére
une forme en «diabolo».

3. Valeurs numérigues :
Holotype : section circulaire de 2 mm de diamétre.

Chez les formes 4 section elliptique, 1a valeur du grand axe est d’environ 2 mm, pour une valeur
dupetitaxede 141,256 mm.

L’orientation de ces sections n’a pas été définie en I'absence d'indentification de I’axe de cons-
truction du test.
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A. iberica est fréquente dans les séries carbonatées et terrigénes a Rudistes du Maastrichtien
autochtone et parautochtone du troncon Catalan ; elle s'y associe & Abradia catalaunica, Pseudocy-
clammina massiliensis, Minouxia gr. lobata-conica, Valvulammina picardi, Nummofallotia cretacea,
Orbitoides media et Lepidorbitoides sp. gr. minor. Sa présence dans le Campanien n’est pas véritable-
ment démontrée.

Famille NEZZAZATIDAE Hamaoui et Saint-Marc, 1970
Sous-famille NEZZAZATINAE Hamaoui et Saint-Marc, 1970

Nezzazata cf. convexa {Smout), 19586,
Pl. 5, fig. 11

1956 — Begia convexa Smout, p. 335-348, pl. 1, fig. 26-28

1971 — Nezzazata cf. convexa {Smout), Fleury, p. 187-188,pl. 3, fig. 147

1976 — Nezzazata aff, convexa (Smout), Decrouez, p. 98, pl. 19, fig. 15, 18et 20
1980 — Nezzazata cf. convexa {Smout), Fleury p. 485.

De trés rares sections attribuables & cette espé&ce ont été observées dans les calcaires a Préalvéo-
lines du Cénomanien supérieur de ["anticlinal du Bézu {compartiment Mouthoumet}.

Nezzazata simplex Omara, 1956,
P1, 5, fig. 12

1956 - Nezzazata simplex Omara, p. 899, pl. 102, fig. 7-13, text-fig. 6
1876 — MNezzazata simplex Omara, Decrouez, p. 98, pl. 19, fig. 1-3 et 6-7.

Si cette espéce est abondante dans le Cénomanien pyrénéen, elle ne saurait en constituer un élé-
ment de reconnaissance en raison de sa présence, deja, dans les faciés carbonatés de |"Albien [B.
PEYBERNES, pl. 34, fig. 9].

Trochospira avnimelechi Hamaoui et Saint-Marc, 1970.
Pl. 5, fig. Ba 10

1970 — Trochospira avnimelechi Hamaoui et Saint-Marc, p. 284-297,pl. 12-17

1971 — Trochospira avnimelechi Hamaoui et Saint-Marg, Fleury, pl. 3, fig. 20

1973 — Trochospira avnimelechi Hamaoui et Saint-Marc, Bilotte, pl. 2, fig. 1-2

1974 — Trochospira avnimelechi Hamaoui et Saint-Marc, Saint-Marc, p. 229-230, pl. 7, fig. 1-7

1976 — Trochospira avnimelechi Hamaoui et Saint-Marc, Decrouez, p. 102-103, pl. 20, fig. 1-2

1981 — Trochospira avnimelechi Hamaoui et Saint-Marc, Tronchetti, p. 87, pl. 20, fig. 5-7

1984 — Trochospira avnimelechi Hamaoui et Saint-Marc, Chiocchini, Mancinelli et Romano, pl.

4, fig. 10, 13-15.

Si elle est aisément reconnaissable en section axiale ou subaxiale, cette espéce est plus difficile a
identifier sur ses sections équatoriales. Aussi, lors de sa premiére identification dans les Pyrénées [M.
BILOTTE, 1973] ces derniéres sections [Pl. 2, fig. 3, 4 et 6] ont-elles &té rapportées 3 tort & Biplanata
sp. et Biconcava bentori HAMAQOUI et SAINT-MARC.

Trochospira avnimelechi couvre, dans les Pyrénées, la totalité du Cénomanien.

Famille SORITIDAE Ehrenberg, 1839

Sous-famille PENEROPLINAE Schultze, 1854
Peneroplis sp..
PI.9 fig.1a4

Sur les rares sections reconnues, ce Foraminifére imperforé a paroi épaisse montre, un stade ini-
tial planispiralé involute a pas de spire rapidement croissant, suivi d’un stade déroulé flabelliforme ;
fes ouvertures ne sont pas apparentes.
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Cette forme différe de P. planatus parvus DE CASTRO et P. turonicus SAID et KENAWY par une
forme apparemment plus globuleuse,

Peneropliis sp. n'est présent que dans l'assise récifale 3 Coelentérés, Algues et Rudistes qui, surle
compartiment Mouthoumet, se développe localement au Turenien terminal.

Sous-famille PRAERHAPYDIONININAE Hamaoui et Fourcade, 1973

Pseudorhapydionina dubia (de Castro), 1965.
Pl. 7, fig. 94 11

1965 — Rhapydionina dubia de Castro, p. 348-352, pl. lI-VI ; pl. XV1, XVI, XX, XXH
1971 — Rhapydionina dubia de Castro, Berthou, pl. 3, fig. 2 ; pl. 27, fig. 1 ; pl. 32, fig. 3
1972 — Pseudorhapydionina dubia |de Castro), de Castro, p. 1-4

1974 — Pseudorhapydionina dubia (de Castro), Saint-Marc, p. 240-241, pl. 13

1976 — Pseudorhapydionina dubia (de Castro}, Decrouez, p. 105-106, pl. 21, fig. 3
1980 — Pseudorhapydionina dubia (de Castro}, Fleury, p. 487, pt. 1, fig. 6.

Les trés rares sections de cet organisme & test imperforé porcelané, ne montrent que les stades
initaux a enroulement planispiralé involute. La forme des loges, leur contact sans suture bien mar-
quées, permettent, en I'absence du stade déroulé, de reconnaiire assez aisément 'espéce de DE CAS-
TRO.

Les 3 sections figurées proviennent du Cénomanien supérieur (calcaire & Préalvéolines) des nap-
pes de ' Ampurdan,

Pseudorhapydiona faurinensis (de Castro), 1965.
PlL12,fig. 74 2

1965 — Rhapydionina faurinensis de Castro, p. 352-357, pl. VII-X, XVHI-XIX

1971 — Rhapydionina laurinensis de Castro, Fleury, pl. 2, fig. 8-9

1972 — Pseudorhapydionina faurinensis (de Castro), de Castro, p. 1-4 ‘

1973 — Pseudorhapydionina laurinensis {de Castro), Hamaoui et Fourcade, pl. 13, fig. b, 6, B et
12

1974 — Pseudorhapydianina laurinensis (de Castro), Saint-Marc, p. 241-242, pl. 13, fig. 1-7

1974 — Pseudorhapydionina laurinensis (de Castro), Bignot et Poisson, pl. 2, fig. 1-9

1974 — Pseudorhapydionina faurinensis (de Castro), Fondecave, pl. 14, fig. 1

1976 — Pseudorhapydionina laurinensis (de Castro), Decrouez, p. 106, pi. 21, fig. 4, 6, 7.

Les sections figurées sont celles du stade rectilinéaire d’un organisme a test calcaire imperforé
dont les loges sont parcourues par un réseau dense de lames radiales sous-épidermiques n'atteignant
pas le centre. Cetie zone centrale a sous certaines sections, un aspect cordiforme. L' ouverture cen-
trale est cribiée. Ces caractéristiques semblent celles de Pseudorhapydionina faurinensis, bien qgu’en
I’absence des stades initiaux on ne puisse avoir la certitude absolue de cette assimilation.

Le point {e plus troublant qui accompagne cette détermination est 1’age Santonien supérieur des
dépdts contenant cette forme, habituellement considérée comme un bon marqueur du Cénomanien
supérieur. J.-J, FLEURY [1980] émet déja des doutes sur sa fiahilité chronostratigraphigue puisqu’il la
retrouve dans le Turonien supérieur. Ici, le décalage chronologique est bien plus important. Pourtant,
un remaniement semble exclu en raison, d'une part, du bon état de conservation de I'organisme et des
autres membres de I'association dans des dépdts argilo-calcaires de basse énergie, d'autre part, du
fait de la méconnaissance de cette espéce dans le Cénomanien sud-pyrénéen d’'ol eile serait sensée
provenir. Sa citation dans le Maastrichtien [M. BILOTTE, 1978l est, par contre, erronée.

Dans I'état actuel, P. Jaurinensis s'observe dans le Santonien supérieur de la nappe de la Pedra-
forca associé & Lacazina elongata, Cyclopsinella steinmanni, Dicyclina schiumbergeri, Rotalia reichefi,
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Sous-famille MEANDROPSININAE Henson, 1948
Broeckina dufrenoyi (d’Archiac), 1854,
Pl. 11, fig. 1

1854 — Cyclofina dufrenoyi d’ Archiac, p. 205-2086, pl. 2, fig. 1a-d

1882 — Broeckina dufrenoyi {d’ Archiac), Munier-Chalmas, p. 147

1958 — Praesorites dufrenayi {d' Archiac}, Marie, p. 130-131

1970 — Praesorites dufrenoyi {d'Archiac), Bilotte, p. 99, pl, 5, fig. 6

1970 — Vandendroekia cf, Munieri Marie, Bilotte, p. 99, p!. 5, fig. 5

1975 — Broeckina dufrenoyi (d’'Archiac), Cherchi et Schroeder, p. 1-15, pi. 1, fig. 1-6 ; pl. 2,
fig. 1-3 ; pl. 4, fig. 2, 4-6.

Broeckina dufrenoyi est fréquente dans la série argilo-gréseuse et gréso-micacée deltaique de la
Montagne des Cornes. L'exemplaire figuré provient du gisement type découvert par d'ARCHIAC dans
le Santonien supérieur sommital de Rennes-les-Bains (Moulin Tifou) : il y est associé a de nombreuses
Lacazina elongata [M. BILOTTE, 1270 ; M. BILOTTE, F. CALANDRA et M. COLLIGNON, 1971} déja
reconnues par d’ARCHIAC sous le nom d'Alvéolines.

Fallotia jacquoti Douviilé, 1902.
Pl 27, fig. 7

1902 — Fallotia facquoti Douvillé, p. 298-299, pl. 9, fig. 5 ; pl. 10, fig. 1-2
1967 - Fallotia jacquoti Douvillg, Ciry, p. 209-211, pl. 1 :pl. 2, fig. 1
1971 — Fallotia jacguoti Douvillé, Goharian, pi. 1, fig. 6-7.

L'unigue section figurée, non axiale, est celle d’un individu lenticulaire a bords aigus de grande
dimension {plus de 9 mm de diamatre) ; I'enroulement est planispiralé involute, e pas de spire cons-
tant et Faccroissement lent ; les loges sont nombreuses et réguliérement subdivisées par des cloisons
nombreuses.

il s’agit, sans conteste, de V'espéce de DOUVILLE abondante dans les Landes, en Gironde et en
Dordogne et dont c’est la premigre mention dans les Petites Pyrénées. Dans le calcaire nankin, elle est
associée a Orbitoides apiculata, Siderolites calcitrapoides et Omphalocycius macroporus du Maas-
trichtien.

aff. Meandropsina vidali Schiumberger, 1898.
Pl. 25, fig. 9 ; Pl. 26, fig. 6 4 8

1898 — Meandropsina vidali Schiumberger p. 336-339,pl. 8et 9
18989 - Meandropsina vidali Schlumberger, Schlumberger, p. 463-465, pl. VIUI, fig. 2 ; pl. iX,
fig. 11 et 14,

Les organismes figurés sous cette appellation sont des Foraminiféres porcelanés, imperforés,
biconvexes, a enroulement planispiralé involute de la génération mégalosphérique. lls possédent fré-
quemment un bouton axial,

Sans répondre totalement & la définition des formes A de Meandropsina vidali, ils possédent des
affinités avec cette espdce et sont provisoirement rattachées & ce taxon.

Cette forme est abondante dans les sédiments calcaréo-gréseux littoraux du Maastrichtien
autochtone et parautochtone d'Amélie-les-Bains et de Viura.

Nummofallotia cretacea (Schlumberger), 1899.
Pl. 12, fig. 6 ; PI. 15, fig. 12 ; Pl. 26, fig. 9

1899 — Nonionina cretacea Schlumberger, p. 456-465, pl. VI, fig. 1 ; pl. XI, fig. 21-22
19569 — Nummofallotia cretacea (Schlumberger), Barrier et Neumann, p. 223-229, pl. 1, fig. 6 ;
pl. 2, fig. 12-16
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1979 — Nummofallotia cretacea (Schlumberger), Bilotte et Decrouez, p. 37-38, pl. 1, fig. 1-2;

pl. 2, fig. 1-7.

La révision de cette espéce a conduit aux diagnoses suivantes :

Caractéres génériques :

- Test calcaire composite : hyalin perforé au niveau du bouton central ; porcelané imperforé sur le
restant de la muraille

- Enroulement planispiralé involute de la muraille

- Section du tour ogivale aigle & subarrondie

- Embryon sphérique ; canal spiral succédant a un court canal flexostyle

- Canal spiral divisé a intervalles réguliers en loges, par des cloisons

- Quverture triangulaire unigque, s’ouvrant a la base de chaque cloison, au niveau du plancher de la
ioge ; existence probable d’une dent de protection du foramen.

Caractéres spécifiques :

- Test calcaire imperforé, porcelané, présentant de facon symétrique un bouton axial de caicite
hyaline perforée, fibro-radiée, de taille variable.

- Enroulement planispiralé ; lame spirale involute ; pas de la spire réguliérement croissant ; sec-
tion ogivale aigué ; canal spiral évolute dans les premiers stades (2 premiers tours environ), puis plus
nettement involute dans les tours suivants. .

- Cloisons rétroverses, limitant des loges plus profondes que hautes (au niveau d'une section
équatoriale) : loges indivises.

- Dimensions : Diameétre : 0,36 - 0,60 mm

E'paisseur 0,16 - 0,40 mm.

Répartition stratigraphique : Santonien 4 Maastrichtien.

Aummofallotia gr. cretacea.
PI. 11, fig. 10

1979 — Nummofaliotia gr. cretacea (Schlumberger), Bilotte et Decrouez, p. 38, pl. 2, fig. 8.

Cette désignation s’attache a des formes proches de I'espéce type mais dont la section axiale
n'est plus ogivale aigué, mais au contraire fortement hémi-circulaire, voire quadratigue.

Cette variété a la méme extension stratigraphique que l'espéce type.

Famille ALVEOLINIDAE Ehrenberg, 1839 emend Hamaoui et Fourcade, 1 873
Sous-famille RHAPYDIONININAE Keijzer, 1945 emend Hamaoui et Fourcade, 1973

Pseudedomia drorimensis REISS, HAMAQUI et ECKER, 19264.
Pl. 6, fig. 12415; Pl 7, fig. 144

1964 — Pseudedomia drorimensis Reiss, Hamacui et Ecker, p. 436, pl. 1, fig. 1-12 ; pl. 2, fig.
1-6

1970 — Pseudedomia drorimensis Reiss, Hamaoui et Ecker, Hamaoui et Saint-Marc, p. 344-345

1970 — Pseudedomia drorimensis Reiss, Hamaoui et Ecker, Saint-Marc, p. 89, pl. 1, fig. 8-13

1973 — Pseudedomia aff. drorimensis Reiss, Hamaoui et Ecker, Bilotte, pl. 2, fig. 9

1973 — Pseudedomia drorimensis Reiss, Hamaoui et Ecker, Bertou, pl. 3, fig. 1 ;pl. 19, fig. 4

1974 — Pseudedomia drorimensis Reiss, Hamaoui et Ecker, Saint-Marc, p. 245-249, pl. 10, fig.
8a13 .

1979 — Pseudedomia sp., Deloffre et Hamaoui, p. 871-873, fig. 1

1979 — Pseudedomia drorimensis Reiss, Hamaoui et Ecker, Deloffre et Hamaoui, p. 37-61, pl.
1-8
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1980 — Pseudedomia drorimensis Reiss, Hamaoui et Ecker, de Castro, p.31-34
1984 — Pseudedomia drorimensis Reiss, Hamaoui et Ecker, Hamaoui, p. 271-279.

Cette espéce, dont les caractéristiques ont été abondamment décrites et illustrées depuis sa créa-
tion, a &té citée pour la premiére fois dans le domaine est-pyrénéen en 1973 M. BILOTTE]. Sa décou-
verte en Aquitaine [R. DELOFFRE et HAMAOUI, 1979] a étendu plus largement encore son aire de dis-
tribution. Actuellement, sa présence peut-étré confirmée dans tous les calcaires 3 Préalvéolines du
versant sud des Pyrénées, soit par des découvertes personnelles [Pl, 7, fig. 1 a 4], soit par la réinter-
prétation de détermination déja anciennes qui |'avaient confondue avec des Préalvéclines [P. 30U-
QUET, 19867, P1. 18, fig. 4].

Pseudedomia drorimensis occupe la méme écozone que les Préalvéolines, auxquelles elle est tou-
jours associée, ¢'est-a-dire les calcaires argileux de plate-forme calme : biomicrites a Praealveolina gr.
cretacea, Ovalveolina ovum, Chrysalidina gradata, Pseudolituonella reicheli, Trochospira-
avnimelechi, ... Son extension stratigraphique est aussi conforme a celle de P. gr. cretacea, 3 savoir
Vintervalle Cénomanien moyen 4 supérieur.

Sous-ordre ROTALIINA Delage et Herouard, 1896
Super-famille ROTALIACEA Ehrenberg, 1839
Famille ROTALIDAE Ehrenberg, 1839
Sous-famille ?

Orbithokathine vondersehmitii Hottinger, 18686,
Pl. 15, fig. 1

1966 — Orbithokathina vonderschmitii Hottinger, p. 290-294, fig. text. 6-7, pl. 4, fig. 1-3

Quelques farmes microsphériques de cette espéce trés caractéristique ont été reconnues dans les
niveaux transgressifs de la base du Crétacé supérieur de I'unité de la Pedraforca, 3 saveoir le Sanionien
supérieur &levé ou le Campanien inférieur. Dans tous les cas, il s’agit de calcaires argileux a Rudistes
et Foraminiféres benthiques : Lacazina elongata, Rotalia reicheli, Cyclofina cretacea, Cyclopsinella
steinmanni, Scandonea samnitica pour le Santonien supérisur, Rotalia reicheli, Cyclopsinella stein-
manni, Accordiella conica, Minouxia lobata, Paleodictyoconus senonicus, Orbitolinopsis cf, senoni-
cus et Calveziconus lecalvezae pour le Campanien inférieur.

Cette derniére association est conforme & celle décrite par E. CAUS et A. CORNELLA [1981] dans
le Campanien du Montsech.

Famille CALCARINIDAE Schwager, 1876
Sous-famille SIDEROLITINAE Finlay, 1939

L'utilisation stratigraphique des Siderolitinae vient d’'étré derniérement rendue délicate par I'écla-
termnent tant generique que spécifique des représentants de cette sous-famille,

Les remarquables travaux de M. WANNIER [1980] sur la structure des Siderolitinae ont conduit
“cet auteur & modifier sensiblement la systématigue du groupe par {a création d'un genre ei de 4 espé-
ces nouvelles, et 4 proposer un schéma phylogénique nouveau [1983].

Le nouveau genre Praesiderolites serait & V'origine des genres Pseudosiderolites, Siderolites et
Arnaudielfa. Praesiderolites se compose de 3 espaces {toutes nouvelles), santoniensis, douvillel, dor-
doniensis ; Pseudosiderolites ne comprend que I'espéce vidali | Siderolites acquiert une espéce cata-
funiensis qui s’ajoute a calcitrapoides et denticulatus ; Arnaudielfa reste monospécifique.



378

En méme temps, P. ANDREIEFF et N. NEUMANN [1983] décrivent la nouvelle espéce S. praevi-
dafi et annoncent ta création de S, praecalcitrapoides fnom. nud.) [M. NEUMANN, P. ANDREIEFF, B.
LAMBERT et J.-P. PLATEL, 1984]. Enfin, M. NEUMANN |[1985] expose a son tour ses conceptions
sur la phylogénie du genre unique Siderolites : a partir de l'espéce praevidali se différancient, du Cam-
panien au Maastrichtien, de nombreux morphotypes (e, d, d’, f, g} constituant autant de lignées phylé-
tiques a évolutions paralléles,

ll ressort de ces travaux que nombre de ces espéces {ou morphotypes) ne sont, comme le recon-
naft d’ailleurs M. WANNIER, que des stades d'évolutions successifs choisi de fagon plus ou moins
arbitraire dans une méme lignée évolutive.

Les critéres subtils de distinction ne sont que rarement 4 la diposition du micropaléontologiste qui
ne posséde pas un lot suffisant de sections orientées pour arriver a définir correctement {'un de ces
stades d’évolution.

Aussi n'a-t-il été retenu, dans ce travail, que les espéces classiques de détermination simple a
savoir Pseudosiderolites vidali et Siderolites calcitrapofdes.

Pssudosiderolites vidali (Douvillé), 19806,
PL 18, fig.3a7et12; M. 20,fig. 14 3,8, 11et12; P, 21,fig. 3, 4, 6et7

1906 — S.rderoln‘es vidali Douvillé, p. 598-599, pt. XVHI, fig. 9

1985 — Pseudosiderolites vidali (Douvillé), Smout, p, 206

1983 — Pssudosiderolites vidali {Douvilld), Wannier, p. 20, fig. 7 (13}, fig. 8 (1-3) ; pl. 4, fig. 1-
8 ;pl. 6, fig. 6-8

1983 — Praesiderolites douvillei Wannier, p. 18, 18, fig. 3 {14-22). fig. 6 {11-18), fig. 7
{4-12) ;pl. 1, fig. 4-14 ; pl. 2, fig. 1-5 ; pl. 6, fig. 1-2

1983 — Praesiderolites dordoniensis Wannier, p. 18, fig. 3 {1-13), fig. 6 {1-10), fig. 8 {4-5) ; nl.
3, fig. 1-7

1983 — S/'derolitespraevidalfAndreief‘f et Neumann, p. 3-14,pl. 1, fig. 10-15 ; pl. 3, fig. 2-9

Dans cet ouvrage, I'espéce vidali regroupe les espéces douvillel, dordoniensis et praevidali ; dans

cette acception, ele couvre tout le Campanien.

Siderolites calcitrapoides Lamarck, 1801,
PlL19, fig. 12 ; PL 21, fig. 10et 12 ; Pl 27, fig. 9

1801 — Siderolites calcitrapoides Lamarck, p. 181, fig. 9-16
1983 — Siderolites calcitrapoides Lamarck, Wannier, p. 21, pl. 5, fig. 1-7 ; pl. 7, fig. 1-6, 9

Sous ce vocable ont été désignées toutes les formes a test orné d’ épines (dont, peut-étre, Sidero-
lites denticulatus Douvillé).

Dans les Petites Pyrénées, des formes trés élaborées [Pl. 27, fig. 9] appartenant & Fespéce calci-
trapoides s. st. apparaissent vers le sommet des Marnes de Plagne daté du Maastrichtien inférieur par
Sphenodiscus ubaghsi.

Dans I'unité de la Pedraforca les formes qui apparafssent approximativement en relai de Ps. vidali
semblent plus simples et pourraient appartenir & ’espace denticulatus ? [Pl. 21, fig. 10-121.

Dans ces séries essentiellement carbonatées ol les seuls éléments de datation sont les Foramini-
féres benthiques, 1'4geé de ce relai est difficile & apprécier. A la suite de L. HOTTINGER et J. ROSELL
[1973] de nombreux auteurs 'ont situé a la limite Campanien-Maastrichtien. Dans ce travail, toutes
les formes appelées S. calcitrapoides ont entrainé une attribution au Maastrichtien s. |
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Famille ELPHIDIIDAE Galloway, 1933
Sous-familie ELPHIDIINAE Galloway, 1933

Laffiteina mengaudi (Astre), 1923,
Pl 27, fig. 10a12

1923 — NMummulites mengaudi Astre, p. 306-3868,pl. 12
1975 — laffiteina mengaudi{Astre), Blanc, p. 61-68, pl. 1-2.

Cet organisme est trés caractéristique du Maastrichtien supérieur des Pyrénées ; en-dehors de
son gisement type aquitain {Cézan-Lavardens) on e connait dans les formations Marnes d’Auzas des
Petites Pyrénées et Tremp de I'Unité sud-pyrénéenne centrale décollée.

Dans ces 2 formations, il occupe une écozone trés particuliere puisqu’on le retrouve, en position
de vie, dans les chenaux de marée qui entaillent les vasiéres de marais maritime.

Super-familie ORBITOIDACEA Schwager, 1876
Famille ORBITOIDIDAE Schwager, 1876
Scous-familie ORBITOIDINAE Prever, 1904

Dans la familte des Orbitoididae, comme dans celle des Lepidorbitoididae, les travaux accomplis
dans les décennies précédentes par F.-J. VAN HINTE [1986] et surtout J.-T. VAN GORSEL {1875,
1978] ont clairement montré I'enchaingment des stades évolutifs dans les lignées phylétiques des
genres Orbitoides et Lepidorbitoides. Comme pour les Calcarinidés, précédemment évoqués, ii n'a pas
&té possible de travailler sur des sections orientés passant par les apparels embryonnaires. Aussi, me
suis-je limité a la détermination des espéces aux caractéres jes mieux fixés.

Orbitoides tissoti Schlumberger, 1902,
Pl.12, fig. 446 ;P 18,fig. 1,2, 8et93;PL 19, fig. 11 ;Pl. 20, fig. 4 et 5 ; Pl. 21, fig. 5 et 8,

1902 — Orbitoides tissoli Schlumberger, p. 259-260, pl. 8, fig. 21-2b6

1988 — Orbitoides tissoti Schiumberger, Neumann, p. 56-60, pl. 9, fig. 6, 8et 9 ; pl. 10, fig. 1-
3;pl 13, fig. 1-2

1972 — Orbitoides tissoti Schlumberger, Neumann, p. 214-215, pl. 2, fig. 1-17 ; pl. 3, fig. 1-
10

1974 — Orbitoides tissoti Schlumberger, Fondecave, p. 100-104, p!. 15, fig. 1-2, 4-5 ;pt. 17,
fig. 3

1978 — Orbitoides tissoti Schlumberger, Van Gorsel, p. 39.

Dans le matériel récolté toutes les variétés de cette espéce ont été regroupées sous la seule appel-
tation tissoti. On peut cependant différencier, dans certains cas, les variétés densa Astre [Pl. 2, fig. 5-
B8] et douviflei (Silvestri) {P1. 12, fig. 4] de 'espéce #issoti s. st. [Pl. 18, fig. 1, 2, 8, 9 ; Pl. 20, fig.
4-5],

Sur le territoire 8tudié, les variétés densa et douvillef apparaitraient dans le Santonien terminal (?7)
- c'est 4gé n'est avancé qu'en raison de Vassociation avec Lacazina - ; quelgues individus de configu-
ration fruste {Pl. 19, Fig. 111 persistent jusque dans le Maastrichtien associés & Siderolites calcitrapoi-
des.

L'espéce tissoti s. st. serait un peu plus récente, d'age campanien ; dans Funité de la Pedraforca
son apparition est parfaitement datée par I’ Ammonite Pachydiscus launayi {base du Campanien infé-
rieur) ; elle s'associe, au sommet de I'étage § 0. media.
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Orbitoides media (d'Archiac), 1837.
Pl. 18, fig. 10et 11 ; Pl. 19, fig. 4 a6 ; Pl. 20, fig. 6, 7, 9, 10, 13 et 14 ; PI. 21, fig. 11

1837 — Orbitolites media d’ Archiac, p. 178

1901 — Orbitoides media {d’ Archiac), Schlumberger, p. 464, pl. 7, fig. 1-7

1968 — Orbitoides media (d' Archiac), Neumann, p. 60-62, pl. 11, fig. 16 ; pl. 13, fig. 3-4 ; pl.
43, fig. 2

1966 — Orbitoides media d' Archiac, Van Hinte, p. 79-110

1972 — Orhitoides media {d' Archiac), Neumann, p. 2156-2186, fig. 24 ; pl. 3, fig. 11-20; pl. 4,
fig. 1-14

1974 — Orbitoides media (d’ Archiac}, Fondecave, p. 105-106, pl. 15, fig. 3, 6, 7, 8 ; pl. 16,
fig. 1-8 ;pl. 17, fig. 1, 2, 4-8

1978 — Orbitoides media {d’ Archiac), Van Gorsel, p. 36-37.

Cette espéce est surtout bien représentée dans les séries sud-pyrénéennes en raison du caractére
néritigue du Campanien-Maastrichtien. Elle se différencie parfois difficilement des tissof/ évolués dont
elie prend le relais. Lorsque ses caract@res sont bien fixés Hs se traduisent pas une croissance de taille
et une complexification de I'appareil embryonnaire et du plan de loges équatoriales avec augmenta-
tion du nombre des stolons diagonaux et des logettes latérales.

Ce stade semble atteint par O. media dans le Campanien supérieur (zone a calcarata).

L'espéce persiste dans le Maastrichtien supérieur {Calcaire nankin des Petites Pyrénées) mais s'y
montre plutét rare.

Orbitoides apiculata Schiumberger, 1901,
P27, fig. Tet2

1901 — Orbitoides apiculata Schiumberger, p. 465-466, pl. 8,fig. 1,4, 6 ; PLIX, fig. 1, 4

1958 — Orbitoides apiculata Schlumberger, Neumann, p. 63-65, pl. 12, fig. 1, 3, 5-6 ; pl. 13,
fig. b-6

1966 — Orbitoides apiculaia Schiumberger, Van Hinte, p. 82, pi. 1

1972 — Orbitoides apiculata Schiumberger, Neumann, p. 216-217, fig. 25 pl. 4, fig. 13-19:

1974 — Orbitoides apiculata Schiumberger, Fondecave, p. 107, pl, 18, fig. 1,3, 4

1978 — Orbitoides apicufata Schlumberger, Van Gorsel, p. 31.

Sur le territoire de ces rechearches 0. apiculata n'a é1é observé que dans le Maastrichtien des Peti-
tes Pyrénées.

Si les premiéres formes, apparues ici au sommet des marnes de Plagne [Pl, 27, fig. 1 et 2] (Maas-
trichtien inférieur) rappellent encore 0. media, dans le calcaire nankin 'espéce est abondante par
piace et bien reconnaissable & son haut degré d'organisation portant en particulier sur le nombre
important des stolons diagonaux.

Simplorbites gensacicus (Leymerie), 1851.

1851 — Orbitolites gensacicus Leymerie, p. 190, pi. 9, fig. 2-3

1902 - Orbirolites gensacicus {(Leymerie), Schlumberger, p. 256-257, pl. 6, fig. 4-5 ; pl. 7, fig.
8-14

1815 — Simplorbites gensacicus Leymerie, Douvillé, p. 664, fig. 15

1958 — Simplorbites gensacicus (Leymerie), Neumann, p. 66-67, pl, 2, fig. 5-8

1974 — Simplorbites gensacicus (Leymerie), Fondecave, p. 111

1978 — Orbitoides gensacicus (Leymeria), Van Gorsel, p. 34-35

1983 — Orbitoides gensacicus (Leymerie), Eggink et Baumfalk, p. 179-190, pl. 1-5.

Cette espéce originale n’a é1é repérée qu’exceptionnellement 3 I'Est de la Garonne, dans les cal-
carénites de Sainte-Croix (Maastrichtien supérieur). Ses niveaux de proliférations se situent, plus a
I"Ouest, dans les environs de Saint-Marcet et de Gensac.
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Sous-famille OMPHALOCYCLINAE Vaughan, 1928

Omphalocyclus macroporus (Lamarck), 18186.
Pl. 27, fig. 8

1816 — Orbulites macroporus Lamarck, p. 197,n° 5

1946 — Omphalocyclus macroporus {Lamarck), Schijfsma, p. 14174, 10 pl.

1958 — Omphalocyclus macroporus (Lamarck), Neumann, p. 65-66, pl. 6, fig. 1-8 ; pl. 35. fig. 2

1963 — Omphalocycius macroporus (Lamarck}, Mac Gillavry, p. 165-156, pl. 1, fig. 1-2 ; pl. 2,
fig. 1et3

1978 — Omphalocyclus macroporus {(Lamarck), Van Gorsel, p. 40-42, fig. 13

1981 — Omphalocyclus macroporus (Lamarck), Hottinger, p. 45-55, 2 pl.

Cette espéce, trés caractéristique, est fréquente dans les calcaires a faciés nankin {Calcaire nan-
kin, Calcarénites de Sainte-Croix) du Maastrichtien supérieur des Petites Pyrénées.

Elle est aussi connue dans le Maastrichtien sud-pyrénéen o, selon L. HOTTINGER et J. ROSSELL
[1973], son apparition marque la base de |'étage.

Famitle LEPIDORBITOIDIDAE Mac Gillavry, 1963

Lepidorbitoides sp.
Pl 19, fig. 1

En raison de leur faible fréquence, les chances de passer par I'appareil embryonnaire sont trés fai-
bies. Aussi, la détermination spécifique de ces formes est problématique. |l pourrait s'agir, vu leur
position stratigraphique, de Lepidorbitoides campaniensis VAN GORSEL.

Lepidorbitoides gr. minor (Schiumberger), 1901,
Pl. 19, fig. 8, Qet 10 ; Pl. 21, fig. 1, 2et 9 ; Pl. 27, fig. 3 et 4

1901 — Orbitoides minor Schlumberger, p. 466, pl. 8, fig. 2, 3, 5 ; pl. 9, fig. 2-3

1920 — lepidorbitoides socialis race minor Schlumberger, Douvillé, p. 224, fig. 27
19356 - Lepidorbitoides minor {(Schlumberger), Rutten, p, 186-187, fig. 1-4, 8, 9
1955 — lepidorbitoides minar (Schlumberger), Mac Gillavry, p. 11-43

1958 — Lepidorbitoides minar (Schlumberger), Neumann, p. 70-72, pl. 8, fig. 1-7
1972 — Lepidorbitoides minor (Schlumberger), Neumann, p. 169, fig. 3, pi. 2, fig. 8-11
1974 — Lepidorbitoides minor (Schlumberger), Fondecave, p. 108, pl. 18, fig. 6-8
1975 — Lepidorbitoides minor {Sclumberger), Van Gorsel, p. 82, pl. 10-12.

Ici encore, le fait de n"avoir pu disposer de sections équatoriales correctes m’oblige a réserver la
détermination spécifique, la différence formelle entre les espéces bisambergensis (Jaeger) et minor
n’ayant pu &tré réalisée.

Les formes baptisées gr. minor sont associées a Siderolites calcitrapoides (seule, dans la nappe
de ia Pedraforca) et Orbitoides apiculata {Petites Pyrénées) qui imposent un dge Maastrichtien.

Lepidorbitoides socialis (Leymerie), 1851,
PI. 27, fig. 5

1851 — Orbitolites socialis Leymerie, p. 191, pl. 9, fig. b

1902 — Orbitoides socialis l.eymerie, Schlumberger, p. 2568, pl. 6, fig. 6-7 ; pl. 18, fig. 15-16
1907 — Lepidorbitoides socialis {Leymerie), Silvestri, p. 80

1955 — Lepidorbitoides socialis {Leymerie), Mac Gillavry, p. 11-43
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1958 — Lepidorbitoides socialis (Leymerie}, Neumann, p. 72-75, pl. 7, fig. 7 ; pl. 8, fig. 8 ; pl.
9, fig. 1-8

1972 — Lepidorbitoides socialis {Leymerie), Neumann, p. 169, fig. 4, pl. 2, fig. 12-15 ; pl. 3,
fig. 1, 2,5-6

1975 — Lepidarbitoides socialis (Leymerie), Van Gorsel, p. 86, pl. 13-15.

Cette trés caractéristique espéce est bien connue dans les Petites Pyrénées ou elie date le Maas-
trichtien supérieur, en association avec Clypeorbis mamiffata.

Famille ?

Clypeorbis mamillata {Schlumberger), 1902.
Pl. 27, fig. 6

1902 — Orbitoides mamillata Schlumberger, p. 259, pl. 8, fig. 17-20

1915 - Clypeorbis mamillata Schiumberger, Douvillé, p. 669, fig. 18-20

1958 — Clypeorbis mamilfata (Schlumberger), Neumann, p. 68-70, pl. 7, fig. 1-7
1978 — Clypeorbis mamilfata (Schlumberger), Van Gorsel, p. 71-73, fig. 20.

Facilement reconnaissable a I'unigue bouton axial qui affecte |'une de ses faces, C. mamillata est
associée 3 L, socialis dans le Maastrichtien supérieur des Petites Pyrénées.

OBSERVATIONS SUR LES REPARTITIONS STRATIGRAPHIQUES DE QUELQUES
GRANDS FORAMINIFERES BENTHIQUES TETHVSIENS

Un contingent important d’espéces communes aux Pyrénées et 4 de nombreuses régions voisines
{Provence, Charente, région lbéro-cantabre, ...), ou plus lointaines {Limboury, Italie, Gréce, Liban,
Isradl, ...) est couramment utilisé en biostratigraphie. Une comparaison des répartitions relatives les
plus fréguemment attribuées & ces espéces a été tentée {tab. 48). On peut ainsi constater gu’il existe
{M. BILOTTE, 1984} :

- au Cénomanien et au Maastrichtien supérieur, & quelques exceptions prés, une assez nette con-
formité des répartitions stratigraphiques du matériel commun ;

- au Furonien, une raréfaction générale des peuplements benthiques ;

- du Coniacien au Maastrichtien inférieur, une longue période ou les répartitions peuvent différer,
méme pour des domaines relativement proches {Pyrénées et Provence, par exemple}.

Quelles sont les raisons de ces synchronismes et diachronismes ; ol faut-il en chercher la cause ?

Les Foraminiféres benthiques sont, avant tout, inféodés & un domaine qui est la plate-forme. lis
sont, par consequent, étroitement dépendant de son extension et des conditions de sédimentation gqui
y régnent, ¢'est-a-dire, des événements tectonc-sédimentaires gu’elles enregistrent.

Au Cénomanien, la grande transgression téthysienne met en eau des étendues immenses de
plate-forme soumises & un régime carbonaté dominant, favorable a la prolifération des grands Forami-
niféeres benthiques. Cette transgression s’accompagne d'un brassage et d'une homogénéisation rela-
tive des peuplements. La fin de cette période se marque par le brutal approfondissement du Turonien
qui entraine une extinction quasi totale de ces grands Foraminiféres, par suite de la digparition des
aires de prolifération.

Au Turonien, malgré une reconstitution progressive des plates-formes, immédiatement coloni-
sées par les Rudistes dans les Pyrénées comme en Provence, les grands Foraminiféres restent qualita-
tivement et quantitativement rares.
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A partir du Coniacien et jusqu’au Santonien inférieur, le renouvellement de la biophase animale
benthique se réalise lentement. Une explosion bioclogique se produit au cours du Santonien supérieur.
Encore n’est-elle bien sensible que dans le domaine sud-pyrénéen ol se créent, par transgression [P.
SOUQUET, 1967 ; A. GARRIDO-MEGIAS, 1973], progradation et comhlement, de nouvelles plates-
formes carbonatées entre-coupées de barrigres biologiques (constructions récifales) et structurales
{hauts-fonds), responsables d’'un fort degré d’endémisme. Au nord, les zones sous-pyrénéennes a
populations numériguement et spécifiquement réduites sont sous régime terrigene deltaique [R. RICA-
TEAU et J. VILLEMIN, 1973 ; M. BILOTTE, 1278].

Pendant le Campanien et le Maastrichtien inférieur, on constate une légére diminution qualitative
du peuplement benthique en relation avec une réduction des plates-formes carbonatées en réponse a
une modification géométrigue qui se traduit par un approfondissement du domaine marin.

Au Maastrichtien supérieur le comblement progressif des bassins, en relation avec les événe-
ments tectoniques globaux de la fin du Crétacé, s’accompagne de |'uniformisation des fonds sédi-
mentaires avec 'installation de vastes plates-formes ouvertes aux influences océanes et dominées
par des associations & Orbitoididae-Calcarinidae qui créent une nouvelle homogenéite de bréve durée.

En Provence, les évolutions aussi bien sédimentaires que biclogiques sont sensiblement différen-
tes. Le stock organique est reconstituée dés le Conicien et la disparition des espéces est liee au com-
blement du bassin qui débute pendant le Santonien supérieur [G. TRONCHETTI, 1981].

On constate donc que les peuplements benthiques fournissent une réponse immeédiate a toutes
les modifications sédimentaires et bathymétriques qui affectent leur domaine de vie.

Ces modifications peuvent étre globales ou régionales.

La transgression cénomanienne comme la régression maastrichtienne sont liées & des évene-
ments eustatiques globaux ; il en résulte une homogénéité des populations benthiques et un assez
bon synchronisme des apparitions et des disparitions, en particulier au cours du Cénomanien sur tout
le domaine téthysien.

Du Turonien au Santonien inférieur, la reconstitution des peuplements est trop lente pour étré
significative d’un événement particulier. ‘

A partir du Santonien supérieur, |’évolution sédimentaire du domaine pyrénéo-provencal est com-
mandée par des tectorogénéses régionales localisées et d'age variable. Eiles créent ou détruisent des
milieux de vie favorables aux Foraminiféres benthiques et provoquent ainsi des apparitions et des dis-
paritions diachrones d’une région a une autre, souvent voisine,

La figure 119 rend compte de I'évolution des populations de grands Foraminiferes benthiques
pendant le Crétacé supérieur, en liaison avec les enregistrements tectono-sédimentaires majeurs, glo-
baux ou régionaux qui affectent le domaine d’étude.

CONCLUSION

Les grands Foraminiféres benthiques sont &troitement liés aux variations des domaines de plates-
formes qui constituent leurs milieux de vie.

L’établissement de toute échelle biostratigraphique régionale passe donc par la connaissance des
événements tectono-sédimentaires qui affectent ces plates-formes.

Il est pour l'instant clairement reconnu que seuls le Cénomanien et le Maastrichtien superieur pre-
sentent, a I'échelle de la Téthys, une homogénéité et un synchronisme faunistiques nets qui résultent
du caractére global de la transgression cénomanienne et de la régression maastrichtienne.

Dans l"intervalle, les répartitions microfauniques élaborées sur une partie du territoire pyrénéen et
leur comparaison aux répartitions établies dans des domaines voisins, ont montré les difficultés qu’il
existe actuellement de réaliser a I'aide des seuls grands Foraminiféres benthigues, des corrélations
chronostratigraphiques valables & grande distance,
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Fig. 119 : Evelution des populations de Foraminiféres benthiques du domaine pyrénéen pendant le Crétacé supé-

rieur en liaison avec les événements géodynamiques globaux et régionaux.

Seuls des inventaires exhaustifs et des datations proposées, non par référence a d'autres Forami-
niféres benthiques mais plutdt a3 des Foraminiféres planctoniques et des Ammonites permettront,
dans I'avenir, de voir s’il est possible de trouver un contingent commun d’organismes de références

de valeur chronostratigraphigue indiscutable.
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CONCLUSIONS GENERALES

A l'issue de cette analyse régionale il convient, en conciusion, de présenter de fagon beaucoup
plus synthétigue les résultats acquis concernant :

- les données biostratigraphigues ayant trait essentiellement aux Ammonites, Rudistes, Foramini-
féres planctoniques et benthigues ;

- I"évolution sédimentaire des milieux de dépdts ;

- la paléogéographie est-pyrénéenne.

| — DONMNEES BIOSTRATIGRAPHIQUES

{‘utilisation chrono ou biostratigraphique d’un large éventail d'organismes - Ammonites, Rudis-
tes, Foraminiféres planctoniques et benthiques -, a permis de dater de fagon satisfaisante les differen-
tes formations du Crétacé supérieur est-pyrénéen et de déboucher sur une échelle biostratigraphique
originale pour le domaine étudié {tab. 49}.

Les données les plus significatives de cette zonation sont, pour chacun des groupes précités, les
suivantes :

A — Les Ammonites

En régle générale, les Ammonites ne sont pas récoltées dans des horizons continus d’extension
régionale ; elles ont été le plus souvent découvertes en exemplaires unigues et isolés ; plus rarement
elles constituent de petits gisements ponctuels.

Dans leur ensemble les faunes trouvées sont classiques des régions stratotypiques et, bien que
les formes guides fassent parfois défaut, il a été possible de s’approcher de la zonation standard en
_utilisant les faunes associées.

Sans reprendre dans le détail cette zonation qui a servi a I'exposé des faits biostratigraphiques du
chapitre |l, il semble intéressant d'attirer plus particulidgrement I"attention sur quelques points précis
dontla portée dépasse le cadre régional de I’ étude.

e Cénomanien

Bien que peu nombreuses, les Ammonites ont permis grosso-modo le découpage en 3 zones du
Cénomanien,

L'élément original dans cette zonation est la découverte, unique, au sommet du Cénomanien,
d’un fragment de Céphalopode attribué a Pseudaspidoceras flexuosus. Cette espéce serait caractéris-
tigue de la zone a Neocardioceras juddii du Cénomanien sommital. Le Cénomanien le plus éleveé serait
donc présent ponctuellement sur le compartiment Mouthoumet.,
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¢ Turonien

Cing des six zones récemment définies pour le Turonien stratotypique [Collogue sur fe Turonien,
1982] ont été reconnues sur le compartiment Mouthoumet ; la 6° et derniére n'a pu étré mise en évi-
dence et il n'existe a ce jour aucune mention de Subprionocyclus neptuni sur le territoire étudié.

e Coniacien

La premigre zone du Coniacien n’est pas caractérisée par le Céphalopode marqueur Forresteria
(H.) petrocorfensis. Cette zone pourrait étré matérialisée par la base du Calcaire de Montferrand dont
la partie supérieure renferme Peroniceras subtricarinatum.

¢ Santonien

Le Santonien est, sur le compartiment Mouthoumet, I’étage le mieux défini par les Ammonoidés.
Il n’en reste pas moins vrai que sa zonation est loin d’étre satisfaisante, les formes index des zones -
gallicus pour le Santonien inférieur, syrtale (poiyopsis} pour le Santonien supérieur - présentant en réa-
lité un assez large recouvrement dans la partie moyenne de |'étage.

En Aquitaine, la distinction est encore plus aléatoire, les 2 espéces coexistant dés la base de
I"étage {W. J. KENNEDY, 1983 ; Collogue sur les étages Coniacien a Maastrichtien]. L'on est en droit
de se demander, dés lors, si le Santonien du compartiment Mouthoumet n'est pas plus complet que le
Santonien stratotypique, leurs situations respectives etant Jes suivantes :

o
- 315 = | g s SANTONIEN
SANTONIEN =l = | €1 5 M AQUITAINE
MOUTHOUMET & a £ :
st + o 2 ?

e Campanien

C’est vraisemblablement I’étage le moins bien caractérisé par les Céphalopodes. En tout et pour
tout, 3 Ammonites ont &té recueillies sur le territoire étudié.

— Pachydiscus launayi : le type de Pespéce provient du Campanien inférieur de Charente (zone
P1 de Arnaud). Ceite découverte a permis de situer avec précision la base du Campanien dans la
nappe de la Pedraforca.

— Hoplitoplacenticeras vari : cette espéce est tenue pour marqueur du Campanien supérieur s. |.
{et non inférieur} [M. NEUMANN et F. ROBASZINSKI, 19283]. Deux moules externes {collection HOL-
LANDE) proviennent de la zone de transition entre les Marnes de Saint-Cirac et les Grés de Labarre,
dans "anticlinal de Dreuilhe ; ils permettent de situer, en premiére approximation et dans cette unité
structurale seulement, la limite Campanien inférieur-supérieur au changement de lithologie,

Récoltés hors des limites de cette étude, proviennent :
- 2 autres exemplaires de Hoplitoplacenticeras vari (collection Astre), de la vallée du Sagre,

- Hoploscaphites pumilis, des Marnes de Plagne (gisement du Paillon ; récolte B. PEYBERNES) ;
i'espece indigquerait le Campanien supérieur non sommital.

- Bostrychoceras pofyplocum, dans le bassin de Tremp (Unité sud-pyrénéenne centrale décoliée),
associé & une microfaune typique du Campanien supérieur, dans un niveau sous-jacent a un horizon a
Globotruncana calcarata [J. SORNAY et M. BILOTTE, 19781, ce -qui confirme bien {’age Campanien
supérieur de cette Ammonites. R. MARTINEZ [1982] a émis ultérieurement le méme avis.
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e Maastrichtien

Une seule zone d'Ammonites caractériserait, dans les régions boréales cet étage : la zone &
Hoploscaphites constrictus. Dans les Petites Pyrénées H. constrictus n'apparait que dans le Maas-
trichtien supérieur [B. LEPICARD, 1985 ; W.-J. KENNEDY, M. BILOTTE, B. LEPICARD et F. SEGURA,
1985] associé & de nombreux Baculites - 8. fyelli, B. vertebralis -. Le Maastrichtien inférieur (datation
confirmée par les Foraminiféres planctoniques) est par contre défini par plusieurs autres formes :
Baculites leopoliensis, Pseudokossmaticeras tercense et surtout Sphenodiscus ubaghsi. Il semble
donc exclu de rappaorter cette derniére espéce au Campanien supérieur comme cela a été récemment
énoncé al'appui d'une zonation micropaléontologique du passage Campanien-Maastrichtien, en Aqui-
taine [M, NEUMANN, P. ANDREIEFF, B, LAMBERT et J.-P. PLATEL, 1984].

"B — Les Rudistes

Le caractére sessile de ces formes étroitement lides a leur milieu de vie n’en limite pas pour autant
leur intérét biostratigraphigue, intérét depuis longtemps démontré et toujours confirmé, surtout pour
les Hippuritidés, par les travaux les plus récents [J, PHILIP et Mi. BILOTTE, 1983].

Les principales remarques qgue I’on peut formuler sur "utilisation biosiratigraphigue de ce groupe
peuvent se résumer de la fagcon suivante :

e {énomanien

Les Caprinidae constituent les formes de référence, Le genre fchthyosarcolites est présent dés le
Cénomanien inférieur ; H se perpétue pendant tout |'étage mais il est quantitativernent peu représenté,
Caprina adversa est abondante dés le Cénomanien moyen et s’associe au Cénomanien supérieur 3
Caprinula boissyi. Ces 3 formes ont été choisies comme index des 3 biozenes du Cénomanien. Leur
acmeé, comme ceile des genres Apricardia et Sauvagesia, se situe au Cénomanien supérieur non som-
mital.

¢ Cénomanien sommital-Turonien inférieur

Cet intervalle correspond, ici, & une période de vacuité pour les Rudistes qui ne sont représentés
que par de rares Sauvagesiings, alors qu’en Provence, J. PHILIP [19786, 19821 y situe déja des Hippu-
ritidés {biozone a V. fontalbensis),

¢ Turonien moyen-supérieur

C’est pendant cette période que les Hippuritidés prennent leur réel essor, Numériquement peu
nombreux 2 la base du Turonien moyen ils atteignent leur plein épanouissement au Turonien supé-

rieur. La forme la plus fréquente, H. [H.) requieni a été choisie comme index de zone {zone d’extension
ou Range zone),

e Turonhien sommital

Sa particularité réside dans le fait qu’il renferme un contingent de Rudistes dont certains sont
typiguement turoniens, tels Durania cornupastoris, Sphaerulites paters, alors que d'autres sont tenus
pour coniaciens, comme H. (H.) socialis, Pv. corbaricus et Pv. giganteus. Cette derniére a été retenue
comme forme guide bien qu'elie soit seulement dans sa phase d’apparition, son acmé se situant en
Provence dans le Coniacien [J. PHILIP et M. BILOTTE, 1983].

¢ Coniacien

C’est apparemment |'étage le moins bien caractérisé. Le Coniacien inférieur correspond régiona-
lement & une zone d’intervalle alors que le Coniacien supérieur peu‘t étre défini par I'association & H.
{H.} socialis, Pv. moulinsi,
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® Santonien

Trois cénozones y sont reconnues ; les 2 premiéres sont fondées sur |’extension concomitante
des taxons les plus caractéristiques : H. {H.) matheroni, Ha toucasi, Pv. dentatus pour le Santonien
inférieur ; H. {H.) praecessor, Pv. galloprovincialis pour la partie inférieure du Santonien inférieur. La
troisidme s’appuie sur 'extension totale de H. (H.) bioculatus, H. (B.) organisans, V. sulcatus, pour la
partie supérieure du Santonien supérieur. Cette cénozone est strictement limitée au domaine est-
pyrénéen et parait se confiner aux niveaux les plus elevés du Santonien supérieur. L'assemblage com-
plet se compose de H. (H.) praebioculatus, H. (H.) bioculatus, H. {H.} crassicostatus, H. (H.] striatus,
H. {H.) rennensis, H. (H.) turgidus, H. (B.) organisans, Ha maestrei, Ha variabilis, Ha carezi, Pv. fatus
var major, Pv. robustus, V. sulcatus [J. PHILIP et M. BILOTTE, 1983].

¢ Campanien

Dans le Campanien supérieur nord-pyrénéen, les Rudistes sont absents en raison du caractére ter-
rigéne littoral puis continental de la sédimentation {Grés de Labarre). Les horizons a Rudistes sont
antérieurs a cette formation dont la base est datée par Hoplitoplacenticeras vari. La cénozone a H. (H.)
heberti, Ha sulcatoides et V. archiaci a donc été considérée comme caractéristigue du Campanien
inférieur.

Dans le Campanien sud-pyrénéen, ol ia sédimentation carbonatée de plate-forme se poursuit
sans interruption, il est possible que ces formes montent dans le Campanien supérieur. C’est en tout
cas 'avisde J.-M. PONS [1977].

e Rfaastrichtien

C’est de la lignée de H. (H.) heberti que sont issues les espéces caractéristiques du Maastrichtien,
a savoir H. (H.] radiosus et H. (H.) lamarcki. Dans le genre Hippuritefla subsistent les espéces /apeirou-
sei et castroi, cette dernigére au Maastrichtien supérieur. |l n’existe plus de représentant des genres
Pseudovaccinites et Vaccinites. On constate, au cours du Maastrichtien, une diminution rapide du
stock des Hippuritidés, alors que les Radiolitidés sont encore bien diversifiés, et que réapparaissent
nombreuses les formes primitives : Monopleura, Agriopleura, Apricardia.

C — Les Foraminiféres planctoniques

Sans revenir sur le détail de la zonation adoptée, on peut malgré tout insister sur les points précis
suivants :

¢ Cénomanien

Le fait marquant de cette période est I’évolution que subissent les Rotalipores. D'abord prédomi-
nants sur la biophase planctonique pendant le Cénomanien inférieur et moyen, ils partagent cette
représentativité avec les Praeglobotruncana, P. {Dicarinella), Marginotruncana, au cours du Cénoma-
nien supérieur et enfin disparaissent ala fin du Cénomanien .

e Turonien

Dans bien des cas la mise en évidence de cet étage est liée & la reconnaissance de P. helvetica.
Son apparition se produit bien dans le Turonien inférieur non basal, mais sa persistance a la base du
Turonien supérieur ast ici démontrée par sa présence au-dessus de niveaux & Romaniceras deverial.

Le Turonien supérieur est margué généralement par ["abondance des Marginotruncana.
queg g

s Coniacien

M. sinuosa, apparue & la limite Turonien-Coniacien est prise comme index du Coniacien inférieur,
{’émergence de D. concavata ne se réalisant, pour des raisons fasciologiques, qu’avec le Coniacien
supérieur (zone a Gauthiericeras margae).
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¢ Santonien

D. concavata persiste pendant le Santonien inférieur - zone a Texanites gallicus ; elle n'a pas été
raconnue dans le Santonien supérieur ou G. arca a alors été choisi comme guide.

e Campanien - Maastrichtien

G. stuartiformis apparaft vraisemblablement au début du Campanien avec la mise en place de
systemes sédimentaires plus profonds.

G. calcarata, marqueur du Campanien supérieur n'a pas été trouvé dans les limites du territoire
étudié, mais seulement dans des régions voisines (hassin de Tremp). L'existence de cette zone a cal-
carata n'est ici fondée que sur les espéces associges (G, plurmmerae par exemple} qui s'élévent aussi
dans le Maastrichtien inférieur. En fait, si Vintervalle Campanien terminal-base du Maastrichtien est
assez bien circonscrit, la limite Campanien-Maastrichtien n'y est pas précisément située,

L’association G. contusa - G. gansseri est choisle pour caractériser la partie supérieure du Maas-
trichtien inférieur (biozone a contusa) ; 'extension de Racemigumbelina fructicosa coincide avec le
Maastrichtien supérieur,

D — Les Foraminiféres benthiques

Chez les grands Foraminiféres benthigues, on constate |'existence de 2 périodes de prolifération
séparées par une importante discontinuité biologique [M. BILOTTE, 1984].

» (Vraconien) - Cénomanien

C’est la premiére période ; elle est marquée par une grande richesse et une grande homogénéité
des microfaunes benthiques {ceci est valable sur tout le domaine téthysien}. De nombreux taxons sont
hérités de V' Albien - Orbitolina, Ovalveolina, ...- et subissent au cours du Cénornanien une spéciation
massive par adaptation aux divers environnements de la plate-forme.

Les disparitions les plus significatives se réalisent de facon diachrone, d'abord les Orbitolininae au
Cénomanien moyen, puis les Ovalveolina, Praealveolina, Chrysalidina, Pseudolituonelia, Trochospira,
. au Cénomanien supérieur non sommital. '

¢ Cénomanien sommital-Turonien

Cet intervalle se margue par un grand appauvrissement des macroforaminiféres benthiques. Peu
de genres sont représentés - Vidalina, Dictyopsella, ... - et les espéces peu significatives. Le choix de
Peneropliis sp. pour caractériser le Turonien sommital est strictement local.

s Coniacien

On peut considérer que c’est & partir du Coniacien que commence & se reconstituer le stock de
Foraminiféres de la 2e période. Dans le peuplement initial, le couple Pseudocyclammina sphaeroidea
-«Nonion» sp. semble le plus constant et le plus significatif.

¢ Santonien

Au Santonien inférieur, Nummofallotia cretacea s’associe aux espéces précédentes. Apparus
vraisemblablement sous la limite inférieure du Santonien supérieur, Goupilfaudina daguini et Lacazina
elongata constituent par la suite les marqueurs les plus représentatifs ; ils sont accompagnés de trés
nombreux autres Foraminiféres benthiques, particuligrement sur les plates-formes carbonatées du
domaine sud-pyrénéen. On peut considérer que le niveau de peuplement atteint au Cénomanien supé-
rieur est retrouvé, tant pour la diversité spécifique que pour la densité [M. BILOTTE, 1984]. Les
plates-formes du domaine pyrénéen ont acquis un nouvel équilibre biologique, dans lequel la part de
I"endémisme est sensible.
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e Campanien

C’est a partir du Campanien qu’Orbitoididae et Calcarinidae, familles apparues timidement au
Santonien supérieur (?), vont prendre leur plein développement. Orbitoides tissoti et Pseudosiderolites
vidali apparaissent comme les 2 espéces les plus représentatives de |'étage. Conjointement de nom-
breuses autres formes du Santonien supérieur se perpétuent pendant une partie, au moins, du Campa-
nien.

¢ Maastrichtien

L’évolution des Orbitoididae est des Calcarinidae se poursuit au Maastrichtien. Bien gu’apparu au
Campanien sommital, Orbitoides medfa parait étré le meilleur marqueur du Maastrichtien inférieur ; ce
sous-&tage voit aussi Iapparition d’O. apiculata et de Siderolites calcitrapoides qui ultérieurement
associés a Lepidorbitoides socialis, Omphalocyclus macroporus, Simplorbites gensacicus, Hellenocy-
clina beotica et Laffiteina mengaudi seront caractéristiques du Maastrichtien supérieur.

*

[ i ressort de ce bref rappel des données hiostratigraphigues sur le Crétacé supérieur des plates-formes est-
pyrénéennes que |"évolution des peuplements fauniques considérés se réalise en phases successives limitées par
des discontinuités biologiques majeures.

7ere phase
Cénomanien : Vessentiel des faunes caractéristiques de cet étage - Caprinidés, Orbitolinidés, Alvéolinides,
Rotalipores, ... - sont hérités de |’ Albien [M. BILOTTE, 19841 ; I'évolution de ces organismes s’'est faite suivant les

modalités du gradualisme phyléiique, par phases d’anagénéses et/ou de cladogéndses.

1ere discontinuité biclogigue )
Elie se situe au Cénomanien supérieur non sommital ; elle affecte les organismes de la plate-forme interne et
récifale ; elle se marque par I’extinction massive des Caprinidés ot de la quasi totalité des grands Foraminiféres.

2¢phase
Cénomanien sommital - (Turonien basal ?) : on y constate seulement la persistance des microfaunes plancto-
nigues. ’

C’est le moment ol apparaissent, en Provence, les Hippuritidés [J. PHILIP, 1976 ; 1982] dont fa spéciation
semble relever d’un processus d’équilibre intermittent sur une plate-forme confinée & population marginale M.
FLOQUET, J. PHILIP, J.-F. BABINOT, G. TRONCHETTI et M. BILOTTE, 1885].

2¢ discontinuité biologique
Elle correspond a ce qu’il est habituel d’appeler la limite du Cénomanien-Turonien. Efle se traduit concrétement
par la disparition des Rotalipares ; elle masque momentanément I"évolution des Hippuritidés.

3ephase

Turonien-Maastrichtien. Cette longue période voit la reconstitution progressive des stocks d’'organismes ben-
thiques ; les Hippuritidés atteignent au Turonien supérieur un bon niveau de représentativité ; il faut attendre le
Santonien pour qu’il en soit de méme chez les Foraminiféres benthigues, Les évolutions se réalisent de nouveau
suivant les modalités du gradualisme phylétigue.

On peut donc dire que les événements biologiques du Cénomanien sommital sont considérables puisqu’ils
interrompent des enchainements évolutifs hérités du Crétace inférieur et gu’ils assurent leur remplacement par des
lignées nouvelles.

Cette crise biologique est percue & 'échelle globale, au méme titre que celle qui interviendra & la fin du Cré-
tacé.




CONCLUSIONS GENERALES 397
1l — EVOLUTIONS SEDIMENTAIRES DES MILIEUX DE DEPOTS

L'étude des divers segments des plates-formes nord et sud-pyrenéennes a permis de relever les
grandes étapes de leurs évolutions sédimentaires pendant le Crétacé supérieur. En régle générale, les
dép6ts s'organisent en séquences de dép6t {a évolution positive, négative ou cyclique) qui se succe-
dent au sein d'un mégacycle transgressif-régressif. Ces séquences traduisent des variations d’épais-
seur de la tranche d’eau. Les principales raisons de ces variations sont a rechercher dans le jeu com-

biné de 1a subsidence, de la variation du niveau général des eaux, des événements tectoniques régio-
naux.

Les modalités de ces évolutions sont variables aussi bien dans 'espace que dans le temps.

Dans la suite de cet exposé, les séquences de dépot sont désignes par las lettres P, sur la plate-
forme, T, dans les bassins turbiditiques. Ces séguences sont séparées par des discontinuités D numé-
rotées par référence aux discontinuités mises en évidence sur fe compartiment Mouthoumet.

A — Le compartiment Alaric

Les principales données lithostratigraphiques sont synthétisées sur le tableau 50.

COMPARTIMENT ALARIC £l% | séquences de
Etages g = dEpd
. é
PINEDE de DURBAN BOUTENAC FONTFROIDE | B poLs
| ]
+ marin -
Calcaires de Sur—Reque {lacustre- palustre)
Maastrichtien
Marnes rouges de Rogquelongue (fluviatile)
{fiuviatile)
Campanien
Grés de la Pindde (fluviatile & deltafque)
Santonien D o — e e g
Argiles sombres Grés et calcaires & Rudistes
de Fontfroide
Coniacien
(deltalque)
ligniteuses (lagunaire) e L e
Argiles sombres ligniteuses
Turonien
{lapunaire)
Quartzites de Mill‘lou(]‘agunai_re) 3
Cénomanien D 2?

o egegeee 15 cOntinuités sédimentaires P discordances cartographiques

Tab. 50 : Organisation des dépdts du Crétacé supérieur sur le compartiment Alaric.
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e Discontinuités sédimentaires

Le Crétacé supérieur est ici trés littoral ; le caractére terrigéne et souvent azoique des dépdtsrend
difficile la mise en évidence des discontinuités sédimentaires limitant les séquences de dépéts et leur
datation.

De Fontfroide, au Nord, & Durban, au Sud, la transgression est diachrone et s’étage du Cénoma-
nien supérieur au Turonien supérieur,

Dans 'unité de Fontfroide, une premiére discontinuité peut se situer a la base du Coniacien, entre
les Argiles sombres ligniteuses, de milieu‘lagunaire et les Grés et calcaires a Rudistes de Fontfroide,
deltaiques, '

A la Pinéde de Durban, une discontinuité de méme nature se retrouve, dans le Santonien (?), entre
les Argiles sombres ligniteuses, lagunaires et les Grés de la Pinéde, fluviatiles.

Au Maastrichtien, se situe une discontinuité régionale liée a la phase orogénique bégudienne [P.
FREYTET, 1970].

* Séquences de dépdt
Sur le domaine le plus marin {Fontfroide) trois séquences peuvent étré définies :

- la premiére va du Cénomanien supérieur au Turonien, Elle débute par les Quartzites de Milliou et
s'acheéve par les Argiles sombres ligniteuses. Elle est légérement régressive..

- la deuxiéme, cyclique, va du Coniacien au Campanien (?). Elle est marine et transgressive
jusqu’au Santonien inférieur compris, puis régressive, deltaique & continentale, aprés.

- 1a troisiéme, maastrichtienne {?), ne modifie pas la nature fluviatile des dépdts mais s'accompa-
gne d'une diversification des origines du matériel érodé [P, FREYTET, 1970l

B — Le compartiment Mouthoumet

Les différents dépdts, transgressifs de I'Albien supérieur au Santonien inférieur inclus, puis
régressifs 3 partir du Santonien supérieur avec émersion dans le Campanien traduisent un cycle sédi-
mentaire complet. Leur nature permet, sans ambiguité, de situer la polarité des différents systémes
sédimentaires qui s’organisent tous du Sud vers le Nord, depuis ie bassin méridional {dans la zone des
Ecailles sous-pyrénéennes) jusqu’a une plate-forme carbonatée récifale et terrigéne, infra, médio ou
supralittorale, septentrionale {zone sous-pyrénenne, s. st.}.

Les différents corps sédimentaires, mis en évidence depuis le bassin méridional jusqu’a la plate-
forme septentrionale, s'organisent en prismes de dépdts séparés par des discontinuités (Tab. 511.

e Discontinuités sédimentaires

Dans le Crétacé moyen et supérieur de la couverture du massif du Mouthoumet, les principales
discontinuités sont au nombre de 7. Elles correspondent, au toit d’une séquence, & un arrét de sédi-
mentation qui précéde, le plus souvent, une madification des conditions de dép6t dans la séquence
suivante {changement net de lithologie) ; plus rarement, elles dépendent d’un changement radical de
la géomaétrie des corps sédimentaires {discordance sédimentaire}.

Ainsi, les observe-t-on, dans les séries de plate-forme :

- au toit de I'Albien supérieur s. st. (D. 1) : passage d’une sédimentation congiomératigue de
talus a une sédimentation marneuse de plate-forme externe ;

- au toit du Cénomanien inférieur {D. 2) : fond durci avec rubéfactions et traces de perforations ;

- au toit du Cénomanien supérieur (D. 3) : idem ;

- au toit du Cénomanien sommital {base du Turonien ?) {D. 4) :idem ;

- au toit du Turonien {D. 5} : émersion de fin de rembiayage ;

- au toit du Santonien (D. 6) : changement net du milieu de sédimentation sur la plate-forme,
accompagné de modifications de la géométrie sous-marine dans le bassin ;

- au cours du Maastrichtien (D. 7) : émersion de fin de remblayage et érosion,
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e Séquences de dépbt

- Séquence de Albien moyen-supérieur s. st. Elle regroupe, dans le bassin circalittoral, les diffe-
rents termes d’une sédimentation dilatée (plus de 1 000 m dans la formation du Rec de Riben) silico-
classique avec olistolites et faciés de resédimentation (séguence T. 1).

- Séguence du Vraconien-Cénomanien inférieur. Son évolution est négative ; elle se compose des
2 membres de la formation des Marnes et calcaires du Verdouble ; elle débute par les marnes a Plano-
malina et s'achéve par les calcaires a Simplalvéolines (séquence P. 1},

- Séquence du Cénomanien moyen et supérieur non sommital. Elle correspond a l'installation
d’une plate-forme carbonatée et terrigéne de vaste extension, en relation avec la transgression céno-
manienne. Dans I'espace les dép6ts s’organisent depuis les marnes a Feraminiféres planctonigues du
bassin circalittoral, au Sud, jusqu’aux calcaires et grés & Préalvéolines et Caprinidés de la plate-forme,
au Nord. Les différentes assises se débordent mutuellement, dans un dispositif trés net d’«onlap» lit-
toral, pour reposer sur des terrains de plus en plus anciens, ce qui améne les couches les plus récentes
directement sur la Paléozoique du massif de Mouthoumet [M. BILOTTE, 1973] {séquence P. 2}.

- Séquence du Cénomanien sommital {base du Turonien ?). C’est une petite séquence d’évolution
négative qui se traduit par "apparition rapide de dépdts de plate-forme ouverte {marnes glauconieu-
ses) couronnés de calcaires (moins de 1 m) bioconstruits (séquence P. 3}.

- Séquence du Turonien. Dans le bassin circalittoral se déposent des boues carbonatées et glau-
conieuses & Pithonelles et Foraminiféres planctoniques qui sont relayées, sur {a plate-forme externe,
par des micrites glauconieuses, puis sur la plate-forme récifale et interne par des calcaires construits a
Hippuritidés et caicaires & Dasycladacées de lagon et grés littoraux [M. BILOTTE, 1971 ; 19771
L'organisation des dép6ts indique une nette augmentation des apports terrigénes de caractére deltai-
que a fluviatile, a la fin de |"étage {séquence P. 4}.

- Séquence du Coniacien-Santonien. C’est une séquence cyclique ol 1'on reconnait {séguence P.
5) .

. une période transgressive qui s’étend sur le Coniacien et le Santonien inférieur. Dans le bas-

sin circalittoral continuent a se déposer des micrites & Foraminiféres planctoniques ; a |"articulation

talus-plate-forme externe se réalise une barriére récifale dans les calcaires de Camps-Peyrepertuse [M.
BILOTTE, 18751 ; sur la plate-forme abritée, la succession verticale - Calcaires de Montferrand - Mar-
nes de Bugarach - s organise en une séquence d’ouverture {d’énergie décroissante vers le haut).

. une période régressive qui débute au Santonien supérieur avec la mise en place du systéme
deltaique de la Montagne des Cornes-Marnes bleues de Sougraigne.

- 8équence Campanien-Maastrichtien pro-parte. Le comblement s'accélére au Campanien. A
cette époque correspond dans le bassin une phase turbiditique en liaison avec une période de forte
tectonicité {rapprochement des plaques Europe-ibérie et début de la fermeture orientale du sillon pyré-
néen),

Les sédiments profonds - Grés de Labastide - sont mis en place par gravité {complexe terrigéne
resédimentd, de marnes bleues - galets de quartz - calcaires récifaux - conglomérats - bréches - olis-
tostromes). La provenance du matériel est a la fois orientale et septentrionale comme Vindiguent les
sens de transports (flute-casts) et les écoulements (slumps} {séquence T, 6}.

Ces sédiments entaillent et érodent profondément («onlap» turbiditique) le talus septentrional du
sillon pyrénéen jusqu'a atteindre les Marnes de Bugarach, ou, plus rarement, le sommet de la
séquence turonienne.

Sur la plate-forme I’émersion se réalise avec I'épandage des Grés d'Alet (deltaiques puis fluviati-
les}, suivi d'une partie des Marnes rouges inférieures (fluviatiles) {séquence P. 6}.

- Séquence Maastrichtien pro-parte. Elle débute par les Poudingues fleuris de la formation des
Marnes rouges inférieures et se poursuit par la formation de Vignevieille {calcaires et marnes
palustres-lacusres) (séquence P. 7},
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La discontinuité intra-maastrichtienne rend compte de la fermeture orientale du sillon pyrénéen
aprés structuration de sa marge sud {M. BILOTTE, 1978 ; 1984 bl.

*
* #*

Ces séquences de dépdt peuvent étré regroupées en mégaséquences ou en cycles qui rendent mieux compte
des enchainéments sédimentaires. Corrélativement, les discontinuitds qui limitent ces mégaséquences et cycles
acquigrent une valeur plus générale. Ainsi, sur le compartiment Mouthoumet, peut-on distinguer :

- une mégaséquence de comblement A {Albien p. p. & Cénomanien inférieur) qui associe les séquences de
dépdtsT. 1etP. 1 ;

- un premier cycle transgressif-régressif B {Cénomanien moyen-Turonien} composé des séquences de dépéts
P.2,P.3etP.4;

- un deuxiéme cycle transgressif-régressif C {Coniacien-Maastrichtien) composé des séquences de dépéts P.
5, T.6-P.6,P. 7.

Les discontinuités majeures qui séparent ces mégaséquences et cycles sont :
- D. 2, au toit du Cénomanien inférieur ;
- B. 5, au toit du Turonien,

L'évolution cyclique du Crétacé moyen et supérieur de la bordure méridionale du massif de Mouthoumet
révéle I'existence d'une paléomarge passive sur la bordure méridionale du craton aquitano-languedocien, Les faits
marquants de cette évolution sont, chronologiguement :

- l'individualisation du sillon pyrénéden 4 |’ Albo-cénomanien inférieur ;

- un stade marge stable, I8 plus souvent sous-alimentée, dans I'intervalle Cénomanien moyen-Santonien ;

- un stade marge stable sur-alimentée, avec conjointement un déplacement vers le Nord, sous contrdle tecto-
nique, du talus turbiditique, au Campanien,

Cette évolution est commandée par la déformation de ia géométrie du silion pyrénden dont le dépdt-axe se
déplace vers le Nord en raison de la structuration de son bord sud. Le déplacemeant et I’épaississement de la tran-
che d’eau s’accompagent, sur la plate-forme de I'arrivée massive de terrigénes, d'abord deltaiques puis continen-
taux, qui raméne la ligne de rivage sur la plate-forme de Mouthoumet dans un mouvement de régression progressif
et continu. -

- Pémaersion et I"évolution continentale au Campanien-Maastrichtien.

La fig. 120 illustre les relations entre les différents prismes de dépdts mis en évidence dans le
Crétacé moyen et supérieur du massif de Mouthoumet.

C — Le compartiment Plantaurel-Petites Pyrénées

C’est le compartiment le plus complet puisqu’on y reconnait du N vers le S : 1a plate-forme toulou-
saine, homologue de la plate-forme de Mouthoumet, un bassin turbiditique central, le Haut-fond de
I’Arize. Les principales données lithostratigraphiques correspoendant 3 ces 3 domaines sont synthéti-
séessurletab. 52,

Plate-forme toulousaine
. Discontinuités sédimentaires

Les informations relatives aux uniiés antérieures au Campanien sont peu précises car déduites de
données de sondages anciennes et succinctes.

Dans l'anticlinal de Dreuilhe ces données de sub-surface permettent de reconnaftre, par compa-
raison au Compartiment Mouthoumet :

- la transgresivité du Cénomanien moyen-supérieur ;

- la discontinuité du toit du Turonien (D. b},

En surface, la discontinuité intra-maastrichtienne (D’. 7) se marque, cartographiguement dans
"anticlinal de Dreuilhe par la discordance des Marnes rouges inférieures ; sédimentairement par un
fond durci (D"". 7} au toit du Calcaire nankin, dans |"anticlinal de Plagne.

Bien que difficile & dater précisément cette discontinuité est diachrone.
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® Séquences de dépodt

Ici encore, les informations de sub-surface ne permettent pas de reconnaitre avec précision les
séquences de dép6t les plus anciennes.

C’est le cas pour I'intervalie Cénomanien moyen-Turonien. Seule apparait clairement |"organisa-
tion cycligue de cette période, marquée par la transgressivité des Grés a Préalvéolines du Cénomanien
moyen-supérieur sur le socle paléozoique (cnlap littoral}, suivie d'une sédimentation bioconstruite
{Cénomanien supérieur-Turonien) et s’achevant par un afflux massif des apports terrigénes (fin du
Turonien}.

lLes séquences de dépdts les plus récentes sont :

- 5éguence Coniacien-Maastrichtien pro-parte.

C’est une séquence cyclique ; la position du point d'inversion transgression-régression est diach-
rone de F'Est vers |'Ouest.

Dans I'anticlinal de Dreuilhe, la période transgressive va du Coniacien au Campanien inférieur
comptis. La période régressive débute avec la mise en place du systéme deltaique puis fluviatile des
Grés de Labarre.

Dans I"anticlinal de Plagne, seule I'évolution regressive est visible dans la superposition Marnes
de Plagne-Calcaire nankin,

- Séquence Maastrichtien pro-parte (P. 7).

Dans I"anticlinal de Dreuilhe, elle correspond & la formation continentale discordante des Marnes
rouges inférieuras {(P'. 7).

Dans |'anticlinal de Plagne, les Marnes d'Auzas, du Maastrichtien supérieur, ont une évolution
cyclique, transgressive-régressive (P''. 7).

[] Les séquences de dépdt du Coniacien-Maastrichtien s’intégrent dans un cycle transgressif-
régressif que I’on peut assimiler au cycle C, précédemment défini.

Les systémes sédimentaires de ia plate-forme toulousaine sur le Compartiment Plantaurel-Petites
Pyrénées prolongent ceux de la plate-forme de Mouthoumet. On v reléve une évolution identique du
cycle B {(Cénomanien moyen-Turonien), une évolution comparable du cycle C {Coniacien-
Maastrichtien) mais avec un diachronisme du point d’inversion transgression-régression, plus précoce
al’'Est qu'a"Ouest.

La séquence P, 7 est la réponse & la fermeture progressive du sillon pyrénéen ; comme la disconti-
nuité qui la précéde, elle est diachrone de I'Est vers |'Quest.

Bassin turbiditigue

Les informations les plus complétes sont livrées par 1'analyse des séries de la lame de Celles-
Montferrier du «bassin» de Nalzen. Les résultats présentés différent de ceux proposés par B. PEYBER-
NES, P. PONS, C. ROUX et P. SOUQUET [1984], pour la mé&me région,

e Discontinuités sédimentaires
Deux discontinuités sont relevées dans la partie orientale de cette unité :

- 1a premiére se situe au toit des Grés de Celles (flysch), qu’elie sépare des Calcaires de Morenm
{calcaires bioconstruits) ;

- la deuxiéme limite & sa partie inférieure la formation érosive des Grés de la Jourdane {flysch} ;
elle est corrélable a la discontinuité 8 qui accompagne les Grés de Labastide {compartiment Mouthou-
met).
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e Séquences de dépbt

3 séquences sont identifiées :

- la premiére {T. 2-5) s’étage du Cénomanien au Santonien inférieur p. p. Elle débute par des
dépdts de bas de talus (bréche chaotique), se poursuit par des dépots de plaine sous-marine {Marnes
de Pechiquelle) et s’ach&ve par des dépots de cone (Grés de Celles). Une évolution comparable a été
décrite 4 Arbas par E.-J. DEBROAS [1979];

- la deuxiéme (P. 5}, datée du Santonien inférieur, a une évolution positive ; elle va des calcaires
récifaux de Morenci aux Marnes de Réoulat ;

- la troisiéme (T. 6) est pour le moins d’age Campanien ; elle correspond aux dép6ts turbiditiques
des Grés de la Jourdane qui entaillent et érodent profondément {«onlap» turbiditique} leur substratum
jusqu'a reposer localement sur les Grés de Celles de la séquence T. 2-5.

Haut-fond de I'Arize

La sédimentation y est mixte, d’abord de plate-forme, puis turbiditique.

¢ Discontinuités sédimentaires

Elles se situent :

- au toit de I’ Albien supérieur s. st. {D. 1) : changement du milieu de sédimentation ;

- au toit du Cénomanien inférieur {(D. 2) : idem ;

- au toit du Cénomanien supérieur (D). 3 + 4) : érosion {micro-karstification) et non dépdt.’

® Séquences de dépot

- Séquence de I’ Albien moyen-supérieur 5. st. Le complexe flyschoides de Montgailiard la consti-
tye {T. 1).

- Séquence du Vraconien-Cénomanien inférieur. Son évolution est négative ; aux marnes 3 Fora-
miniféres planctoniques succadent des calcaires & Foraminiféres benthiques dans ia formation des
Calcaires de Sézennac (P, 1).

- Séquence du Cénomanien moyen-supérieur. Elle s’identifie aux Calcaires des Irretches, déplts
de plate-forme carbonatée liés 4 la transgression cénomanienne {P. 2).

- Séquence du Turonien pro-parte-Coniacien. Aux marnes et calcaires de plate-forme externe
{formation de Pechiquelle) succéderait de facon réguliére, le flysch 4 Fucoides (T. 4-5).

*

#* *

Sur tes plates-formes du compartiment Plantaurel-Petites Pyrénées, on peut aussi mettre en évidence :

- une mégaséquence de comblement A (Albien p. p. & Cénomanien inférieur) composée des séguences de
dépdt T. 1 aP. 1 reconnues sur le Haut-fond de 1" Arize ;

- un cycle transgressif-régressif B (Cénomanien moyen-Turonien) ce cycle se déduit des données de sub-
surface de la plate-forme toulousaine ;

- un cycle transgressif-régressif C (Coniaciern-Maastrichtien) dont la partie supérieure régressive montre des
évolutions différentes suivant le lieu considéré de la plate-forme toulousaine.

D — Le Troncon Catalan

Des séries allochtones des nappes de I"’Ampurdan et de la Pedraforca, aux séries autochtones du
Cadi et du Haut-Vallespir, se dégagent les caractéristiques du mégacycle crétacé supérieur {Tab. 53).
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® Discontinuités sédimentaires

Elies ont été mises en évidence :

- au toit du Cénomanien inférieur {D. 2) ; dans le massif de Montgri cette discontinuité se marque
par un horizon bréchique ; au-dessus, le Cénomanien moyen-supérieur est largement transgressif sur
un substratum d'age variable ;

- au sommet du Cénomanien {D. 3 + ? 4} : changement du milieu de sédimentation par apparition
brutale des faciés 4 Calcisphaerulidés ;

- au toit du Turonien (D. 5} : remplacement des calcaires & Pithonelles par des calcaires organo-
détritiques et bioconstruits.

A partir du Santonien supérieur et jusqu’au Maastrichtien {ou Paléocéne ?) les aires marginale
sont transgressées dans un mouvement centrifuge. La discontinuité qui accompagne ce mouvement
est diachrone.

® Séquences de dépét

- Séqguence du Vraconien-Cénomanien inférieur ; c’est une séquence de comblement, terrigéne
puis carbonatée qui constitue la formation du Complexe détritique de Montgri.

- Séquence du Cénomanien moyen-supérieur. Elle est encore liée & l'installation d’une plate-
forme carbonatée de vaste extension, en relation avec la transgression Cénomanienne. Les Calcaires
de Santa Fé reposent en «onlap» sur un substratum d’4gé variable,

- Séquence du Turonien. Elle est assez mal caractérisée sur le domaine étudié ou elle correspond
aux calcaires & Pithonelles de la formation de Reguard.

- S5éaquences du Coniacien-Maastrichtien. Pendant cette période, les séquences de dépdt sont
diachrones suivant les domaines considérés. Elles ont une évolution cycligue, transgressive-
régressive.

. Ampurdan-Pedraforca. La phase transgressive couvre le Coniacien-5antonien inférieur (Cal-
caires du Congost-Marnes d’Anserola) ; la phase régressive débute, au Santonien supérieur, avec les
Calcarénites du Castell de Montgri.

. Gallina pelada. La transgression débute dans le Santonien supérieur et se poursuit au Cam-
panien ; la séquence caractéristique se compose des Calcaires de Terradets et des Marnes de Perles ;
la régression est amorcée au Maastrichtien par les Grés d' Aren suivis de la formation de Tremp.

. Adrahent. Le cycle transgressif-régressif est tout entier Maastrichtien ; au Grés d’Adra-
hent, fluviatiles, succédent des Calcaires de Bona, marins, puis les calcaires et marnes de Oden, lagu-
naires, lacustres puis fluviatiles.

Sur le Trongon Catalan, les plates-formes ont, dans leurs grandes lignes, une évolution comparable a celle du
versant nord des Pyrénées, avec :

- une mégaséquence de comblemant A, reconnue seulement dans l'intervafle Vraconien-Cénomanien infé-
rieur ;

- un cycle transgressif-régressif B, étagé sur le Cénomanien moyen-Turonien ;

- un cycle transgressif-régressif C qui se développe, au plus, sur le Coniacien-Maastrichtien, au moins, sur le
seul Maastrichtien.

{1 A V'issu de cette revue, il apparait qu’un certain nombre de discontinuités et d'évolution sédi-
mentaires sont communes aux divers segments de plates-formes étudiées.

Ces discontinuités sédimentaires constantes sont synchrones et se situent :
- au toit du Cénomanien inférieur : D. 2 ;
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- au sornmet du Cénomanien supérieur : D. 3 + 4 ;
- au toit du Turonien : . 5.

‘Les deux dernidres existent aussi dans les chaines Ibéro-cantabres (M. FLOQUET, 1984}, ce qui
démonire leur ampleur et leur intérét.”’

Ces discontinuitas limitent des mégaséquences et un cycle d évelution comparable qui sont :
- le cycle Cénomanien moyen-Turcnien (cyc!e B).

La mégaséquence transgressive du Cénomanien moyen-supérieur est connue a I'échelle globale.
Il semble donc justifié de lier I’élévation progressive du niveau marin 3 un phénomeéne eustatique.

La mégaséquence régressive du Turonien, telle gu’on la connait sur le compar‘tlment Mouthou-
met, peut se décomposer en 3 phases :

- transgression au Turonien basal-inférieur (?} ;

- stabilité de la ligne de rivage au Turonien moyen-supérieur ;

- régression rapide au Turonien terminal, coincidant avec un épaississement continu de la tranche
d'eau, compensé par des apports clastiques importants et croissants au cours de cette période.

Cette évolution correspond a celle décrite par P.-R. VAIL, R.-M. MITCHUM et S. THOMPSON
[1977] dans le cas des augmentations conjointes des taux d'épaississement de la tranche d'eau et
des apports terrigénes [part. 3, fig. 4, p. 671

Une évolution comparable est connue sur la plate-forme sud-pyrénéenne centrale ol s'enchai-
nent des marnes & Calcisphasrulidés, des calcaives récifaux ou olithiques, des calcaires 3 charophytes
[P. SDUQUET, 1984 ; A. SIMO a1 C. PUIGDEFABREGAS, 19851,

5i interprétation eustatique est la plus couramment proposée pour expliquer les édvénements
. sédimentaires du Cénomanien moven au Turonien final, I"hypothase d’un conirdle tectonigue associé
ne psut étré exclue ; ia transgression cénomanienne serait alors interprétée comme la réponse a une
phase distensive, alors gue la régression turonienne résulterait d'une phase compressive.

AVinverse, d'autres discontinuités et d'autres évolutions sédimentaires rendent compte d’événe-
ments plus strictement localisés dans 'espace eomme dans le temps.

C'est le cas en particulier :
- de la discontinuité . 1, intra-albienne ;
- des discontinuités D, G et D. 7,aucours du Campamen -Maastrichtien.

Ces d;scontlnuttés sont mciues dans :

- la mégaséquence de comblement de V' Albien p. p. - Cénomanien inférieur {mégaséauence A).
Elle est & mettre en relation avec un épaississement de la tranche d’eau lié avant tout & une baisse
d’abord rapide du plancher de sédimentation (création structurale de la marge septentrionale du sillon
pyrénéen, par exemple) suivis d’un ralentissement du mouvernent de subsidence.

- le cycle Coniacien-Maastrichtien (Cycle B). | regroupe, selon les lieux considérés, 2 ou 3
séquences de dépot. Ces séguences soni le p1us souvent cyclique et I'on constate, de I'une a l'auire,
I’existence d’un diachronisme du point d'inversion transgression-régression. :

De fagon générale, la transgression s'amorce avec le Coniacien. Cette évolution rend compte
d’un épaississement progressif et continu de la tranche d’eau provoqué, soit par une élévation du
niveau de la mer, soit par un abaissement de la surface de sédimentation.

Les premiéres manifestations du comblement apparaissent au Santonien supérieur sur le compar-
- timent Mouthoumet, au Campanien supérieur (anticlinal de Dreuilhe) sur le compartiment Plantaurel—
_ Petites Pyrénées (I’anticlinal de Plagne n’est atteint gu’au Maastrichtien supérieur).

Dés I'annonce du comblement, se réalise sur la marge nord un dispositif de «chasse d'eau» qui,
sous les actions conjointes du comblement par progradation (E — W) dans le sillon sous-pyrénéen et
de sa fermeture tectonique progresswe a I'Est, se perpétue jusqu’au Maastrichtien et entretient un
haut niveau rnarin.



CONCLUSIONS GENERALES 409

La fermeture structurale du sillon pyrénéen est le résultat du rapprochement des plagues Europe-
Ibérie. Ce rapprochement s’accompagne d'un relévement orogénique du bourrelet marginal de la
Haute-Chaine ; ceci entraine, sur la marge sud (unités allochtones sud-pyrénéennes et trongon Cata-
lan), un déplacement des masses d'eau vers les zones périphérigues progressivement inondées {trans-
gression diachrone) ; le comblement des aires immergées est aussitét entrepris a partir des zones por-
iées al'émersion (comblement diachrone).

Dans le cycle Coniacien-Maastrichtien, le diachronisme des événements sédimentaires n'est que
la manifestation d’un contréletectonigue spatio-temporel permanent.

Ainsi, se dégage |'idée, pour les plates-formes du domaine étudié, d’une évolution en 3 périodes :
- de I’Albien p. p. au Cénomanien inférieur, la sédimentation et en grande partie sous conirdle tec-
_torogeénique ;
- du Cénomanien moyen au Turonien final, la commande sustatique semble dominante, mais on
ne saurait négliger une intervention orogénique possible ;

- du Coniacien au Maastrichtien, le contréle tectonique est omniprésent. A partir du Campanien
et pendant le Maastrichtien, il est responsable de la plupart des évolutions sédimentaires et il serait
hasardeux de vouloir reconnattré a tel ou tel événement un synchronisme a I’échelle de toutes les
Pyrénées et, a plus forte raison, une valeur globale.

Cette évolution concorde dans ces grandes lignes avec le scénario sédimentaire établi a I'extré-
mité sud-occidentale de la chaing des Pyrénées par M. FLOQUET [1984].

Dans les bassins flyschs du domaine étudié {«bassin» de Nalzen, particuliérement) les disconti-
nuités sédimentaires ne sont pas nettes compte-tenu du caractére habituellement progressif des
changements de sédimentation.

il en est ainsi du passage de la Brache chaotigue (bas de talus) aux Marnes de Pechiquelle {plaine
sous-marine) qui se réalise progressivement entre le Cénomanien supérieur et le Turonien inférieur. De
méme pour le passage Marnes de Pechiquelle-Grés de Celles (Flysch a Fucoides) qui, de plus, paraft
étre diachrone et se produirait, suivant les lieux, entre le début du Coniacien et la base du Santonien.

Il est surprenant de constater que ces dépdts turbiditiques - Bréches chaotigues, Flysch 3 Fucoi-
des - sont contemporains de dép6ts de plate-forme mis en place en période de haut niveau marin - Cal-
caires des Irretches (calcaires & Préalveolines}, Calcaires de Montferrand et Marnes de Bugarach -,
Force est donc de concevoir que les bassins flyschs, créés dans un cadre géotectonique particulier [E.-
J. DEBROAS, 1985] ont une logique sédimentaire propre.

Il — PALEOGEOGRAPHIE EST-PYRENEENNE

L'un des apports fondamentaux de cette synthése concerne, sur le versant nord des Pyrénées,
Fextension orientale du silion sous-pyrénéen. Alors que les documents paléogéographiques synthéti-
ques les plus récents [Atlas Géologique du Bassin d’Aquitaine, 1973] le ferment au méridien de Pui-
vert, il se poursuit en réalité profondément vers I'Est. Les matériaux de ce sillon, expulsés en avant du
chevauchement nord-pyrénéen, accident complexe né d'une zone de décrochement senestre, for-
ment la lame de Camps-Peyrepertuse.

Le redéploiement de cette lame suivant une direction N 100° E, fossilisée dans le paléotalus de
Funité Saint-Louis-le-Bézu, améne sa partie orientale au minimum jusqu’au méridien de Latour de
France {Fig. 121, A). Cette reconstitution impose une allochtonie croissante de i"Ouest vers "Est, a
partir du Bugarach, de la lame de Camps-Peyrepertuse ; une fléche de 12 km pour les unités frontales
les plus orientales, telle la Montagne de Tauch, peut-8tre avancée. Ceci impose une allochtonie com-
parable des unités nord-pyrénéennes et I’on peut raisonnablement penser que la virgation de la nappe
des Corbiéres s'amorce au Bugarach.
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La prise en compte de cet slément paléogéographique parmet de présenter pour le domaine est-
pyrénéen, au Crétace supérieur, une configuration sensiblement différente des schémas traditionnel-
lement admis.

Deux périodes sont a considérer dans "histoire néccrétacse de ia chaine

- du Cénomanian au Santonien.

Les cratons nord et sud se couvrent de dépdis de plate-forme qui envegisirent les modalités de la
transgression cénomaniennse, du cycle Turonien, de la transgression du Sénonien inféreur., On peut
penser, vu les identités de facigs et le synchronisme des dépdits, qu'il s'agit 1&2 d’événemeants 3 farge
retentissement {origine au moins partiellement eustatique).

Les zones médianes, héritées de Ia tectorogendse albienne, sent le sidgge d'une sédimentation de
type flysch - Flysch noir, Flysch a Fucoides - [P. SOUQUET et E.-J. DEBROAS, 19801.

- du Campanien au Maastrichtisn.

Les évolutions deviennent complexes car leur commande est fondamentalement tectonigue et
liée au rapprochement des plaques Furope et Ibérie [J.-L. OLIVET, 1978]. Ce rapprochement, plus
précoce a I'Est qu’'a I'Ouest, s"accompagne d'un reldvement progressif, de I'Est vers I'Ouest, du bowr-
relet marginal de la Haute-Chaing qui se traduit par ia création de 2 bassins périphériques, au nord, le
sillon sous-pyrénéden, au sud, le bassin sud-pyrénden [A. GARRIDO, 1973 ; P. SODUQUET et £.-4.
DEBROAS, 19801, dans lesquels se concentre |'essentiel des faits sédimentaires.

. Au Campanien

Le sillon sous-pyrénden recoit une sédimentation essentiellemant marneuse a 'Ouest {Marnes de
Plagne et de Saint-Cirac}, fréguemment entrecoupéde, 3 I'Est, d'épandages terrigénes grossiers et
d’arrivées chaotigues de type olistostrome {Grés de Labastide). Ce sillon se ferme & 'Est, au cours du
Campanien, par le jeu combiné d'un remplissage sédimentaire rapide et d’une structuration précoce
des actuelles zones nord-pyrénésannes. Cecl A pour conséquences, d'exhausser la marge sud du sillon
qui se couvre de constructions récifasles & Rudistes, connues de Benaix 3 Bedeille : d’entratner la
migration des dépdis-axes du sillon vers le nord.

Le bassin sud-pyrénéen, reconnu dans les séries décollées sud-pyréndennes centrales, a un
régime comparable ; la formation de Vallcarga [P.H.W. MEY, P.J.C. NAGTEGAAL, K.J. ROBERT! et
J.J.A. HARTEVELT, 1968] qui consiitue |'essentiel de son semplissage campanien, se répartit entre
le flysch de Pobla de Segur (membre de Mascarell), i"'olistostrome de Toraliola (Pumanyons), et, pour
partie les marnes de Salas {J. ROSELL, A. OBRADOR et J.-M. PONS, 1972 : E. CAUS, A, CORNELLA
et A. GOMEZ-GARRIDO, 1982 ; A. SIMO et C. PUIGDEFABREGAS, 1985].

Malgré sa situation structurale actuelle, i est reconnu que le bassin sud-pyrénéen occupait une posi-
tion originelle sur une partie au moins de la Haute-Chaing. Ses relaticns avec le sillon sous-pyrénéen
étaient apparemment assez directes compte-tenu de la similitude des dép6ts entre les 2 bassins.

La plate-forme nord {continent toulousain} n'est connue que par la sédimentation terrigéne, del-
taique, estuarienne et fluviatile qui en résuite {Grés d'Alet, Grés de Labarre} ; elle étend ses limites sur
le bassin sous-pyrénéen qu'elle comnble progressivement, ce qui repousse dés le Campanien supérieur
les influences marines & I’'Quest du méridien du Mas d’Azil {fig. 121, B).

La plate-forme sud-orientale supporte une sédimentation marine, carbonatée et terrigene, domi-
née par des peuplements a organismes benthiques. L'homogénéité des faunes campaniennes et tout
particulidrement celle des Rudistes, se retrouve des Sierras marginales catalanes, au «bassiny» de Nal-
zen en passant par le Montsech [J.-M. PONS, 1977] et les nappes de la Pedraforca et de Bac Grillera.
Cette plate-forme devait donc recouvrir, 4 I'Est, la Haute-Chaine du trongcon navarro-languedocien.

Ada fin du Campanien, la paléogéographie ést-pyrénéenne est toute entigre centrée sur le trongon
navarro-languedocien. Dans le sillen sous-pyrénéen, la polarité téthysienne est vraisemblablement
oblitéréa ; le plancher de sédimentation du bassin sud-pyrénéen se reléve vers I'Est et le Sud ; les
deux appendices sous et sud-pyrénéens sont en étraite connection.
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Alors que la plate-foerme nord est souwmise a des influences terrigénes qui progradent sur le sillon
sous-pyrénéen, la plate-forme sud-orientale, marine, a sédimentation carbonatée, frange le rebord sud
et est du bassin et s’'agrade par «onlap» littoral.

. Au Maastrichtien

Les effets de la coalescence et du blocage des plagues Europe-ibérie se font particuliérement sen-
tir.

A

te sillon sous-pyrénégen continu & se combler et au Maastrichtien supérieur sa limite orientale
s’est déplacée dans la région des rides de Gensac-Saint-Loup {fig. 121, B).

te bassin sud-pyrénéen subit une évolution analogue et se trouve rejeté progressivement a
'Ouest de la vallée de |'Esera.

Les plates-formes ainsi libérées par la migration vers |'QOuest des dépdis centres du bassin pm-
fond occupent de vasies surfaces.

- Au nord, a partir du Craton toulousain, s'individualise un continent émergé ou la sédimentation
contingntale est fluviatile et lacustres : il couvre le bas Languedoc, les Hautes-Corbiéres et le Plantau-
rel, pour les zones sous-pyrénéennes, il atteint les zones nord-pyrénéennes ol ses témoins discor-
dants sur teur substratum témoignent de la structuration intra-maastrichtienne de ces zones (serrage
consécutif au blocage Furope-ibérie). :

Une sédimentation analogue se retrouve dans la zone sud-pyrénéenne décollée de la Haute-
Chaine (Coll de Nargo) [P, SOUQUET, 1985 ; 1867 ; J.-C. PLAZIAT, 19721

- Ce continent est bordé, 3 1'Ouest et au Sud, d’une plate-forme maring gue 'on refrouve des Peti-
tes Pyrénées au Montsech en passant par 1a Nappe de la Pedraforca. Cette plate-forme se combile pro-
gressivement, a partir du Mord-Nord-Es1, sous "avancée des apports continentaux ; cormrélativement
sa marge sud se déplace encore vers le Sud par «onlap» littoral et atteint entin le troncon Catalan
{Sierra del Cadi, Amélie-les-Bzins, Masarach).

Alors que du Bas-Languedoc & la Haute-Chaine, tout échange avec le domaine marin téthysien est
interrompu, les dernigéres communications s'effectuent, par-dessus le trongon Catalan, au niveau du
détroit des Aspres [M. BILOTTE, 1984]1. A la fin du Maastrichtien-début du Paléocéne ceite frange
marine disparaft 4 son tour et le domaine est-pyrénéen est, du continent Toulousain au continent
Catalan, émergé,
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